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I RTRODUCTICN

Los périsdtres de Testour et Medjoz-El-Bab ont falt 1'obd
d'uneo Stude de factibilitd présentéo on 1975, Cette étude qui cernc
los caractdros demlnanta des zonca A irriguer a donné lus limitcs
dos périmdtros ct los grandes lignes de lour csmature hydraulique,

Cependant 11 a été vu au doasier TH O1 1 ETUDE CRITICUZ
DE LA PACTIBILITE, que los dispositions rotonues n'apparaissajent
pas toujours les plus judicicuscs ot qu'un dosaier complémontair:
do achémas a'avérait nécemaaire,

Le but du présent dosaior sera ainsi de décrire ct do
cosparer, plusicurs solutionsa envisageables pour la dzassorte cn uav.
Liétude portera sur lca ouvrages de structure {atation, rémorvoira,
refoulepenta) ct non sur lea rédmeaux proprement dita,

Coc dossicr eat dovenu dfatbant plus nécessaire dlaillour:,
nuo les résoaux rotenus aprbs canovas diffdrcnt assex nutteacnt der
rdscaux initisux, loz périmdtres ayant été étendus & doa sonos
platos mais topographiqucmont plum dlevées ot plus éloignées du
flouve done demandant unc charge plus importante pour les desscrvir.

Lo dsaslor coaportera d'abord uno analyse dos bason de
1t4tude 1 données physiquas, donndea de colit, contraintos adminia~
tratives otc,. (chapitro I)

Viendront ensuite les chapitrea décrivant lea solutions

tochniquement convisagoablea,

-~ Chapitro 2 t Schéaa TESTOUR

- Chapitre ] 1 Schéma MEDJEL-EL-BAB




Q7 BAPITRE I, - BASE DE I.'ETUDE

Pour établir les études comparatives gul suivront, {1
convient de disposer dtélémonts portant sur i

- la topographic générale des zcnos onvisagdos

- l'hydraulique des rédscaux 3 decaservir

= lc projet d'exdécution du barrage ct lea contraintan
diaxploitation ‘s coet ouvrage (pour TESTOUR)

= 1'hydraulique fluviale de la Hodjerda

- lo prix d'ordrc pour lteatimation deoa ouvrages,

1.1, Donndes topographiquen

Pour TESTOUR lc “Zocusment do basc eat constitué par le
fond 1/5000 do la zone du barrage et de la vallée aval jusgu'h
1'entrée du périmdtrn, Ce fond sur loquel on a reportéd l'iaplanta-
tion du barrage et de nzn principaux organua {(évacuatours, vidanges
prisce) permet de situcr l'ensemble dea soluticns envisagées, 11 a
4té ccaplétsd, 4 1'0ucst, cleat-h-dirc cotéd périmdtre b partir doa
nappes au 1/5000 du périmbdire propremont dit, Il reste légédremant
insuffisant cBté Sud, clest=b-dire du ccté den collines mais colsa
no glne pas trop la démarche d'étude car on peut o reporter 4 un
exasen viouel des photca aériennca su 1/20000,

Un plan générel au 1/10,000 donne la pomition relative
du barrzgs, des ouvrapes ot du périmdtra,

Pour MED'EZ-EL-DAS, losa comparaisons se feront sur le
base du plan au 1/10,000 portant le périmdire,

1.2 Donnéon des résocaux
a) Périmdtre do Tostour

Lea limites tolles quc nouvellosent définies par 17étu?
de canevas on cours sont préscntés sur un plan géaéral au 1/10,007,
Par rapport aux limitos initialement adoptéos, on constate uno il
notte différence, Les rones ivriguédes, plus &lovées ot plus dloi-
gnées. ne peuvent 8trou Zosnarvies que moyennant unc pression plun
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forte dena le réseau, La sclution pressicn plus élevée pour tout
1c réscau semble préférable pour des ralaoms de molindre cofit d'in-
vestisaenont ot pour des ralsons do facilitd diexplaftation & un
solution qui feralt appul & dos surpreasours pour le desserts dor
branches éloignéecs,

Bien que 1l'4tudc de canecvas solt encore cn cours, on pout
catimer ainai les grandeours caractéristiguss en tlte du résocsu,
grandcurs nécossairos pour la définiticn des suvrages de structura.

Débit maximal au mais deo pointe ial/s
Eivoau dynanique au point - 0 - 165 BGT

Pour passar lc débit de 1ml)/s, compte teou de la gamac
de fabrication courante on Tunisic (lc §# 700 et le §# 900 font di-
faut actuellement) 11 faut utiliser dos tuyaux § 800,

Pour aveir un niveau de 16§ enviroc au point 0, i1 Feut
avoir un Féesrvedr 3 une cote comprise entre 170 ot 175 situé
dana les collines volsines ou avoir des réscrvoirs 4d%air aasurant
cettes prossion,

Le périsdtro do HEDJEZ apparait divisd{ on 4 zones Sif{Z-
rentes gvec lea déhits ct niveaux plézooftriques sulvant reguls
en tlte du résesu #a chagque zome ¢

- Rive gaucho amont 1 débit 150 1/s niveau 11§
« Hive gauche aval ¢ débit 1550 1/s niveau 13§
- Rive droite amont 1 débit 250 1/s niveau 115
= Rive drolto aval t  dabit 10501/s niveau 115

1.3. Lo barrage de SIDI SALEH

Le Yarrage de SIDI SALZM eat actumllement on constructio,
Il sera constitué par une difue en terre ronfe, ma =18#s en eau sSurr
lieu en 1951, Son but =2at de régulariser les spports de la MEDJERD.,
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La geande capacité de la retenus créde par le barrage permat d'envi-
sager non sesulement une rédsularisation annuella wais auvssil une répmi-
larisation interannuelle et un affet Joreteur de crues,

Une usine hydrodlectrigue a été Sgalement prédvue, afia de
tirer partie de la charge hydraulicue lora des deatockapes, A cr
sujet {1 eat apparu oue cette foaction production d'dnerpin, initia-
lenent conaldérde comme marginale ou plus exactement conas conadouence
dea la fonction principa’c qul oat le mtockaro de 1'eau en vue de mi=ux
asatisfaire leos Seaolna avals, oet devenue fonction de base, la STEG
comptant sur SIDI SALEN pour assicer la couverture de la conmocmaation
dea heures de pcinte, Dana cet osprit il a dté conaidéré au projet
que lea lAchurvs des voluames nécessalrea aux besoins avals serailent
faites on prioritd par deatcckage do ddbita importants (100 a3/s)
pendant une courte durda (heure do pointe début de socirde). Lea volu-
zea alinsi deatockds sont restituds au 1lit naturel de la rividre,
destinds A ¥tro Tepris 4 1l'aval, au barrage existant de EL-ARQOUSSIA
qui peut asaurer du fait de la capacitd de sa ptetenue (500 000 =2
environ) la compensation entre cea lachures discontinuea ot lea “e-
acina avals plus &taléds,

On constate gue &e procosasus ne pout s'appliquer aux pdérl-
adtres doa TESTOUR et MEDJEZ-LCL-3A8 aitués sur lo trongon de rivilr:
compris entre SIDI SALEM ot EL AROUSHTIA.

Un no peut a'accoapder, pour satisfaire la demande centinsue
4u réseau, d'une restion du barrags gul ne prévait gue des lBEhurcs
discontinues de forte intensitd.

En effat los dédbits meront prélevéa au fll de 1'eoau dana
1a rividre au moyen dm posmpes A fonctionnesent automatique asservies
2 1la demande do= périndtires, I1 faut donc prévolir, on pluas des llchu-
rea au travers de l'usine, un destockage continu d'un débit couvrant
la demande de cea deux nériadtros interaédiaires, la deaando deca
petites installations individuelloa existant sur lo fleuve et lea

‘p“l‘tﬂ-l-

Cela peut so falire car i1 a #té prévu une vanne dite do
prise placée dana une dea deux paleries de dérivation proviscire
{(I"sutrs étant rémervée 2 la vidange), La galerie affectée 3 1la
prise sert susei au transit des petites cruea qui passe par un éva-
cuateur tulips + puits,




lede La Medierda

A 1'aval du barrage ot su droit dos périmdtres la Podi -7-
coula dans un 1it asscz atable. A 1l'étiange, lo faiblo ddbit so cn
centre sulvant un ru dont le tracd cst trids variablc, formant sir
sofde dana llemprisc du lit mineur de 1a rividre, Il n'y a pos Ao
points stables si ce n'est pour TESWOUR Le coté concave d'un mdandr.
altué & 1 ka 3 llament du périmdtre, en un liou od la Medjords vicn®
buter contre une collino do cailloutis et pour HEDJEZ 1ltaffleuremunt
rocheux de GRICH EL QUED.

Dans ces conditiona touts prise doit se falre moyannant
acuil en rividro gqui canalise le falble courant d'étiape.
Ces mcuila ne peuvent Otro implontén guten des pointa qul solent
voisins des tonos A desservir ot notammont dans lo cos od 1l'on
retient unu répulation par rédservolr au sol aitud sur les collin:c
circonvolinines, en des points rapprochés dc coa réscrvoirs do fagos
A rédulre lo collt de refoulementn,

Lu Modjerda au stade actuol transportc un débit molidc
asscs laportant, notamment un pdriode do crue, Apris conatruction
de SIDT SALEK, seront lfchées du barrage cn périods d'irrigation 4.2
asux décantées done puu charpéoa} Cos eaux a'dcoulant A falble vitur
se (car A petit rayon hydrauliguc) ne devralent pas trop se charcu=
dans le parcours, Cependant 11 faut 1A ancore tenir compte du fens=-
tionneacnt do l'usine amsocide pu barrage 1 su passage d'uno onde o
100 nl/s dlcau propre, los nlluvions et argiles cu lit vont ae motis
en suspenalon et ailnsi petit A patit 11 pout y avolr crausenent du
1it du fleuve A ltaval du barrazc A molna que la "barre" des allu-
vions de la SILIANA ne constitus obstacle, les crues de la Medjoric
n'étant plus 1A pour lea entrainer,

I1 epparait donc qua le régime hydrauliouc de la Medjordn
sera tr&l varié aprds construction du bSarrace ot qu'il ost indisy-
sahle, puur projeter correctement lea ouvrages du prise, de bien
connaitre le node dtexpleoitation futur du barraga.
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1+5s Prix Alordrs

Pour dtablir une comparalson ehiffréc ontre les diverses

solutiona enviangenbles, on se basera sur les prix d'ordre sulvante t
Terransemonta - Pétons ! U I ru i
» Terrancement en riviire (445lala) 1 =3 | 1,5 !
« Torrrasesonts. en hors Atecu (déblaie) 1 a3 ! 0.8
» Romblalia comynctin | =l 1 1,01
+ Pouruiture palplnaches et palpleux ! ke 1 0,7 !
s« 3ntiage nalplanches I nl ! 7C 1
+ Battage palpleux ! n 1 60 1
+» Groa Sdton peu zrad pou cof fré ! =l 1 35 1
« Déton arod ! al 1 60 !
+« Mogonanerlio diversca [ al 1 40 1
s Abords gcr.ds [ u {f 100 1t
« Logement pordien 1 | I 400 !
Equi#u:ant hydroflectrioue I : :
«» Poapage I bewr 1 170 1t
« Installation de filtration | U 1 20000 |
« Inatsllation da vide 1 u f 100C0O 1
« Equipeasnt électrique I kw 1 80 1 |
s 1 ! |
Refoul rments 1 H 1
« Conduite aclier @ BCO : o : 150 :
+» Conduite ncier F 1000 ’ o : 200
« ThlécontrBle | o ' g i
« Anti héliorn ) al s 600 ;
Conduftes béton précontrant prix P,T,P, ! ! ] .
. §# 300 : " : 37 : ‘-
« B 400 f o . 44 5
. § 600 1 A 1 81 ]
. § BOO ; m : By |
o ﬂ 900 ; = 1 102 E 3
« § 1000 1 a ' 122 ;
« § 1100 . ¢ 155 |
. 1150 1 = ] ' 165 ' ?
Rémervolr su ool 1 U ! PO ! '
« Répervoir @ 12 m h= 5 n : U : 36072 I
o Naofvolr ¢ 12 n h = 8 : U , 43¢0,
+« Equipenent oétallique réservolr ) U ; 4000 ;
Réservolr asurdlové h = 65 n | | !
« 1cTrranaessnta, rccla 15000 : : i
. Béton fondetiin 20000 ‘ 1 1
« Forfait Achafaudepn 25000 | 1 1
. Béton fut 80000 ; 1 |
« Béton nlanchers 20000 " i '
« Etancheité 15000 . I '
« Acler coanduites soQoC : | .
« Serrureriec £000 . : '
+» Robinetterio 15000 ) ) 1
+ T&léccntrBle, brisu charpo 13000 . 1 :
. TITAL 1 160 Gﬂﬂl
Rimervolr surdlevé h = 15 n : 1] : 160 0001

N.3/ Les prix sont donnés en Dinars Tunisiune,




=3

ﬂ BAFTTRE T11.- SCHEMA TESTOUXR

2.1, Poeition du orobline

2,1,1, Schéma retenu & la factibilitd

A 1'6tude do factibilité i1 a &td orooscéd une omsaturc
comprenant 1

- 1 prise en riviire asituls perus & 1'anont de la conflu-
ence Modjerda - Xralled,

= 1 reafoulexents diztincts vers . réoervolrs distincts
desservant chacun une =one do 40T hecteres enviren (1 pour sectsur
Fralled, 1 pour sectoura Siliana 'l et 2D, 1 pour =éandraa de la
Medjerda rive gauche),

Lex refoulementa 4Ataicnt fort importante at le Lracd Z:22
cendultes pour atiteindre les pointe hauts ou en redescendre Stait o-
aaints endroits acrobatiques,

-

De slug lea trois étagea do refoulswents Stalent bilen
allr inddpendanis donc £1 ¥y avait 3 stations ae pampars diatinctas
regroupfea dans le oflae ouvrare, chacune deg stations &tant paccrvl .
aux niveaux dea 3 réservolirs,

Eafin nows avoca vu (dossier T O1) cue, en ne limite-®
aux secules zones A toposraphle Lazan on ne desaervelt cu'un mectsur

fait de lanidrea de fornaa peu competilbles aveac le diveloppement

dl'une traoes géométrique ot gue pour damservir cartgines cones 11

Y

falleit avolr recours A des micro ptatlione de relevore nlacées mur
loa conduites oaftrossan,

e e

2.1,2, Béceseits dlun nocuyvepu schian

Ce schéma {talit praticguement irrdalioceble et deveit
non pas 8tre psendd maism totaleoent reponsé, |

Diabord on a donné ou secteur de TESTOUT una allure plus
rationnelle en {ncorporant des zonss plates de snls de bonne qualit’,
Certen cole n'a 6td poasible que coyennant un relévesent du nivecu
pldzocétrique de tout lo secteur,
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Ensuite on a tenu pour der ralsons de commoditd dlexpli-
tation A ce gque le niveau pidrcadtriqus solt unioun pour e sectr2r,
caci avant #té rendu posaible par l'zdoption de Sornes de distri -

tion qui cosmportent dea rérulatours de pression,

R L L

Une esquisec de canevas a dté entreprise au préalable 2
cette dtude do achéms, De co fait nous connajissons pour 1tétude

- Une approche dea débits et niveaux requis (Cf., § 1.2,).
- Uhe 1déde du tracéd et d2 l'izportance den conduites

= LT

safltresaes,

L'étude de schéma revisznt A la recherche du proceasus

optinal pour alimeater co rédscau demaractdristiouca donndea, X partir
de 1a Medjerda.

el W W

Jeux possibilités dr préldvement s'offrent @ saolt au
barrage de SIDI SALEM, (éventuslité non cxaminde 3 la Factibilitéd)
soit directemeat dans la rividre, Alnsi seront vus ci-aprds en 1.2
*C 1,3 les typos de solutions.

A B | A R, Y

'8 A= Solutiona prisea au barrage
3= Salutions prizes ea rivilre

La type A oérite d'8tro exami é car le barrage n'est qu'?
3 ka environ de la limite eat du périadtre ot queo, avec une prisc
directe au Sarrage on peut a'affranchir des difficultés intérenteos
aux prises en rivilre, i aavoir, 1@

- Jifficuled do réalisation ot colt d'un secull en rividres
surtout pour une superficie irriguéde qui ntest gue 4= 1300 ha eaviron.

- Envasement possaible de la prise d'eau, 3 moins de recou-
rir A un prélivement par siphon mftalliqus,

= Prélivement d'une eau contenant des matidres an suspen-
aion qui doit donc 8tre décantéde avant d'@tre cnvoyde dans le réascy
ce quli peut supposer deux étages de pozpare on sérins,

-ependant nous constaterons que ces avantages sont, dano
B ce cas particulier, trls nettement contrebalancés par lestrois fris-
suivants 3
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1= Aucune disposition n'a étéd prise au projet dlexécution
du batbaro pour avoir une prisn directo,

1= La topographle, A llaval lemddiat du Sarrage cst diffi-
cile j on trouve d'amont en aval d'abord le vallon trdr encaiosd de
1'0und Hellah, rividre intermittente aux crues ilmportantes, puis uns
=one do collines peu élevée main aux versanta ahrupta ot ravinds do
reiffes d'éroaion, i

3= La mise on sau du périndtro initialesent prévue an 1900
sera rotardée jusqu'd achdvement de 1la construction du barrage en
1981, Ceci fora pardre au projet la valeur njoutédo de doux annédnc 2o
production, sauf inastallation dluno atotion provisoirec slimentant
les réavcaux durant ces délaias,

2,2, Solutisn prise au barrare (Typo A)
(cf. PLAN 03/02)

Pour étudier une telle solution il a fallu so faire coosu-
niquer lea plana de l'ouvrage et avalr des discussions avec le
Minlatdre de 1'Equipement, Maftrz dloouvee et avec l!'Inséniour Con-
voil dv barrago.

A priori, 1la mellleure solution de prise dtait de prélaver
l1'eau directemont en amont de l'ouvrage, au moyen dlune tour de p=iz.
d'rau A portuis étages, afin d'avoir une eau de bonne qualitéd et
décantée, Cela pormettrait, en conservant la charre cdepuis la prics
jusqu'd une sation refoulant vers TESTOUR, de faire une dconomie
d'énerrie.

Cela n'a pas 4td poasible A SIDI SALEM ocd la tour de prics
initialement prévue a 6té affeoctdo en totalitd A 1la centraleo hydro-
éloctrique, Une possibilité de branchement aur cette prise a &té
étudiée par l'Ingénicur Conseil mais elle conduisait & un dispocitif
couteux {plus de 200 000 Dinars jusate pour sortir de l'ouvrage) st
inndéquat (sortie en rive gauche alors quo le périmitre est en riv:
droite, donc nécessitant une retraversée do la Medjerda par une
condulte),

Il est apparu alors plus glomle de prélover danc le besoin
de restitution des galeries do vidange et de prise, On a vu ci-decsus
que pour la satiafaction de TESTOUR et de MEDJEZ on ne pouvait coaptar
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aur les asula volumes usinds mals qu'il fallait avolr un débit
permanent au travers cdo lan vanne de price, Ce débit apras transit
dana une galerie arrive 3 un ouvragse de fixation du reasaut qui Stait
A 1l'avant projet un basain do dimsnolona iaportantea,

Il weablait poasible dz prélever le faible débit nécesaaire
A TESTOUR (1m3/s) dans cet cuvrage Ze restitution ot 1l'on a dtudid
les moyons de desscrvir le périsbtre A partir d'une dntion situde 2
proximnité de cet ouvrage.,

2,2.2, Refoulement

La station de poaparne est situde } 2,5 ka 2u périmdtre,
Compte tenu de cetts longueur et des bmrusurs fort ispportantes Zoc

TS N SO

condulters naltresses du réaenu (du fait de sa forme en étolle) {1
n'eat pas dconomicue de prévolr une réprulation par Sallons A air 5
comprimé, Lo volume suquel conduit un calcul en répime tranaitolrs ;
est trés loportant, Une solution réserwolr au aol sur colline cst i
plus appropride, dtautant que !'on trouve justement une zone de !
collines entro la station ot le périnidtre, ;

Pour atteindre les 1068 JIGT exipéas au point 0 deux positliocons i
de réservoiras sont poasiblea (voir plan 01-01)

= Soit au polnt noté R, cots 173,43
{ - Soit au soint notd 11 cote 173

Plusiecurs solutiona de tracd mont possihlec pour pasner <3
la station su périadtre on paasant par un des réaorvoirs poasliblec

R, ou R,,

Ce tract suit d'abord la piate actuelles conduimant au
bYarrare puis ponte vers “ﬂ' Aol {1 redencend vers le périadtre, Lz
promidre partio du tracé est 4ris sinueuar et cortainemsnt coHlflteuce

car la conduite devra 8tre placéc dans une tranchtée 3 creucer dasc

: un aol cosmpact ot de plus, ello comportera un grand nombre de coul.c

i (pidces mpéciales acier + Sutéea), La montée vers No devra Btre
aérienne en acler car la pente dépasae 20 £, La descente dopulsm Do

vors le rdsecau sera e¢n biton précomiraint enterré avec dans la trez--

| ; chie des diaphrarmes héton dont le but est d'éviter que cette trenc' -
| ne devienne un ruisseau, un couloir i érosion,
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Ce tracé condult & un profll Tevorable vic 4 vis den
dépresaions sn provensnce dr la station. Une cote de référence
(niveau bas) de 174,5 environ suffit eo Ro pour assurer 168 en .
Le réservolr prévu en f 12 & & alors une hauteur totgle de 5,00
environ.

[ B =t g S e T ————

Avec co tracéd, la condulte de refculement, imsddiatesc-
apris avolr fraenchi 1l'oued Mellah, mocnte le vercant abrupt qui ¢ as-

titue le versant rive droite de l'oued, Cotte montée me Palt o51! - |
toirement en scier. Arrivé 3 la cots 140 1s tepographie se falt 57
plate et le trecé se développe sur uco ligne de crfte, évisant <
part ot dlautre lea amorces de griffes d'éroaion, Il prase enmuit-
par 1la butte notée Hl et redegcend par un tracéd pase= tendu vers 1
point 0O,

Le profil de cette conduite ent blen moina favorasble et
1'on ne pourra gubre sccepter Gue 15 mitres de dépression. De ce
fait le volume des YHallons ) prévolr A la station devrs =n tenir
compte, Invercement la distance entrec la station «t le réspervolr
cat plus courte gus pour le molution Age

Pour avolr la cote 168 N°T en O, il faut un niveau de
réfédrence de 176 en Rye Le rémervolsr, toujourn préva en fd 13 = »
une hauteur de 8,50 mitres.

Apris dtude comparative des 2 molutims cleat ce tracd rnot
Ay qui a'est révéld le moins coliteux (voir annexe 1),

2.3.~ Solution prise en rividra (Tyss 3)
(Ccf, Plan 03/03)

Deux points de priss sont possibles : l'un cet aitud o
amont du périadtre, su droit d'une colline de cailloutis, Lfauter
dana la périmdtre,

L'ourrare de prise nécrasite dans lee deoux cas ls corsti-
tution d'un seuil en rividre (rézliné au moyen de palplanches métzl-
liques Yattues) dont le hut est de maftriser le débit diétiarre,

A Pt e 3 e, b




L s e

R T T o Lo T e,

|
J
i.
|
_i
|
]
1

- 12 w
La préldvemcnt de l'eau dana co cours stabllisd peut ac
faire soit par dalot (solution prévue A la Factidilité) solr par
siphon, La soclution dalot est A notre avis A rejeteor A'emblée car
il y a riaque d'envasoment de ce conduit. Certea 1le solutiom al-~™
ceat plua onéreuse car elle ndcosaite d'avoir recours A des ploux
d'eatacades, A une conduite métallique ou ametBle et A une instnllo-
tion de vide. 5lle prdésente cependant ll'avantage de ne pas remani:-
les Sermea on profondour et d'économiser des terrismements,

2.3.2, Ecepare

Le siphon ddboucho dans uns biche od bétoa diod 1'oau oot
pompde aoit vera un dassin de dédcentation soit directesmsent dans 1
vdaeau, la solution avec bdassin da: Adcantation est plus ondreuse cor
alle comduit i prévoir daux inatallations do pompare mais alle nro-
tyce lo réscau de l'snvasement, Cos basnins de décantation peuvent
dtre des trongons de canaux.

La nécessité de cen hamsins de Adcantatisa ainal oue leur
poaition {apris station d'exhaure >u en haut de colline, servant
alora éralement le rlle de rdgulatizn et compensation) sera vu plus
ea 3étail b 1'APS, A ce stadec schiéma on opte pour un dassin de déc- -
tation vers la rividre de fagon A Faciliter les comparaiscas de
solutions entro elles et de fagon A mettre sur un afse pled quali-
tatif les solutions prises asu barrage et les aclutiocas prisea en
rividre,

243+34 Rofoulcment

Clest en matilre de refoulesent, comme pour las aoluti>:n

prises su barrage que 1l'on trouve cdoz variantea, Il y a dans ce car
4 pozeibilitéa 3

a) Solution 3, 1 refouleaeat vers le sommect Ro depuis 1r
prise amont du périmdtre. On trouvs diabord un trongon en béton
précontraint (B,P) puis un trongonm acier, justo avant le réservoir,
La desceato depuis le réservoir se fait en J,P enterrd avec diaphrar-

%) Solution 8y # refoulsaent toujours vers Ro depuis 1a
prise aval, Oo a un lonr trongon B,P pour monter au réamervolr puic

une descente depuia Ro comparable 3 celle de la solution 3.
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¢) Solution 33 i refoulomunt direct dans la rédseau avec
répulation rédaorvolir Ro placéd on dérivation, Cette dimpoaition n':z.
dvidemment posaible que depuls lo site aval. Il conviendra de placor
A 1la atation don antl bSéllers qui protédgeront non pus comme en 3, o
L ci-dessus le roefoulemsnt ascul malas tout le rédsepnu. Ils soront -

co falt ieportenta.

d) Scoiution 3, t rofoulament direct dans le rémecau depulc
le site aval ot réjulation par résorvoirs sous pression. Cela con'ul:
A plicer un volumo lmprossionnent Ze rdservolrs A air coapricéd dano
lo double but d'arsurer la réulationm ot da protéger tout le résesu
dea dépressiona ot surpressions.

la comparaison édconoalque des quatres anlutions ne doit
pas ae faire sane discorner ontro colles qui sont 4fexploitation
faclle parce qu'elles présentent une coupure hydraulique entre le
rofoulement ct le réscau (c'est lo cas de B, ot 52} et celles pour
leaquelles i1 faudra procéder A une opération reaise en service
chacue fois qu'll y aura coupure d'énergie (cam de 3, ot 541. |

Pour avolr une estimation correcte dans tous lea cas, un
<alcul soomaire en réci=me tranaltolre doit 8tre fait pour satdee-
le volume anti-bélier nécesmaire, Co calcul ne paut se bHaser que
sur deas caractdristiqueos prévisionnelles des proupes de pompage
(courbes, hauteur, vitomse, débit, moment dVimertie), ainsai gque sur
les caractériatiques prévinionnelless du rédscau (longuours-débite
des divers trongons).

2.3.4+ Comparaison 3, / 3, ; o e

Cea deux solutions aont dirzctement comparables car osllac
sont de olzc type, A peu de choses pria soul le refoulement lea
différencie S

Il apparait trds clairesent, A la seule vue cdu plan au
1/5000 que la solution 3, ont plun économique que la solution Dy

e+ Lo saull de prise ds 31, bédnéficlant d'une toposraphic
plus ressérée mera n>ina cher,

« Lo refoulemant de BI' peloréd un trongon acler eat bie
plus court (4500 mdtres au.lieu de 1600 =dtres),

« Pour le refoule ont de 3, on sura des anti-héliers nolz-
volumineux que pour ﬂl.




+ 1 km do plus de refoulesent on § 800 donne pour Bl' uso
cote noalnale de refoulement & odtros plus élevée, influant sur

1'équipement (moteura) et la conscmastion d'énerzie,

1.3.5. Comparaimon 3, / B,
Cos deux solutlons sont édgalemont directessnt coeparabies
car dans les deux cas on n'a plus de coupure hydrauligue,

La différence entre ces smolutions réalde uniquement dan=z
l'organe de rérulation,

Colul-cl comprend
= ta volume da répulation
= un volumes de Eainti:n an eaa
= un volume de sélection de niveaux ou preasions,

Le volume de réJulaticn oinimum est donné par 1o relation
V- ﬂg + Suppcaons un équipement de lz station de 6 pompes de IOCl:jl
donc Q = 0,2 n3/ms, Lo puismance des groupes pour He 110 n ot Q=
0,2 ml/s eat de 370 KW environ. On reste en basse tension mals pvec

des moteura d'une telle pulmsance, le temps minimal entre deux dfsap-

rages oat de 60 alnutes onviron,

Cn 8 nlores V = 0,2 x 60 x 60 = 20 n3

]

Le volumo de maintlen on eau set fonction de la durde o+
la coupure probdable d'alimentation en énercie. Sans caractéristiquse
garanties ds la STEGC on pout supposer une durde de coupure de 30
Rscondes avec un redémarrare des moteurs toutes lem 20 sacondes col-
conduit pour 6 groupes A un voluse do 50 ml environ,

Em ajoutant } ces volumesm los volumes &'dchelonnemont deo

niveaux ou des preasionm, on arrive & un volums total voisin de 200
mn} d'eau,

A co voluase i1 favt gjouter

~ Lo volume anti vortox de prise pour un réaervoir A alr
I.lh'l"l‘t

=~ Lo wvolume d'air pour un réservolr sous presaion,
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Cola conduit pour 53 A ur réservolr classique £ 12 ¢ L = § n soc’
sur le aol alisenté sar use condulte fonctionnant 4 4cuble senn
{remnplissage-vidange) conduite capable de porter ls dé%it d'un
groupe soit 0,2 a)/s ot le débit un psu plus fort du asintien en
eau, Le ¥ convenable est vn @ 500, 81 1'¢m ne donne aucune foncti .
anti-bélier A ce rémervolr en dérivetion,

Pour la soluzion Ef o arrive 3 un valuso total de hzlloas
W

{air plus eau) volsin <. 120 r] co voluas cut éasrmn ast momtre qu-
la régulation par ballens n'eat pes edaptés, ou slors gu'il faut
concavolr une station plu- - yphlctigquée avec froupes de réjpalaticn
demd -débit,

Cela eat diafilleurs conf v par ls cosparsison fconocaigue diffé-
reatielle puivanto ;

SBolutlon !3 1 U 1Juantité ! PC !Eéﬂﬁnﬁi
+ Rofonilement ! ! ! '
Conduite § 50C "'a ' w600 ' 235 ' s6oro
- Résorvoir au sol : ! I :
Réservolr : U ! 1 I 36600 : 36077
Equipamsent ! C ! 1 ? 4000 I 4050
Télécoctrile ! o ! 1600 . 5 1 8c0:
. Anti-béliers : a3 : 120 : 600 '! 7200
! l ; y 17609¢C
Eolution 34 ! U I!Quaaticé ' PU | Dkponcs
+ Rofoulement f ¢ 1 :
e« Réservolr sous ?:,:gizn('}t =l : 50 : 600 ' 200000
e« TélécomtrBle ' ; : !
1 ! |
TOTAL ' ' 300000
!

|
1
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On paut ofaoa ajouter gue le fadkt d'avole une rdgulation
par seuils Zs pressioa {34], aeulls situds au-dessus de la pressio
acmainale, conduit pour cette solution A des dépensea supplésentzires

- d'énergie de pompage
= da clasnea de tuvaux

{*) !ﬂ:l'ﬁ'y' Il n'y a pas da volumes anti-Sélier A ajouter,
lea Ballone le r'‘gutation assurent cette fonction,

2.3.%. Comparaison 3, / 33

Il s'agit maintonant da voir lagquells des deux solution:-
31 1 33. reapectivesent retenues 2n 2,1.4 ot 2,3,5 cl-deasus, J':v
Ja seillicure dsa solutions 4o type 3,

Cara solutionas ne aont pas Qirectement coaparables car pour
1'une {:I] oa a une exploitetion facilitéde par le fait que tout lo
débit transite par le pdaervolir avant le doscendrs dans le rdacau,
Cola e traduit par dconomie.

= sur la protection anti-bdlier

- sur la classeo dea conduitea du réseau nqui n'ont pas d
supportar les surpressions notamaent au démarrage das
pomen,

- sur la =ain d'oecuvre d'exploitation 3} une interventicss
hunaine n'eat pas nécessaire pour faites rédémarrer 1=
statiom apria coupy~o d'aliaentation par exsaple,

Un rardien pwmanent pourrait Mre inutile, A conditic:
diavoir un casie d'alerns relient la atation au ceni=:
dlexploitation du Se~rage,

Cela conduit ) l'estis. tion comparative suivante 3

Salution 31 ! U 'Quantitd 1 PU | Bépercr
Gl L e en DT.
« Rafoulenent vera répervolir : ! :
# s00 1 | | !
ler trongon 3P 1'm 1 200 1 70 1 1400C
2ine trongon acler 1 1 400 I 150 1 6000C
« Réservoir (identique denn ! ! 1 1
les 2 cas) $ ™3 - I o -
« Descecte réservoir-réseau ! 1 1 !
$# 500 1 2 1300 ' 70 - 91000
torar ' ! ! ! 165000
| 1 i |

I'.If'.l‘-
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(5 £ our 20 o do @ 500) 315000

TOTAL 1630C0

Solution ;'!3 I U !Quantitd 1 rU | Eéﬂ?lu-*%a

« Refoulensnt vera rdassrvolir ! . !

Conduite BP # 500 b - 600 ' 35 ' s6cen
« Mémorveir (le olme dann ! ' !

lea 2 casn) o= - ! - I -

« Anit béliers { =3 120 I 600 1 72000
« Plus value condulton t ! 1
réneau : ) :
1 i !
H H I
: ! |
! | !

|
!
!
1
!
!
1
!
!
1
!

Loa deux solutiona apparalosent dlun colit d'investisscacat
somblablo., Il faut ajoutar A ceci 1

- que le site de prise -do 31, soemble pluc favorable

= gqua la asupresaion d'un poate d'agent dlexpleoitation
qualifid pout se traduire par un gain voisin de 4000 Dinars par
solt en colt capitalisd 4 B8 X our 20 anm, A quelouea 30 000 Dinars,

- gquoe l'on pourrait so passer, dans la solution I!l, 4tun
canal de décantation et donc n'avolr qu'uno atatiocn de pompare au
lieu do 2 en périe en projetant de Zdoaner au réaervolir Mo outre unn
Fonction rémlation, une fonction domaablarn, Cortos 11 faudreait
alors prévolr un bassin de forns ot de dinensions approprides.

Une comparaison plus poussde entre 3, ot EIJ a 6t4 entro-
prise, faisant intervenir los probllaes de protection anti-béliers,
Cotte étude, qui est préaentée A llannuxe 2 confirms 1'avantage ce
la solution 3. 3

-

2,4, Comparaison A, !—El

Lesn deux solutions envisagdec ont sur le plan gqualitatifl
lena m8=men avantages d'exploitation facile (coupurs hydraulique),

On retrouve dans les deux solutions bon noabre de pointc
comouns tels que 3
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- une station de alee en piesnion senolblament identique
tant en pénle civil qulea matdriol
- un réaervolr au ool
- une descente vera résesu en 3P @ BOO

Ctaat pourquol nous précentons 4 1l'annexs IT eci-apris 12z
outicatifs on double colonne, une coloane portant les éléocenta co™i-
nuns 1'autre les &léments variables do fagon A misux falre ressorils

les avantages respoctifs,

On constate un aventage trla senslble en faveur de la
solution Ay Hlme ai 1l'on ajouts une forte part A'alfas notamnent
quant au refoulement ot franchisceament du Mallah, ot néme al 1'cr
trouve pour 3, une dconoale muppléoenteaire en particullier en rerov-
pant les 2 staticns, 11 reatera tcujours au moins 200 000 Dinars
dtdcart,

De plus la molution A, prégonte les avantages gualitatifc

cortalna 1

- Unicitd 4o lloxploitation de la stetion avec 1llaxploi- !
taticn du barrage

- Pas d'zamenée d'énergle spicifique ni do route d'accés

propro.

2 -5- Cholrx

Les conclusions ci-deomus ont été prémentdsa au Miniatirs
de 1l'Equipement, Hattre d'oeuvre du Yarrage de 31di Salen et k
1tinrénieur consell du Sarrare <dans lo but nota=mment de concevol:r
la prise dans l'ouvrage de restitution dea maleries, puisque la
solution A, ceablait devoir Btre retenus,

4 1la discussion i1 steat avéré que toute oodification
o8ne légbdbre (oa ne touchait ni A la conception plodale ni eux
organes des puits de prise ) de l'ouvrage de restitution était

1@“. ib 1: .

A

ol
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En offot, le sréliveoent dane cot cuvrapgs supposesit gGus
l'on trouve une sorte de basgis c'azarticsesent, baessin gréva & 17270
du barrage. h 1'APE ¢o basain dicpereft au profit de redanc ds fors=o
ot do dizcosions définles par une étude sur modile séduit, Toute
adjonction en radier diun pidge pour petits déLits risquaik, eux
youx de 1'incénieur conseil, do aoxdifier forteacnt les conditiome
d'écoulemsnt notarment pour les riglaes de vidaien § rosm déble
st pour las régimes d'évacuation dec petites crusa par le tulipe.
On pouvait craindre alors de faire resanter la localigetion du
ressaut dana les raleries.

Diautre pari cette partio d'suvrare était on constructd
loraquiont ou ileu eos discusaic=s, fa particulier les plans dliex®-
cution étalent terminéas, Toute recine en ceuse afsoe alnours, fmsli-
quait une roprise de ces plans (par qui 7} et un retard dans les
travaux, ce dernier point étant primordial car lz dérivation provi-
solra, doit 8tre opérationielle pour fin 1975,

La rolution de type A clavérant impczaible 4 envisager
pour des ralsonc de manque de coordination technigque et des ralpons
de dblais, on est done abliré de se rabattre sur la solution 3, 1

maina chire et la plus sissle dlemploitation des aslutlons ds type

Lieatimation glchale ctation de prise + refoulesents
ntéldve 3 1200,000 Dinars.
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; 3.1, Poaltion du aradllas

T.1.1. Sc™dma retenu ) la Factinilitéd

A 1'dtude de Factibilité le périmdtre apparait divisd, o
ca qui concerne la distridbution d'sau, =n slx acus ensembles ou cec-
weursa t

- rive gauche anmont

A i B

rive gauche aval haut sarvice
= rive droite zoont
= prive droite aval haut sarvice

avec =»n outre un étape de relevagse sur une conduite du réseau rivs
crauche hout sorvics,

. Les mecteurs ban sarvice sont alimentds 2ar une statd o
i A rédgulatiocn acanooétrique derservast de pert et d'zutre du fleuve
{ler passai« da coaduate s-us la seuil),

L

J.1.2, lléceraité d'us nouvesu achéns

Lz nchéoa tel gquo priévu sat plus satisfrisant gue celul
42 TISTOUR et aurait pu dire adoptéd,

[l est cependznt complicud avec den réulations diffirec-
tes sulvants lea étagea ot avec deos stations de reprisc sur conduitec,
blégenta toujours délicata. Sraleseat, il e &t4 conatatd gu'on a pes
trnu comnte dea partes de char/s dane les conduites,

De plua il fait appel aslprrd la lonjueur des refouleszn.=,
2 Aea rémervoirs surélavédz et ne tient nas compte 2=8 problimee o
transport sclida,

T L L

Cn pouvait songer danz un prealer teasps A conserver lec
gcrandes lifpnmes du schioa ozis en ne gardant qulun &tage par rive,
étage régzlé par . iservolr, ce gul sioplifiait 1l'explaitation ot
doanait plus de zécurits notamment en rdgine transitoire et pour 13

aaintien en eau du récesu sur coupurs d'énergie.

tenir
Mais 11 faut gusai compie d> 1lévolution des limites Jec

PirinMres, En effet on a propocd au dogsier Ti 01, dlécartor unc
partis excentrée du périndtre rive gauche su profit d'une -one plu-
centrale requMrant pour sa desserte un peu nplus da charpge.

T e~
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Cotto dlévation du niveau plérosdtriques en rive pauche pornmattrait
do R'affranchir de astations de roprise initialement prévuean,

Toutea cea modificationo fmposent 1l'étude d'un nouves:

achiaa
~ Hiveau piézométrique unique par rive

= Réulation par rémervolr avec al pocaible coupura
hydraulioun

- Pour les doux rives point de prise en rividre uniqun
de fagon A ne construlre gutun seuil en rividre,

La conduite deo ceotte dtvde du schédmp de MEDJEL so farc =5
considérant dlabord loa dldmentn hydraulliques, et phyaicues sulventesg

+ la localisation 4u réoenu ot ses exirences de débit »t
de cote |
+ la localination dac poilnte hauta natureles |

£ 3

1a localisntion dea coplactnents possibles pour prisc
en rividre

+ 1a localisation des contraintea majsurcs (conduites,
routes, volos farrdss, ouecds, cscarpenments),

Ensuite cos dlémentrn cont coahinés de fagon 4 falre appr-
raitre un achéca de deaserte gqul acit A la fola wiople de concepti
et dlexploitation et le noine coltoux pcssible,

3.2, Elépanta hydrauliques ot phyaiques

3.2.1. Sitea de priss

En ce qui concerne les prises en rividre trols possi®ill.
tés a'offralent 1

- Soit un mite en avel do lfedjez (Site S,)
- Soit un site en azcat de Medjer (Site S,)
- Soit la site 2e Grich El Oued (Site 53}

Le plus intéressant de con ] sites est celui de Grich C1
Cued, vicnnent ensuite lo site aval Medje= puis le site anont plus
délicat, A grich El OQued {1l eat possible de se namger de seull do
prise,
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Ly aite de Grich El Ouesd no peut cependant conduire A
une dispoeition d'ossature réaliste 1 11 oot en extrémité aval du
pirisdtre ot, mfse avec un réaservolr surélevé placé sur un éperoc

volsin, 11 ne permet de "couvrir® gue le sccteur rive droite aval
ot aussl moyennant franchissemsnt de le Medjerds la partis la plus
aval du secteur rive gauche,

94 lo périnmhtre rotenu avait étd mieux d4limité initis~
lement on aurait pu envisager un sachénma trde économique bpsé sur ce
site avec smnlol de surprosasure sur condufites pour la desserte deac

partios les plus hautes ou leos plus élolignées (parties amont), J

Loc sites N* | ot ¥* 2 sont placéds de part ot d'gubbe .
da la zono urbaine de Medjez-El-=3nb, Le site H®* 1, blen régulier
eat placéd en extrémité d'un trungon rectilipgne avec borgos sssex
st.ablea, Par contre le nite N* 1 est un peu plus problématique avec
des traces d'évolution du 1lit, Ceopendant la berges rive rauche ecst
stable comme en témoipne lea ancionnes constructions que 1'on y

. LT

LelaEc  mme B N

rencontre,

Ce site ne bénéficie paa comme le mite aval de 1l'effet
stabilisateur de tracé apportd par le pont de Madjez-El-Jab et 1
d'autre part le niveau rénéral ds berge, en rive gauche, rive recir-
nue pour la prise, eat un peu faible ot une plateforme devra proti-
fes lea ocuvrages projetés. A l'avantapre du site N* 2 on peut notar
une meilleure réondtric de rivibdre  le sito ecat bYlen slimenté par ;
le renvoi du précédent oéandre vt 1'on y trouve 3 1'4tiare, une i
moullle stable qui aurait pu conduire X faire lféconomie d'un amocull
ol 1'on aveit eu un destockase parmanent de 1§ ml/s au lieu Alavoir i
le répginme trdas varié prévu A SIDI SALEM du fait do la marche do |
1'usine hydroélectrique de pointe, Pour le site N* 1 le soull aurcl’
étéd obligatoire quel gue moit le régime,.

T

Letmites N® | o= 2 mont donc tous deux enviapgeablea avec
un léger avantage au alts N* 1, mite retenu A 1l'étude de factibilitl,
Par 1la suite on noteres 0 abrépé 51 ot 5:.

i
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1.2,2, Site de régervoirs

Juste en amont dn lie _fe-=El=-dab, on trouve tant en rive
gauche gqufon rive droite, des colliczs dont les gonmasts attelirnent
des cotes suffisantes nour la Zoaserte des 2dérioitres & partir do
rdaervolrs au sol,

Cepandant ccs collines coat ssser £loignédea du fleuve,
Pour le mite 5: cat élolgnenent est encore ralasnaeble (2 ) 2,5 bm)
alors gue pour le siteo €, 11 28t 5lus {aportant (3 3 4 ks}, Aasai
on s'expliqua la choix Z2e l'in~falsur conzeil de factibilitd de
1initor les rofoulepents et drcptzr cour des Suitss noina £laimnbes
sur leaguellas L1 prévoyadt dec régorvoirs surdlevis,

Cea buttes sont situlen en pied des collines oressectisc
pour y ismplanter lea réservoira nu sol co cul feit gue du point a2
vue rédsecau, on a un schins de Sistribution ¢t un dfcoupase sensivla-
ment identigue gue 1'origine acit su rédgervolr sur colline 2w au
rdservoir surdlevéd nlacé sur Suttie,

On note Gl et D= les Duttes portant lea réasrvoirs suri-

levéa 1'une en rive draite 1lautre on rive Jauchs ec G, et D

2 2 lag

poaitiona dec réaervoirs zu aol,

Il =zxiste d'pautres polnts intermddisires pramitles tans
en rive fauche [GJ} cu'en rive droite [31. Dﬁl pour lezguelas om
pourrait envisarer une aoslution réservoir de poyenne hauteur, Cett
poasibilité mara affinés dventucllesent & 1'/25 si une comparairon
montre plus dconoalque da =2ifiler los refoulesests,

Js2,3. Précpaevec réizcau

Dans lee doux molutions domc on peut comsidérer le résepc
dre Medjer comme constituf rde 4 gcus encombles Alstincta,

= Zone rive pauche azant {RGM)
~ Zone rive gruche aval (aGv)
- Ione rive droite anomnt { RoM)
- Irma rive draite avel (RDV)

Pour chacune de cos zones on a dressd un précanevas «[°
de prendre coame basez de 1'étude des prandeura lea plusr préciasc
poansiblea,
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Ca prdcanevas a ddfiafl A 10 % pris
- Las superficies irrijudea ddnc les ddbita
-~ Les nivesux nécessairea =n tdte dems conduites maitrcu-~
ses, coapte tenu d'une parte de charge noyeane de § )
§ alt=ca a2u kilomltre,

WOTA 7 Ce précanevas s'inscrit dans los obstacles naturela i routec,
vales ferrdea, conduites d'esau potable, rulssecaux, Un soul ohatacl:
important n'est pas repriaentd clest la conduite E.P, de Tunis vonz.
de 1'0ued E1lil, I1 tient compte Zana l'établisuement des limitern "=
périadtre de lz parte de charge cdans led conduites, ce qui nlavait
nas #td fait 3 la Factibilicd,

Les Beouteurs suxgquelles o arrive au niveau réaervoir
st de )

130 NGT pour la rive gmsuchs

120 85T pour la rive Jdroite

Ces cotes mAOaL accep-ablem nour lre rdservoirs az sol
~vissrée aux points G, et D,, Pour 1ca réservoira surédlovés prévu

cn El 2t D, ecls conduit } dos hautours dlouvrape de

1

- 85 mdtreas on Gl.
- 315 saltrox en ﬂl

Los déhits totaux sont de 1,7 adfs pour la rive gauche
et 1,3 =3}/s »our 1la rive d-oite s qui néceasite des refoulements
en # 1000 «t # 3CO respcctivement, avec des taux de perte do chargc

raisoanahlca,

Par sisplification on a considérd guo les originoes des
réseaux, collesm-ci étant =matérialisdes par des gros pointa et nconreds
RGM, RGV, ROM, ROV, Pour ccs zomes i1 faut respoctivesaont 3

RGH 1 150 1/s § £00

RGY ¢ 1550 /s @ 900
AD* ¢+ 250 1/s P 500
ROV : 1050 1/a ¢ 800

3.3. Schiazs oris en compte, cooparaison
33,1, Combinaison do sites
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Le réseau ost, nous ltavons vu, invariaant suivant los
solutions envisagdes, Lea parasdtrea do cholix sont done St ot ﬂ,
pour les priscs, GI G, en rive goucha D, D, en rive droito pour lor

réservolrs,

Si 1'on opto pour uno solution rdéservolirs surélevds douc
résorvoirs on G, ot D, un simple oxamen ca 1/10,0000 momtre qu'cn

lindaire S5, ot S, sont strictomont dquivalents,

On pout noter 1@

- & ltavantage de 5; ¢ un aito de prisc légbdbroment pluc
favorablao

- 3 1l'avantage do S, 1 pas do traversfe deo la conduits

du KASSED par lea rofoulemonts
1 pas de traverade do la zono urdei-

no par lea refoulcescnta,

Ces avantanen roaspoctifs so contre balancent. On rotiont
cependant le site 31 pour cette pra2aldre hypothdse avec rdacrvolra
surélevén, On cst ainsi ramenda 3 une solution type factibilitd avuc
un soul étage de refoulement par rive, On appollora ce schéma aclu-
tion Hl; de ltindice dus siten intdrecasdn i 51 pour la prisc, ‘1' Dl
pour les résorvoira,

Invuracment si 1'on oote pour une solution réscrvolr su
53l iaplantéa nn_G: By cloat sans contosto le aite 51 qul convicent.
On appellera M, la solution batie M partir du Site 51 vors les rénor-

voirs au aol G:nz-

Ltétudo de schimn de HEDJEZ me raadne donc A& une compeorn’-
son des aclutions l-*.lI ot I, , solutions gui pecuvent olloa-mlmos comt
des variantes,

3.3.,2, Description ot estimation do la solution Hl
Dans cettoe solution l'cau prélevée danas la rividre au

site S, cst décantéo puis mime on prossion vers Gl ot ﬂl. On a vu
que lea tracés des refoulcmonts étailont un peu délicates avec loo
franchiascacnts

- De 4 routes ot uno conduite maltrecase E.P on rive gouc
- Do 2 routea et condulto maftrease E,P ot une zone bati:

an rive droite,

-
i
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rdscaux sans trop de problimes,

-t:ﬁ--
Dopuis les réservolrs, on atteint les polnts originc .2

La comparaison entre M, ot M, B0 situnnt sculomcnt au

niveau refoulocments .

partiol suivant 1

et rédsorvolrs, on peout dresscr l'estimatif

i i 1 i
Diandtrc Déponso
ELEMENT tol B atons 1 Quantité P.U. lﬂgﬂtﬂ'
Trongon sl - El ' ¢ 1000 ! 2500 ! 122 : k 1 |
Résorvolr Gl ! h=65m ! 1 ! 265 000 ' 26%
Trongon G, - RGM ' ¢ 400 L 1800 l 44 ' 79
Troagon G, - REV g0 i so0 ' e : 51
| t !
Total o ucho " . . 1 737
Troagon 5, D, 1 ¢ 900 | 2800 1 102 ! 286
Rémorvolir D, ! h=35 el 1 1 160 000 | 160
Trongon D, - RDM 1 ¢ 500 | 2500 | 53 i 133
Trongon D, - ROV 1 # 80O 1 1000 1 B7 | 87
Taotal riva droite ! ! | ! G646
TOTAL GENERAL 3 : ' Po1403
1 1 I I

3.3+3. Description et aotimation ée la sclution My
On a pour H= 1c oo tyne do prise mais au Site 52. Len

refoulomonts isaus de ce asite vers Ez ot D, ne poscat aucun problin:

3 priori mals il parait certain qufaux oxtréeltés dea refoulementas
on renzontrera du rochor A faiblo profondeur,

Cormo pour M, on procdde cl-dessoun & lfestimation particl-

le dos refoulemcnts.,
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Diasbtro Dénans
ZLEMENT ' o Bataney Seemtasd  pU, OBV
! :
Trongon 8, - G, ¢ 1900 ' 3200 122 : 39
Réscrvolr Gz ! au s>l I 1 : 16,000 15
Trongan Gy - ROV Y Jsoe . Yoigme -t s Y 1s3
Trongon G, - RGM I gn T awe. Y 101
Totsl rive gauche : ; : [ 670
i ! | !
Trongon 3, - D, ; # 900 , 3800 , 1oz : 286
Réservolr Dl ; ou sal ; | ' 316.5C0 ! 14
trongon D, - ROV 1 g 800 { 1600 y 87 ! 157
Tromgon Dy - RO . g 500 ;3100 ;. 3 I 111
T rivo olte 1 ! I [ goC
TOTAL GENERAL ! : : ' 1260
| [

Il stavdre donc qu le schéma My ost plus deomomique quo
lo sachéaa Hl' Il poanddo en outre llzavantage de ne pas Falre app |
A une technicitéd trés grands car il no coaporte pas 4z péaervaire
surdlevés,

On peut signaler cn sutre gue l'on pourra facilemsnt, '-co
le futur, aurmenter la capacité les rdservolrs au el ot crder &
véritables réserves qul pourront Btre utilisées soit pour la rdédnule-
riaation journalidre du pompage, soit pour l'effacemsent des heurcc
nsointe de la STEG.

Je3e4. Description ot cstimstion do la solution i}

bu torme de 1la comparaisca ci-dessus, on sc doit de roto-
nir la solutica M,. Cette soluticn pout encere 8tre amiliocrde on
cupprimant los doux retours Gy- NG et Dy - RDM qui coutent A cux
deux plus de 200,000 Dinars,

Cec trongoms soat dos retcurs de rdserveoirs, nous soemes
en offet partis du prircipe de coupurs hydraulinue dust-d-dire qus
toute desscerte du réscau pasnse d'abord par le réservoir,

o —
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B La comfiguration du schéma falt, dana cu caa particulier,
| qu'il zat trds séduisant de dosservir las doux petites zones amont
en refoulsaesnt distribution vt do ne conserver la coupurce hydrauli=-
que - pour lesa deux acnes aval, plus importantces,

Lo d8bit dirigé vera ces doux petites zomes dtant marginal
par rapport au dédit total du reofoulecment, on n'aura psa d'augnento-
tion tris sonsible Jdu la protection anti-bdlier ot 1l'action trangui-
lisatrica dea rdaervoirs sora effcctive car le diasdtre du refoulc-
mcat est fort par rappost au diasdtro dea conduites de distribution
do ces 1 petitos zcmea amont,

Cortes la classc doa conlultos de ces doux patitos uniton

dovra 8tre supérioure, unc surprussion de 2 bhars apparalssant ind-
vitablea,

Llestinmation do M, toujoura limitéc aux sculs refoulemcntc
atétablit alora comme sult 1

I ———

| : ELEMENT :;"mt:a : Quantitd : P.U. : ?;g‘”;f;“ :
f ! Troagam S, - RGM I @ 1000 ! 900 1 122 ! 124 :
] Trongon RGM - G, ! #9000 ! 2300 1 102 1 233 !
[ t Liservoir G, 1 au aol 1 H 1 36000 ! 36 !
{ ! Tromgom Gy - RGV ! ¢ 900 ! 1400 | 102 1 143 !
E ; Total rive gauche : : : : £348 :
| | Trongon S, - RDM g e PR sy 7 ,
y Trongon RDM - D, . # S00 ¢ 2100 1 87 1 153 1
t i Réscrvoir D, . au sol 1 : 36000 1 16 \
y Trasgoa Dy - DV #6800 1800, 87 1 157 1
! Total rive droite I ! ! IR !
ool Sl LR
i inti béliers 1 x 30 ad 600 36
! Plus value rdssan + 2 ! ! ! J J
[ L s s 500 3a 1 1 ! 1 14 1
] Total suralus ! ! ! ! 0 I
ol TOTAL GENERAL I , ! ; :
- t ' 1 p 1035 ‘
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NOTAS / 1, Cetto solution M'3 devient encore plus favorable si 1ll'on
doit cherche uno oxtonsion du périmdtre on rive gaucho amont ot non
en rive gaucho aval comme suppoad au précanevas base de cotte étude
do achdma,

2, Une sclution basée sur le slas principe dlun délostage do
rdacau au ccura du refouloment a étd examind avec le Site 51 aucuno
nta conduit A dosa avantages trdo nots, Les soctoura RGY et RDV sont
trop importants pour los faire entrer totalsment en refoulesont
distribution avant lo rédservoir, Cela aurait conduit ) des rdéginos

tracaitolrea difficileasnt calculables A la main,

Je3e5s Autrea solutions possibles sur le site 52

Les solucions H, et Hi font appel A un enmemble de mime
cn pression assoz complcyv coaportant trols stations i

- unn station d'exhaurc
= un canal de décantation

- 3 atations dc misc on proasion vers Gl ct I:ff:l

Entre M, ot H:‘ c'eat loe dispoaitions au refoulement qui
ont été affinécs mais lea dispositiona coté station restalont inchag=-
gden,

On pourrait concovoir un achéma avec uno scule atation A
3 la prise, Cotte station unique rofoulerait vors un canal haut
servant A la fois do décanteurct do réservoir de régulation ot de
maintien en cau, En bout do co canal me trouverait la filtration,
avant envol dana lea conduitea do distribution,

On peut prdvolir un tel canal eon G:' plus difficilement cn
Dl'

Nous allons conafdérer unc solution notée M!'', comprenant
une scule station de pompare en S, refoulant 3 mi/a (§ 1250) vers G
d'od rodencend aprds décantation ot filtration 2 comduites, 1l'une

’ 900 vers RGY, llgutre ﬁ 900

2
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! SLEZMENT | DIAMETRE | QUANTIZE { P.U, 1 Ig ﬂ“’ !
foctil 1 R — " . 1
! Trongon 8, G, {8 ot geee’ el iy -
1 Ffceorvair H: I Canal 1 1 11100C0 1 110 |
! Zremgon G, - RGV 14 %00 & e i 143 :
| Trongon G, - RGH 1 ¢ 900 . 2300 1| 102 1 231% 1
| Trongon RGM - RDM Vg eon U1 glonr ] wom g :
| | Tromgom it - EDV 1 ¢ Boo 1 3400 ) 87 I _296 !
1 1 1 1 | ;
I 1 Total refouleacent 1 1 1 ! 1484 !
T ! ! ! 1 1
i ! Hoine value station [ 1 1 1 3CO000 1 30C |
: Moing wvalue 1 2 rﬁnnrvutrs: : : : :
I au mol et k= télécontrolal ! 1 ! Boooc 1 RO 1
1 ! | 1 1 !
1 TOTAL GEZNEIAL I ! ! 1 1100 1
1 Rk G T | 1 1 1 [
1 i 1 I gt 1

| On constate que cette solutica pout rivaliser avec M',,
La comparaison mériteralt df8tre approfondie mais i1 faut noter A
| | l'encontre de Hliz les désavantares sulvants

= Surplus d'énergie 1 pour dessorvir la 11O ou la cote 127
suffit, on monte A 140 en NG st on perd les 20 mdtres en frotteman:
dans les conduites & 6000 m3/ha/an en moyenne cela conduit pour lx
rive droite, 13CC ha & 9 Mal aurélevds de 20 mdtrz2s cela reoprésoat:
f une déoense en énorgie, capitaliasée de 120,000 Dinars,

; = Il eat plus intérossant au point de vue exploitation
d'avolr la décantation et ls filtration avant tout tranait dano uva
conduite,

= Lo dédoublement de lg station de priss permct d'avoir
en axhaure des poaspes rudimentaires 3 rendenent goyea et d'avoir oo
mise en pression des pompes pluc adéquates & bon rendenent,

Une autre varianta, avec 2 bassins-canaux =n Gy ot Dy-a
dgzalesent été étudiée et cotimée, Un n'a plus de surplus dlénergin
mais en revanche on a deux atations en 32 globalemant cette aolu-

+ - mr =— o rmmerE-Tr crwoa W o= - mET o =

tion un pou plus chire (ue H'*z en iovestissement, ne présente pas
d'intérét particulier et ne comcurrence pas Kf,.
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J.3s0,Concluasion

La soluticon ls plua intéressante tant per l'écomomls —or
les invectissoments que par la fiabilité de mon principe cut la
solution H':.

On trouve A lfannexs IV un estimatif commaire do ['eac:-
hls station + refoulecoent, Il e'éléve A 2,000,000 4: diners,

HOT A1 Il apparait clair su terae de cotte <“tude nufil sut &4
plus judicieux et plun économinue Co prévoir le périmdtre 31 l'aval
de MBODJEZ-EL=-34Z,

Les doux potite sous-emncenilsz RGH et TR ont elpendiat
été malntenus car ls suncrficie manguait pour atteindre les JA00 ha
sauhaités,

¢ mlme, toujours pour attsindre 1300 ha, {1 faudra cer-
talneaent avolir recours & une sxtension en rive gauche tout & 1lfave!
afin do compenser la rone Aacut (vors le cimetiére #ilitairs) exclus
A la denande dea Affaircs Poacilres, . Ce déplacement e superflici
vora l'aval semble =iliter en favour d'une deaserte de la rive pauc’
i partir d'un réscervoir surélevd plus central desservi & partir du
site S1, Cette solution qui pourrait rirali ser en collt avec M'g3 pri-
oonte 11 lnconvénient ds néconsitor un ouvrage trée haut (60 = enviro
~uil ne pout donc %ire réaliser cue par la technique du coffrape
rliscant,
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_A) WUSYE 1.- CONPARAISOL *1f5:

TAILEAU I,1 ¢ CARACTESRISTIZUES TECHNIZUES

Selutien Ay Solution /2,
Cote plan d'mau reatitution 1 1 b5 1 66
Loagueur § 1000 aapirstion I ! 180 1 180
Cote noainale aspiration I | 55 1 65
tofoulenont ntation réaservolr t 1 1
lonqueur i 1 240C ! c00
perte de chargo i 1 12 1 5
Refoulonent réservolr-riscau i 1 !
longour 1 I 1300 1 2000
perte de charpo | t 5,5 I 10
Cote nominale rdaervoir | [ 174,5 ! 178
Cote noainale de rcfoulement 1 = I 186 1 183
Tauteur manométrigqueo ¥ & 1 121 ! 11C
Puissance total:z 1 kw | 3400
2aissance doulpéds 1 kw | 3640
Anti-bélierc I 1 !
- L: dépreanionc adaiazidlce : : :
roefoul=ncnt lonz 2l aoe
- Ay déprossions non toléréaa, : : :
rofoulesent court : : ; 200
On conotats au tahleau ci-dosous que ssuls les refoulexcnt:

diffyrent entre la colution Al r%t la solution hys Claat d
noate seul que portera le comparalson,

anc AuUr co
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_;l NNEXE 1.= COMPARAISON Alfé:

TABLEAU 1,2 : ESTIMATION COMPARAVIVE

e

SOLUTION A U QUANTITE PU  DEPENSE DT
1 ! & 0y
= Travoraéd du Halah I 1 1 1
cenduite acler ¢ W Sﬂ ; 160 ,  BOOO
- Support.j 1 ] 1 i 60 i jﬂuD
(Pm e Fixtl;d-} 1 1 1 |
= Conduite 832 enterrde (] o Ilfﬂﬂ 1 70 1 98000
Plus value terrain compact p o Illnﬂ 1 15 21000
b - Conduite (PK 1,4 -~ PK 2,0) ! ’ 1
conduite DP anterrée p = l 600 { 70 | 42000
- Montée vera Ro (PK 2,0 PX 2,4) , 1 1 1
: Conduite acicr g = 400 ( 150 ; 60000
: Huppurt.n 1 n | 400 ! 60 1 24000
: - Rémervolr Ro 1 1 I 1
- réservolir . U 1 1 IJ&QDD, 36000
édquipesent métallique t U g ok | 4000, 4000
- Descente Ro-0 (PK 2,4 PK 3,7) 1 i ;
i conduite enterrée ] = (1300 1 701 91000
. condulte DP enterrée | = 11300 1 70 13000
! TOTAL : : : : 412000 GOF
; ! 1 ! 1
i i ' i o
| SOLUTION A, { U QUANTITH PU , DEPENSS
| = Traverséo du Melah : : : :
| conduite acier { ® | S¢c 4 160, 8000
: sdpports ot poac ;] = | 50 [ -50, Jo00
'. - Montée acier (PK 9 PK 0,35) I I ! !
t conduite acler I = ! 350 | 1601 356000
| supporta { & E 350 E ﬁD: 21000
- Trengon amon R, PKD,35 PKD,9) I \ 1
[ conduite DP adfiennc 1 = | 550 p 70y 3Bsco
} - Réservoir 11 ! £ ! !
: rdaservolr 1 g 1 1 | a200 42052
: zui pement métallique 1 v ! 1 ! s00 4000
I l4contrble : 5 : 520 : 4500
: - Trnniun 1 descente(PKC,9 Pr i i 1 1
{ | 1
i conduite BP aérienne { = | 1100 : Td 77000
5 - descente vers O(PK2,00 PX2,9) 1 1 |
conduite OF eonterrde 1. m .-} 900 . ) 704 63000
i plus valuc diaphragron {1 o 1 900 10 9000
TOTAL :: : : : 325500 DT
! 1 i i
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SLENE TEII
COMPARAIDON ICONQIMIQUE ZNTREZ LES
SITES DZ PRISE DYEAU B, ot B,

et 3.
1 K|

Deux sites favorables ont (té reconnus, les dite 3
pour l'emplacesent de la prisve d'cau dans 1'0ucd Medjerda.

i Pour la mise en charge du réseau de diatriSution un soa’
iite dleaplacesent pour un réserveir au mol a été trouvé. Il oe tro

ve bien plecd par rapport au périsdtre »n raison de sa proximité
| de son altitude (173a),

Four ls couaparaiscn éconcmaique, on a oxpminé les condui:
principales reliant le polnt de prisc d'eau au réservolr et le céc
volr au rédscau de distribution,

P

SITE 8,

L'casasture des conduftea seralt constituée par
- une conduite rcliant la prise d'cau au réservoir lonmu-
95] » ou BOO m

| = une conduite reliant le réservoir au point de dépare do

: résoau (longueur 2100 s ou BGO)

: = unes conduite alimentant 1les bornes nitudes entre la coo-
duite maitresse 1'Cuosd SILIAMA et 1'Oued MEDJERDA (len-
guour 1400 a <1 400 exx),

Dare cc achéma le rémaorvelr ne trouve placéd en séric, dgn

le circult hydraulique., Il constitue donc une "eoupur: hydraulique®

' SITE BJ
Etant donné 1'4loigne=ment du site de prisze par rapport
1'emplacement du rédservoir, d'une part ot dlautre part la proximits

du site de prisc par rapgoort au résasau de distribution, {1 n'est =»
possible {sauf ) réaliser un investissemont trdg & evd ot exhorbit.

de concevolr un schéas de canslisition avec réscervoir on aérie. T1

faut donc placer le réservoir en dérivation par rapport au résepu
distribution,

a— e ——




h.ﬁn ki
Le réservoir serailt reliéd par la trolaidae
antenns issus ds la conduite maitresso A partir de la

prise d'oau,
Le achdna comportarait les conduitea principales

suivantes §
- entre la prisc et le noeud principal du réacau

da distribution, une canalisation do D¥ 800 = longueur
1350 m

- gntre cette conduite et le rdservoir, une conduf
te da diamdtre 500 o et de 1800 m de lomgueur,

- une conduite alimentant l'anteanc Nord du résceu

digsatre 3JO0 mn, loagueur 700 a,

Ls bilan dea investissements on canalisations |

s'établit comso suit 1

g | I 1 )
!  TRONCON 1 ON ! Longueur IP,U, (D.T. “f: PAITIEL,
: 1 1 1 1 «7s) '
. I i ] 7 I
y 22I83, I 1 ’ t '
I sI - R 1 800 I  9s0 ! 87 ! B2 650 I

; b cmm .1 80 12w 8 } 183700 4
£ W ek I 400 1 119C ! 44 1 48 400 !
1 ¢ : 1 1 1
1 TOTAL I r 1 iy s | |
1 I 1 I 1 i
1 SITE 3 I r Y 1 1
: 3 ! 1 1 ) 1
1 3.E.R. ! B0 ! 1650 1 87 1 156 600 !
! 1 3 S ‘ : !
: Be3.D. 300 . e t - AT - 7 200
' ] 1 1 1 1
1 1 1 ] i 1
; TOTAL 1 . : : 2381 450

Om noters sisplesent que les longueurs des condn!
tos dc DN 6CO scat :=ds volsines dana loa 2 cas (3050 o

pour 3, 315C = pour B,).
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AUTRES OUVRAGES il LS

Protection anti-bélicr A la station du pompage

S1TE 31 -
La protoction anti-bélioer concernc uniguozent 1a

conduite S1-R ayant unu longucur de 950 mdtres,
Le volums du résorvolr dtair sorait approximitivemcnt doc 30 mdtroa

cubes (cout du résorvoir = 24,000 DT),

SITE 8, -
La protoction anti-bélicr doit atappliquer dana

ce cas A ln totalité du réacau,
Le voluzs du réservoir anti-bélier dépendra de la

surprossion offective qufon szd=astira sur l¢ réscau, Pour une sur-
pression do 3 bars sur les potites conduiter dlextrémité ct de 2 baras
sur lea grosscvs condultos adductrices le volums du rdservolr serait’
approximitivement doublé, ct attaindreit ainsi 60 md.

Colit d= deux réscrvoirs de IC cmd = 48,000 DGT

CANALTISATION nU REJZAU

£n ralson do llaugmontation do la presslon do
servico sur le réacau de distribution dana la solution 53. le collt
du rdscau sera asjoré, Cetto najoration a &té catiombe A 6 % du colt

du rdacau,
Le cofllt du rdaeau seralt, pour une surface &quipé-

de 1200 hectarea st un collt unitaire de 800 DT par hoctarse.
1200 X 80Cc = 960,000 D,T

La majoration du colt serait alors de =
960,000 X C,56 = 357,800 D,T

RECAPITULATION DES IMVESTISSZMZIITS

! s1tEB ' SITE B :
: L 1 K ;
- Canalisations i 313.750 i 281,450 ,
- Raervolirs d'air i 24.000 | 48,0C0 [
- Classes de proasicn 1 { .
das canalicationns 57,300 :
| i
TOTAL I 437,750 ' 387.250 :
H 1
niffércnce + 49,500
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Lo nitc 31 se prdsente donc de fagon plus favorablo o

cae qui concerne les investissencnts,

Il présento par ailloure liavantage deo préscontor unc
coupure hydraulique ontrs la station st lo réscau co qui facilitera
lioxploltation des installations,

Nouo proposons donc ds rotenir coe cite =t cc schénma
diossgture du réscau do distribution,

o A . L e B = - Ty e EEEET s e TR AR S e S R R A LT S e
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ESTIMATION DE LA SOLUTION M!
N Iﬁj B.T l

I PRISE D'RAU

Bétona

Emolumsents
Terranascment,

& & & & & B

butde

Fourniture palplanches
Battage palplanchesa

1 A i

contrBle dea eaux
Conduite avicr dans prise y compris

'3 STATION EXHAURE - CANAL DECANTATION

Robinetteri.
Génie Civil

Siphon de prirc
Matéricl édlcctromécanique
Matériel dloctrique

Canal décantation

3 STATIONS DE MISE EN PRESSION

Génie Civil
Anti bélicra

Poate HT/MT

& % B @

Matéricl dlo:trundcanique
Matériel électrique

4 REPOULEMENT RIVE GAUCHE

Trongon 3, - RGN
Trongon RGM - G,

Réacrvolr Gl

§ REFOULEMENT RIVE URDITEL

« Trongon S,- TOM

« Réservolir D:

Dy

TOTAL GENERAL

{23000 107 p.1 ]

ARAONDI A

85

as
a5
10
aj70

L1+]
100
40
io
100

120
240

""'""P_.tun

70
180

__.J!E.._“n

2020

— e
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