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1. INTRODUCTION

Lo but de cotte note prédliminalre est de rassembler tous les ren-
saignesents que nous possedons actunllement sur les les nappes de la plaine
du Fahs. Nous sssayons sasulte de dédgager quelques renseignesments sur la
salinitd, la piézomdtrie ot 1'exploitation & partir des données de 1'inven-
talre qui a dtd falt en 1982,

Enfin, nous donnona des propositiona provisolres pour l'exploitation
tout en attendant les donnies de la prospection dlectrique et des sordages a
des plercedires qul vont nois permattre de mieux connaltre le rédservolir et

le comportenvnt de la nappe.

1.1-5ituation géographlique
La plaine du Fahs ost situde au Hord-Est de la Tunisie. Elle est

limitde :

=Au Hord par les Djsbels Beni Xlab et Rouissat et Sebkhet El
¥ourzia.

-A 1'Cusst par la plaine Jde Bou Arada et Djzbel Mansour.

-Au Sud p-u' le Xaf Lazreg et Djebel Ben HRaldane

-A 1'Est par les collinms ¢u Fahs.

1.2-Les travaux antdrieurs

los nappes da la plaine du Fahs n'ont pas fait l'objet de plu-
sisurs 4:udes. C'est seulesent la nappe phréatique qul a attird 1l'atten-
tion des hydrogéologues. La preaidre édtude a étd falve par la 5.C.E.T.
en 1964, (J.M DANIEL- Acut 1964). C'wst une #tude raplde par prospsction
d4lectrique, La seconde a été faite par le BIRH en 1966 (P.XASSIANCFT
Mal 1966). Cette dtude a pu dégager quelques rerseignesents sur l'aqui-
fire ot les resscurces hydrauliques de la nappe phrdatiqua.

Plusieurs sondages de recherche d'sau et plézosétres ont dté
réalisén dans la plaine du Pahs, Le premler sondage a 4té rédalisé en
1932 et porte le n® IRH 251/2. Ce asondage a travorsé 120m de marnes qua-

ternaires sans rencontrer de nappe d'sau ni en surface ni en profondeur,
En 1965 et 1969, 4 sondages (n® IRM 9017/2, 9018/2, 90176/2 et 9518/2)
ont étd réalisés par le BIAN. Ces soniages ont une profondeur do 65a au
maximus et ont pour but d'explolter la nappe phréatique. La darnier
sondage a 4té réalisd en 1982. Il a une profondeur de %0m mais 1l n'a
rencontrd gue la nappe phrdatique. Ls débit d'exploitation est trés
faible. Ca sondage porta le n* IR 1056)/2.
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Enfin 7 pléeonétres de 1™ 1/2 de diamdtre ont dté réalisds on
1964, 4 se trouvent sur les rives de 1'Oued El Xabir et ) au Sud de
la plaine du Pahs. Tous cos plézomdtres n'ont pas dépassé £0m de pro-
forndeur et se scnt intArressés surtout & la nappe phrédatique.

2. PUNICHMETRIE ET BYDROLOGIE DE GURFACE
2.1 La pluvicsdcrie
MNous dlsposons actusllement 16 pluvicosdétres qui couvrent les

bassins versants des Oueds El Kablr et Jrabla qul traversent la

plaine du rahs. Mous nous contontons dans ce rapport de donner les

noyehnes pluviosétriques des stations du Fahe, Dj. Jouggar at

Barrage da 1'Oued Febir.
: \Sept | Oct | Mov | Dec \Janv | Fev | Hars, Avl | Mai | Juln, Juil Aout | an :
| rane D 36,5} 44,5 136,5 164,4 40,0 14,0 (54,4 12,7 (25,0 14,9 | 4,6 6,8 40,9,
! py.ojouggar’ 46,5° 66,4 '52,2 '5a,8 Y63, 's1,2 !s1.0 12,9 29,2 T17,6 | 6,2 (22,5 "s08.4]
1 1 i | i I | 1 i i | ! i | 1
| Pge.Kebir | 47,5] 75,7 44,0 49,1 :54,: :w.c. :5:,1 :-u..9 ::u.: ::n,a 10,4 :11,4 :5::,5:

"
-*.ta--._ ror - 4
" i

®

Las moyennes mensuslles et annuelles sont

{Annualres pluviossitrique 1969/70 ot 1975%/76 -

enregistréds en =,
DRE )

2.2 Iydrologle de surface

Lla plaine du Fahs appartient au grand bassin hydrelogigue
de 1'Cued Meliane. Cotte plaine est traversde par 1'Oued El Keblr
en son milieu par 1'Oued Jrabla au Hord et par 1'Oued Bou Debbane
A 1'est. lLes 2 premiers se rencontrent au Mord-Est de la plaine
pour donner 1'Oued Meliane, alors que le trolsiése se daverse 4i-
rectement dans 1'Oued Meliana. Hous disposons d'une station princl-
pale de mesure sur 1'Oued Melisne A Tuborbo Majus qul a dtd i=planti
en 1967. Cette station contrdle tous les débits d'dtiage et de cruas
des ] Oueds citds ci-dessus.

Au Nord de la plaine et de 1'Oued Jrabla, on trouve Garet
ol Hamada.

L'Ousd sl Xebir est barré A son entrée dans la plrine du Pahs
par un barrage trés ancien (1927) et partiellemant comhlé par les
apports solides. Il retient peu d'eau. Les saux de crue traversent
actuellerment la plaine du Fahs.
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L'Oued Bou Debbane oot utilisé actuellenent pour les

rejetas des eaux usdes de la ville du Fahs.

L'étude der apports de tous ces ourds ot leurs liaisons

avec les nappes souterraines sera detal]lées dans une ftude plus

compléte,

J.CEOLOCIE

La région #ftudife st traversée au Sud-Ear par la dorsale

tunislenne qui domine 1a réglon avec ses massifs Jurassiques (Dj.

Ben

Saldene). Les terrzins les plus anciens sont ceux du Trias dispi-

rique situé au Kord de la ville du Fahs. (Voir carte géologique Eck.
1/100,000 PL.1).

3.1

3.2

3.3

La trias

Kous lui atctribuons le compleve forméd par du gypse, gris,
calcaires ot doloales qui affleurent su Mord-Est cu village au
Fahe. La stratigraphie est difficile en raison des bouleversesments
dis 3 1la présence én gypre.

Lls Jursssigue
Il affieure au Sud de la région etudiée dans 1: Djebel Ben

Saidane ot s¢ poursuillf vers le Sud au Djebel Fririne et Zarress.

Las maseifs jurassiques sont i dosinance calcaire surtout
ac bas de série au niveau du lias. le Dozger est représencéd par

dus calcaires et das alternsnces d= parnes of de calcaire.

Le criitacE 1nferisur
Las affleurenents Au créteck fnrérieur se crouvent au Mazl

de 1a wille du Fahs, au Djebel Ben Salcane et A 1'Est de la 1égion
etuafda.
la série comence par des calcaires, ge marno-calcaire et

des marnes. Puls elle se poursuit par du flysh, de mirne, de marno
calcarre et de calcaire.

J.4 Le cr. tacé Buyen

{Aptien-Alblen—caromanien et turoniea)
Le crécack moyen affieure partout sur les reliets qii en-
tourent la plaine du Fahs. Il est representé par du flysh, des

calcaires en plaguettes et par des alternances de marnes et sarsc-
calcaires.

il YA,




L

ot i P, L VR K bt A b e Tl DAy Wy et s i mpe o e B 1 R

1-% = Lla cretack supdtieur

Il affleure suitout wu sud de Ia tégion otuaide. La afrie
commence Har les calcarres Ju conlacien, leas marnes du conlacien et
santonien at se teraine pat les alternances et Lea darves calcaires

du campanien el du Moestiichtien inlérieur.

y.6 = Falvocene ot Eocdne

L Paleocéns eat representd par des alternancer de marnes,
d'argiles st ae petils bancs calcarres. L'Eocéne Coaprend deux for-
asfions lithostratigraphiques ¢ 1a formation Matlacvutl <L la formatio
woudt, La preaildre cat formee surtout nar des calcalires a Globogerin

et la seconde par des marnes avec de perita litn de gris glauconieun

Vo7 o= O gocdoe
Cet Svage représente le facids "Cherichira” (G. Castany=1%31
o la forwation “Grés de fortuna™ \P.F Burollec, 1958). Les afficure

ments soat trds Limités dans L'espace et visibles unmiquemant 4 |'cue

et au Sud=-Eat de Va rdgion etudide. On trouve, ) La bave, des greés
a stracification entrecroinde surmontds par cges argiles sableuses pu

ces alternances d argiles ot de greés et enfin des grés grossiers.

}.8 - Poatisn et Plincéne
Ils aftleurent au Nord et au >ud-Zat de la régica étud:le

Ils soat representés par des argiles, des grds et des conglomerats

C'est un depd' tranchemant coutinental.

3.9 - Quaternaite

Les formations quaternaires sont continentales et présentées
sait dans les plaines scit aux pieds des montagnes. Elles sont repré
senlées par Jes limons Touges, des croilites «C des encroutements cal-
cairen qui couvrent différentes formationa. Les alluvionr récentes s

trouvent au nivedu des lits majeurs des ocueds.

& . ~HYLROCEQOLOGTE

Les sondages ae rechercne d'eau n® IRH 251/2 et 1USA3/2 ont atteint
ses protondeurs respectives de 120a et 9Um ot n'ont pas rencontré des napp

protonses. Tous les autres sondages et pifzometres se sont intervessés um

quement 4 la nappe phrdatique (voirr PL.1 et 1 annexe).
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s.l=L'aquifdre de la nappe pnréatlique

fn plus, des puits de surtace qui le traverss partiellesent,

L'aquifdre est recoupd par piezoodtres et ] sondages. La majorite de ces
. polnts de reconnaissance sont localisds de part et d'asutre de 1'cusd

El hebir. Les sondages et ies pidzomelres msontrent un aquifdre composé
surtout par des argiles, des sablen, des gria, des galets et de gravier
L'épainseur de 1'agquifdre est mal connue, L'épaizseur oaximale reconnue
est de 658 et & été recoupde par le piéromdtre PH2Z n” IRH B8965/2 ( volr
annexe) . D'apres 1'#tude géophveique par prospection #lectrique de la
5.C.F.T. (J.M. DANIEL.Aout 1964), on Iltl;# 1'epaisseur naximale de 1'a:
guifére A B0m.

4.2-Les _ocuvrages de caprage

La nappe phréatique de la plaine du Fahs est exploitée actuel-
lement par 1 sondages peu profonds et 166 pults de surface (PL 2 et an-
& nexe).

Le sondage n® 1AM 9017/2 donne un debic d'exploitation de
7,3 1/a pour un rabattement de 11,50m, soit un debit sphcifique de 1'or-
d¢re de 0,54 1/a/n. Le soncage n* LRH 9018/2 donne un diépit de 5 1/»
pour un rabattenent de 7,80a soit un afbit splcifique de 0,66 1/a/m.
. Ces débits specitiques indiquent une perséabiilite relativement faible
qui est une caraccéristique d'un agquiflre } prédomivance argileuse.

La plus part des puits est concentrde dans la région traversé
par ouad wl Xebir ol la salinicé est relativement faible et les débice
spécifiques sont plus &lavés.

Sont tris peu nosbreux les pults qui captent une bonne partie
de 1'aquifdre. La najeure partie des puits ont une tranche d'esu infé-
rfeure A 5o et [1 v & seulement 41 puits qui captent plus de 5a.

Le nosbre de pults équipés est asmez important. Il est de 174
pults soit un taux d'équipement &gale A 65 par rapport au nombre total
de puits.

4.3-La plézomitrie
Pour dtablir la carte pifzomdtrique, nous avons niveld les

' points d'eau 2 partir des cartes d'Etat Major. En plus, nous nous somme.
basés sur les valeurs plézooftriques relevées au cours de |'inventaire

L des points d'eau effectué 3 la fin de 1982. Nous avons essayé de me pre
dre en considévation que les nivesux mesurés dans les pults abondonnés
ou non #quipés pour minimiser 1'effet de l'exploitation.
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l#s courbes isoplézomdtriquas montrent un écoulement du Bud vers
le Mord, Au niveau As !'Oued El Xabir et dans la partie amont, les écou-
Ineents sont localement divergents indiquant uns alisentation de la nappe
A partlir des cvaux de 1'Oued (PL.J). Au niveau de Caret Fl Rassda ‘os courbe
ge ferment partiellesent confirmant la présence d'un =xutolire par dvapora-
tion.

Au niveau de 1'Oued Mollans et A l'aval, on trouve des dcoulesents
convargentes gul Indiguent une alimentation de 1'Oued par le rappe phrda -
tigua .

L'Oued représente alors le deuxiime éxutoire Ae Cetts nappe. Las
courbos sont assez serrdes au S5ud et auv Nord, Au Bud, nous sGEes e pre-
sence d'une zone d'alimentation st au Mord d'unw z6ne d'évacuation (évapo-
iwtion) . La pente hydraulique est satisdée & 104 au Sul, 4 1,2y au cantre

ot 6,7V au Nord.

4.4-L'alicmntaticn eL l'dvacuation

L'alimantation de cette nappe se fal> surtout par 1'Oved E1 Kabir
qui représents le principal aze d'alizmentation de cette nappe. L'alimenta-
ticn se falt en plus par infiltration au niveau de tous les petits Ouade
ot au niveau des dépSts de pente altude aux pleds des reliefs du Sud, Mous
constatons en pluz A'aprés les courbes iscplézosdtriques qi'ill y a un apad
souterrain qui provient du c&t# de la nappe phrdatique de Bou Aradas .

Les dxutoires sont reprédsentds par Garst El lamads =) 1°sau se
pard par évaporation wt par les oueds Jrabla et Méliane od la nappe se

dovirne .

A ce stade de 1l'étude do cotte nappe L1 est dlfficile de se pro-
noncer sur les débits d'alimentation et d'évacuation de la nappe. Cas débi
seront estimés ultérieurement aprés une dtude assez détalllée de 1'écoule-
! pent d~s Oueds.

4.5-Salinitéd Cos saux
La salinité de la rajppe varie de 1,5 ¢/l da part st d'autre de
1'Oued EL Eabir & plus de 4 q/1 du cotd de Garst Il Harada au MHozrd de la
plaine du Fahs ‘FL.4)

D'aprés la carte de salinité, nous distinguonc une putite superfic
aux alentours ds 1'Ousd El Xsbir avec une salinitd d'eau infdrisure 1 29/l
Catts superficie représente la zone d'alimentation ol l'oued sl Kabir joue
ls rile principal.

e e e e T

-
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A Mord de la pleine, on trouve une zdne Se salinité supdrieucs
4 ) g/l qui ne tarmine par Garet E]l Hamada. Calle-c! regrésents avec
1'ousd Jrabla les princlipauz sxutsires da la nappe ce 12 plaine du Fans

1a salinitd das eaux de l'oued Jrable varie 3o 4 & B g/l.

§.f=1a ddbit A'dcoulepent scutarraln.

La seul sondage ol on a pu diterminer la “ransaiseivitéd sst le
forage Gu Fahs FE 76 n' TRH 9017his/2 (A.ETATA Hal 15%84) A partir de la

-l
courne d'abalasensnt, 1a transmlssivitd & (23 entisnde A 4,%0. 16 miss. :

§

-4
A partir de cells As la remontée, nous l'avons ssllinds 4 b 1C ndls-

ta pants kydraulique dans la rdgion ol s'lsplaste le Zorage s
-3
indiqué est estinée & 1.10
La longueur de la cousbe isopié:cadtrigue d'altitude 19%m qui

passe toul prés du sondage est estlods A 18,10 5. ]

D'aprés la lol de Darcy : § = T.L.4
Q

ddtic an al/fx

w Tranemiesivitd an maSn
L = Longueur du front de la rappe an

! Gradient hydraul lque

La valeur du ddbit &'dcoulement e la nappe st égala 4 27 L/e

. wd/s et 48 1/ pour T= fl.‘.t:h-‘ nife. Nous penscns qQue l&

pour T = 5.10°
preaidre valeur est assor falble vt gum la seconde est plus proche ) la
rdalitéd. De toutes les fagons, l'estimation du décit d'dcoulemant ne

pourrait #tre micux estimé qu'aprés avolr mieux précl ¢ las valeaurs de

transaizsivicé avec d autres swsures.

Las reascurces dynamigues pourraient #tre aussl satise A parti
dea debits aux exutoires qul sont Gagrot %l lamada et les Oueds El Eebls
et Jrabla. Catte estimation sera faite ultdriou ement aprés avolir faire
das jaugeages Aifférentiels et analyser les donnar de la statiorn hydso-
logigqua ds Thuborbo Majus sur Oued Mdliane.

4.7-Extn:loltation

A. Exploltaticn actuelle : L'axploitation actuelle se falt par 21 son--
dages et les puits de surface. les 2 sondagwes de 1°U.C.P Oued Fl Ehil
exploites actuellenent B 1/2 en débir fictif contiru (Annualire d'sxplol-
tation 1382 ORE).

“ﬂ‘m:ﬁ'ﬂ ;Hm:-ﬂ.n e el et a e R by Ly "m-\.—j. ;;T”m
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L'estimation de l'axploitation par puits de surface est trés daifel-
clle 4 caues du grand nombre de puits et 1'tirrégularité da 1l'exploitation.
Pour dssnar une idde sur l'exploltation actuelle des puits da surface, npoul
avoas pris comse hypothdse qua

-Sculs les puits ayant une salinitd inférisure & J g/1 sont axploi:
tables pour l'alimentation et 1'irrigaticn.

-Uniquensnt les pults dquipés sont bien saxploitéds
-Las paits non &quipdés sont trés peu exploitds et leur influance
sur l'exploitation totale est trde faible.

-L'exploitation journalidre d'un pults est égals au voluce d4'sau
accusuld dans le puits. Cet hypothdse est tris approximatil écant donné qu
certains puits peuvent dtre explolitd & J4bit constant pour plusisurs heure:
da la journda.

-Ncous avons estind les journdes d'irrigation 3 240 jourw par an.
[Soit 8 mols par an).

En tenant coopte de tous ces hypothdses, nous estimons l'exploita-
tion actoalle 4 33 1/s soit 1,040 millions de m] par an.

L'axploitation totale actuslle da la nappe phréatiqus est estinde
alors 4 41 1/s poit 1,3 millions de m] par an.

b.-L'explojtation feture

Mous constatons 3414 que la dédit d'exploitaticn actuelle est légd
repent inférisur au débit estioé de 1°'écoulsment soutarrain de la nappe
Mals #tant donnd gus la plaine est dotée d°un réseau J4'Oueds relativens
izportant ot que l°infiltration au alveau de Ces Oucds est asses ispor-
tante surtout au fivean de 1'Coed El Xebir, nous pensons qu'un prdldve-
ment d"sau pris sur les résarves pourralt rabattrs la nappe au dexscus
du niveau de base des caeds et par conséquent, favoriser l'infiltratior
d'une quantité d'eau plus grande cde ce qu'elle ast actusllemant. Ainsi
le Adbit d'exploitaticn pourrait #tre supdrieur au débit d'écoulenant
poutsrrain st de s'approcher ds plus en plus du ddbic axploitable da 1»
nappe. Ce Afbit est trés difficile A déterminer avec les donnfes que
nous possddons sur la nappe.

Nous proposcns alovs d'encourager l'exploitstiicn de cetts nappe
car pous estimons qua le 4ébit exploitable est beavcoup plus lsportant
qua le débit 4'écoclement souterrain. Hais cet encouragenent devrait
Stre accompagné par 1'installation d'un résesu d'cbservation continu
{plézcoltres dquipés de limnigraghes) afin de pouvolr intezrvenir au bos
mxmnt .
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L'augmantation de 1'exploitation ne paut se falre qu'en approfon-
dissant los pults existants car nous comptons seulemont 41 puits sur 246
qul ont unt colonne d'eau supérieurs & Sa. En plus ds cette osdration qu: |
ost 1'essentielle pour toute explolitation adequats de cette nappe, i1 ¥y i i
lieu d'augsentar lo nombre de puits dquipds et d’ajouter de nouveaux pult
dans les zones od la cnncentration de ceux-ci est relativement faible. |

Hous avons actucllement 130 puits ayant une colonne 4'eau infé-
rieure 4 Sa. 5i nous faisons un approfondissesent de 2m en moyenna par
puits, nous reussirons & faire augmenter l'exploitation de 700.000a) par |
an soit un débir fictif coatinu de 25 1/s. '

En plus une rdalisation de 30 nouveaux puits dans les zonas indi- |
quées sur la planche.l. nous permet de surelever 1'exploitation de :
150,000 m] par an soit un débit fictif continu de 12 1/s.

L'exploitation totale de la nappe serait alors de 2,25 millions
do m) par an solt un débit da l'ordre de 77 b /@ . Kous pensons que ce |
débit est inférieur ou ¢gal aux ressources exploitables de la nappe. '
Mous nous contentons actucllesment de ce débit d'exploitation en atten~
dant une étude beaucoup plus pcussée avec des données beaucoup plus nom-

breux.

§i les ressources sxploitables encouragent une exploitation iaten:
sive de la nappe, la salinité, par contre, jous le rdle d'un facteur 1li- .
mitant pour toute exploitation intensive. En effet, une exploitation in-
tensive at supdrieure aux ressources risquent do falre étendre les tlnes
salées. Pour celd, nous proposons des zdnes pour intensifier l'exploita~
tion qui sent moins vulnérables 8 la salinité solt parcequ‘eiles sont
loin de la zone salée soit parcequ’elles sont relativement trés peu ex-
ploitdes (Voir PL.n®l).

5,-CONCLUSION
Bien que cette note nous a donné une idée plvs nette sur la nappe |
phréatique de la plaine du Fahs, il nous reste A préciser d'autres para-
mhtres qui vont nous aider, dans l'avenir, de misux connaitre le débit
axploitable et de proposer un programme d'exploitation blen défini. Mous
proposons alors 1
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-Une étude géophysiqua par prospection dleccrigue qui va nous
peroettre de préciser la gédometrie du réservolr.

=De créar un réscau de plezowltrs qul nous poroettra Jde suivre

: 1'évolution de la plézométrie en fonctlion de 1'exploitation.

! En plus, la prospection électrique va nous persettre de chercher |
des nappos d'eau souterraines en profondeur ei dans les couches gdologl
ques afflesurantes au bord de la plaine du Puba.
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