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LINISTERE DE L'AGRICULTURE

DIRECTION DES SOLS

Le Direcicur dez Sols

A Carsicur Le Directour, du Ceptre Natiopal
de Documentation Agricole.

J'ai I'honneur de vous faire parvenir uie mosaique de la Tunisie av 1/500.000
accompagn e d'une notice, pripares par le Lakoratoire de T2l Hection de la Dires-
tion des Sols, ei collaboration avec le Service Gaologique des Etats Unis d’Amérique.

La mosaique a 3t rialise i partir de 17 images acquises i une allitude de
912 ":m, par le satellite américalin LANDSAT 2 de Télidiection des ressources terres-
tres, de 1977 & 1979, au cours des mois de Hars, Avril et [%ai. Les images brutes ont
#té prialablement amiliceies, puis rasemblies et ajustes par des techniques informati-
ques avant d'étre visualisies.

11 s'agit d'une reprisentation instantaaée de l'espace tunisizn en fausses coileurs;
autrement dit, les éléments du milieu ne sont pas eprimés par leurs coulsurs naturelles.
C'est ainsi que la végétation apparait dans différentes ncances de rouge; la couleur est
d'autait plus vive que la vigitation est verte et dense. Le sol, de comportement plus
variable, s’eprime par des teintes jauuitre, blanchitre o bleuitre (sol humids ea sar-
face). L'e2u, qul garde L peu prés sa coaleur uaturelle, est traduite py un bley clair
(eau peu profonde) ou foacé (eau profonde)

La valeur essentielle de cette mosaiqe riside dass le fait gu'elle priseate, dans
des dimensions convenables, une vue de tout le temritoire tuaisien; ce qui serait pratique-
ment irrialisable a partir de photographies airiennes. En outre, contrairement a.=: cartes
topographiques, qui simplifient la r2alité, clle offre e vue plus concréte et plus [id3le
des diffirents milieux péographiques du pays. Par sa vision syropliqe, elle permet de
mieus saisir la r3alit® glographique globale de la Tiuisie, et de ce fait divclopper des
conceplions intigries nicessiires pour toute stude efficace d'aminagement rigio:al et
national. On notera qu'i la lomiérs de cette vue globale, I* mosalq: ¢, en mettast e
relief la contiuits des grands traits giographiques, moatre clefrement que la notiaa da
idagreb est rielle et concrite.



Yautre part, sur le plan cartographique, la mosaigue sonstit ierait une impor-

tante soirce d'informatios pour diverses disciplizes : elle pourrait contnbier o la
rialisation ot rovision de cartes thimatiques (lopographiques, g:olopxques, pdol g
ques, gomorphologiques, d’occupation du sol...), ou @ la confirmation de certaiss

caractires o1 dialls de V'envircunemeat grographique tunisien

Aisi la mosaique constitue u? importat document de valecr, & la fois d -

cati{ et opirationnel.

Nous espirons gue celle mos2igue vous sera utile pour loutes les qaestions

relatives & l'ernace tuuisien.

e Directeur des Sols
A, S5QLissl
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RESUME

Les quteurs présentent la mossique numérique {andsat fauses couleurs de la Tuni-
we au 1/S00.000, préparée par le laboratoire de télédétection de [a Direction des Sols
en collaboration avec le Service Géologique Américain,

La mosalque 3 é1¢ eéalisde 3 partir d= 17 imapes Landsat 2 MSS, acquises de 1977
4 1979 au cours des mots de Février, Mars, Avril et Mai. D'abord, les images ont subl
difTérentes opératlons de comections en vae de supprimes diverses dégradations. Elles ont
été ensulte assemblées,  .atioméfriquement e plométriquement ajustées afin d'obtenir
trois moiques *=us forme rumérique des bandes 4.5 et 7 qui correspondent & la projece
lon transversale universelle de Mercator. Finalement, les filmt en nolr et blane de: trois
motaiques orl é1¢ combinés en une image lausses couleurs en ulilisant les techniques de
sompodtion colorde ,

Alnad, apris svoir rappelé 12 méthodologie de 12 réslisation, les suteurs montrent
Fimportance de ce document qul constitue une image sinstantannder de tout le territoire
tunisien A partir de 912 km d"altitude; il 3'2git d'un document brut aussi fidéle que posal-
ble zux démails do inilicu plopraphique. 11t essaient ensuite de falre quelques interprcta.
tions multidisciplinaires concemant les milleux naturels et amenagés du terriloite. Cepen-
dant, coracients de s richesse en informations de la mosalgue, les auteurs ont évitd Je
I'sccompagner d'une lgende ; I I'ont voulue un document ouvert & toutes les inter.
prétations possibles des comporaales de 'environnement tunitien.
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ABSTRACT

The authors present the digital false color mosale of Tunfsia at a scale of 1,500 000,
produced by the remote seming Laboratory of the Direction of it in ¢-opératinn with
the United States Geclogical Survey.

The motalc wat compiled from 17 Landsst 2 MSS images acquired From 1977
to 1979 in February, March, April, ard May, At fint, the images have undergone diffe-
rent cotrections to “emove various degradations, they were then registered te each other,
and ndiometrically and peometrically adjusted to produce mowmsla of bands 4,5 and
7 that rurch the Universal Transverse Marcator map projection, Pinally three black-and -
white film separates were made for the mosaics, and combined into 3 falue <olar imape
vung color compouting techniarics

Thus after presenting the various steps of the generation technique, the authors
discuns the usefulnets of this dacument which provides in «instarfaneouss image of the
whole tunisian territory acquired at a nominal 917 kem altitude [ it 1 3 raw document which
fdthfully reflects the detsiis of the geographic erviionment. They try then ta exinza
some multidisciplinary information on the natural and managed envirrivints of the
country. The suthors, however, aware of the wealth In information of the mosalc, have
svoided to provide any Interpretation key. They wanted it to be 2 document open In
sl possible interpretations of the components of the unisian environment.
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Tdadotachoa, iw Ritaturraion (temale wenRng e snghig, = —=dis lammsalt
g2 arsde) veut Sre cihmologiomest Uninemztion det phdnomrénes 3 Cisliee. e
Aomgne actoelameat tomt 3n emembie divetpatin s aant k aagotr, traiter, el wien
qreter des deandss woas farme photagaplicpue ou mumiriiue Wl Vempuie torrestre ou
: Honitsire e se hasant n Uénerpre déctroragnd e viuhly o wviuhiz, Cetle technl
g Qoo 3 oo wn dtveloppserrent remaraeatle 2 parte des anavcl 1970 sves fe lancemeng
; S wtelines ¢ reasncroes terresties Je la Fumille Landsat (sppeice imtalement FRTS).
Lot donmies toregistrees par ovs wateilites, compidiant celles des photographios acnsoies

L

. e gomt awirerd trés mches en informatiems wr des iz matuee's ot anweagd s Elles sont
LR rusiodin de mad doum dass let dudes Je cartngrephie et dvenialee des reaouroes et
resirea Ba outre, par urple amemblage, eles permetient la pizluation de moaiqua )
;; Pecheic vewhee, seperpotabler aux cartes tpogaphigues.

la =osaiose d'images spatisles Landiat de 13 Tunise 3 Puchelle | 500 O est o
s cxemmle parmi Trstres. Flie a éuf sfalisde par le labocawire de tdedetection de fa Derex-
4] com Aes Sods =0 oolishorstion avee le Service Géologague smwricain dand ie 2adre Qo pro-

; iet akienos et lechnologies, ene le Ministdre de Agricuitios et Lo Mison Spctale
1 Americune ~our in Dévalopperwent Econarngue o Technagus,

Mgt Mne woe Sememte du temmitoirs toniden, ausd Addle oue poanibie 3 4

4 nrité pogaphiroe &u pove Sen dadornabon 3 partir dm donndes duptales Landat 2
X worakle &Yrestes opérations de trstement mundngue.
X | - METHODOLOGIE D'ELABCRATION DE LA MOSAIQUE
J} Tiss fagon gendtade, on Kupe ous le nom de moaique, en photogammetne
* ne dogzrmert srmpoxt de fragrents &= phologaphies cu d'rmagni. aenenaes ou pati-
i le3, Foxizponét o1 collce 8¢ fagom § représenter Venscmble du paymage. O dutingue deux
npet A rwsaigers | e mosslpies non contrdides, dont les distestions e 50t pas du
. 1axl smeimies, o+ oot des adcmblzpes corstraits par simples déooupmge et coliape,
= penirtiemeznt 4 parix de podnts rxpéees {roctes, champs cultives elc ), les mosaiques con-
g trtides suigest del sairs supplémentazes qui conistent X falre cobcider des points ds
f— oiFirpr. = det photos Tves leun sorreiposdants sur exrte topopraphique. La motaique con-
~§_ silés ment Yo Elre utdisée cormme e carte. Dans le car des fmapes Landiat, Vopéra-
bt tem CamserMaz peut w fiire maruellement, ou sutermatiquement par ordinatenr. On
L rer's &2ap co 3t dr momigue mtorutique (0w numérique) par oposition 3 mosaique
razrueiie doot 'z qualid ent 10sjoss wotndie car d et diffiaile d'obtenir photographi-
i mucmmees des ymapes 3 ton homepise, Cbst une Jet ratsons qui nous 2 {20t opler dens
£ + s de lamoszique & ta Tunise pour ane momique 3tomatique contrdice. 1a venuon
1 Catet couimoen 3 1€ adoptée pour s nedlentes pomsibilités de discrimimation des phés
——
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La méthadolope de mise au point de 2 mosaique 2 compailé cing clapen

I. 1 - Premidre étape

Elle 2 conuaté 3 choiste dans les listings de 1a station italienne de réception des ima-
ges spatizles A Puecino, les Images Landiat de s Tunisle qui solent les plus neties poul
bles (sans nuages, sans défallance de vue ou de reception), ef les plus homogines wur le
plan tanalité par I'scquisition dimages prises au coun de la méme sabson. Rappelons que
e wateltiie américain Landsat, 3 orbite héliosynchinne (fig. 1) permet Penseglstrement
de données, assurant du fait de Pallitude 912 km, une bonne vue synoptique A ﬂih“:
régionale. Chaque scdne couvie un territolre de 185 km de cdtéd (solt 34225 km©). Le
¥per recouvrement (10 % pous ls Tunisle) entie les images, Uuniformite de Uéchelle, la
précision géométrique, facilitent 1a mise au point de mosalques riglonales et territariales.
Par ailleurs, du Nit du pamage du satellite tous les 18 jours par la méme orbite et 3 |a
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Fig. I. Vue géné-ale du satellite LANDSAT
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méme heure solsire locale, on est assuré d'une certaine répétitivité das mesures sedon des

conditions bien définles, aptes & faciliter de3 dtudes dlachioniques. Le satellite est dquipé
d'un systime de détection MSS (Multispectral Scanser) comportant deux cansrex dans
le vifble, et devv dans be proche infrarouge. communément bande 4 (13- UL
miczons), bande 3 (0.4 . 0,7 microms), bande 10,70,8 microns) et bande 7(08- 1,1
rrdcrong \Le systdme snrepatre ainsl quatre kneges Lorrespondant chacune b une partle du
spactrs dléctromagniduque. L'analyme de chaque image est utlle en télédétection parce

que chacune d'eli¢ apporie quelques renseignéments ipécifiques s certalng fléme 1ta du
mdleu (f1g. 2).

Adllstgance W ]

k Clate 2
: i ¢
: E © = a1 Calgaire Lisng 'F
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i
f:’ Couleur alfectée ans
3 une compotition fausies  New  vert
Y coulews standard o
£,

i Flg. 2. COURBES SCHIMATIOUED DE MEFLECTANCE POUN
il. DIFFERENTS TYPES DI COUVYEATURE DU SOL

Technique de composition colorée

Les données digitales des différentes bandes, scquises par le satellite, peuvent dtre
corverties en images en noir et blanc ol les densités de gkt varfent d'une binde spectrale
i ['sutre proportionnellement sux nivesux de réflectance des objeta.

Les images couleurs sont produltes par 1s combinaison d'kmages individuelles en
rolr et blanc, en affectant & chagque image une couleur particulidre. Le prodult obtenu en
une compatition {ou composite) couleur o la couleur d'un oblet est fonction de 1
réflectance dans chacune des bandes utilisdes et des couleurs affectdes i chaque bande

dm:hmbhuhm.hmﬂmtf&m&mhmlqw.qdﬂtm:ﬂhmp& 1
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Bande MSE Région Sonctrals Crateir alfactio
4(0.% - 06 macrons) Vert hies
5(0,6 - 0,7 microns) Pouige Vert
TAOA - 1,] mécrons) prochs infrarouge Rozgc

On co....ate gaf 1’y ¢ pas de bande MSS dare [ région sprctrale du Bleu, o1 que
I couleuny 2ffectdes anrx deux banded 4 e § wont dillirentes d=t conzleun de lewrs 12
port specirmes, autiement dif de leunt covdeun raturelies L3 coclemy roupe o3t sl
pee § ln bande 7 qui en1 witcée en dehors de la partie viribie du wpectie ertiomapwne
que. 13 compatition sins| produite, ett one couleur non matzredle ov faurtes coubeuss
Elle 2t dars e o équivaleate & ure photographie infraeovge coulear (i 3)
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Fig- 2. PRINCIPES DE LA RECONITITUTION C'UNE iMAGE
FAUIIPS COULFURIL ETARDARD

Signifcation des couleurs sur la monaiqu#

Les couleurs par Jesquelles spparaissent les obsets sur L2 composition colorte vamen?
en rapport avec les facteuns ntrinségques de ba scdne (ilummation, couvert vegetal, humi-
ditd de la mrface du sol, conditions atmopheriques et} de méme gue lamdthodes
et les émmliions uillinder dars les traitement: photographigues. On ndigque dens ce qui
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nut Jes siprotares coulers ds priovisales Clasies Jobjets moy une Compontion fausies
acclecrs sandard |

— La vépitazion

la bemane wWttale photonsihdtiquemenl acthve appisalt dans differentes nusn-
et de rouge. La coulesr est d'autant phat wive que [ vigetation aal vetle (tiche en
Slerophylie) et T taux de recouvrement eleve. La couleur rouge vient 2u lait

qoe 1a wgitatkon réféchit Dezucoop pias diss le proche mirzrcuge (bande 7) que
dans le vert ot eacors meiny dirale Hen, B oen roralle que c'est dans les nuances de,
la ooulese affectte 4 1a bande 7, qui ot le rouge pour la cumbinziton de la rimal

que, que la vipitation sexprime mr la Jompeidtion colotte.

= L'exa :

Vexprime 35 Jes cleuns allant du oyan (esa peu profonde, on ayant une pro-

portion fevce de wdiments en mspersion) 2 bsu trds fondd ou noir (e profon-
Je 2t claire).
- L'arben ¢

les apghomsérations appanaisent, le plus sourent, en bleu pLle. Las voies goudron.
=i - &ont 13 &tection, vu 1 faidle résolution spatiale, Vst limitée 4 des traces
localivdes un pea partozt - soet également traduites ) pru prds par la méme cou
ez,

- Le wd ;

les sgnatures cocleunt de quelques types pinéraux de sols =us ou 4 faible taux de
recouvrement sont indigofer dins be tMezu claprés, [s prédserce de wgétation
trparts=te s tezduit par des teintes tirant sus le rouge. Less de surface, qui dimi-
rue la rflectance spectrale du sal, tend & donner 3 celubd une couleus Heu.

Type de sol Teinte sur la mosaique
Sable, colte calcaire oo gypoeus, Blanc plus oa moins léptrement
wol trés mlc we bleultre o faunitre
Sol iéger Teinte jaundtre, verditre
Sal iserd ou Rurmude bleu phas cu moins tems

Comume 2 3 646 dgnalé phat haut, l'opération avalt commencé par I'acqubition 47
rrages les phus petles ef les plus bomogines poubles. Le chotx vest porté sur 17 tmages
Tt ol le temitoire du psys el entegstrées de 1977 3 1979 au cours des mols de
Février, Mars, Amé 2t Mal On 1 considéné que le covnvert vigétal, su maximum de son
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: développement au cours de ceite période permeitrait une mellleure différenciation
! rigionale (voir tableau d'assemblage des prises vue des images Landsat, fig. 4).
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Flg 4. DATES DE PRITES DE VUE DES IVAGES LANDSAT
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I. 1 - Deuxidme disp

Elle consiste & améliorsr pas une sdrie d'opérations de prétraitement 1a qualid des
images numériques. Cellet<i ont whi dlfférents tynes de corectiont sutorhatignes :

= Correction radiométriquet

elles contistent 3 remplacer les lignes e mauvais balaysge, ou complelement ratées
sut et kmages, pir la réflectance moyenne de I ligne subvante et précidente.

— Correction atmesphérique :
A caume de la forte diffusion atmosphérique dans les petites longueurs d'onde, b2
bande 4 d3 systéme MSS est la plus affectée, et l2 bande 7 ki plus dpargrde.
Cette énergie dlectzomagnétique, diffusée et enrepstile par le capteur MSS, n'sp-
porte aucune Information supplémentabre sur s surface du 10l; Ju contraire elle
en dimirue, par cet effet de abrume atmoipt /rhues appariiunt 7ir ung teinte
bleutde sur les Images en fausses couleurs standards,

= Correstizg de 'flumination wolaire

ler images utilisées dans la réalissteon d'coe mosalque, acquises dars différentes
conditions d'Mumination solafre, dotvent subir un ajustemsnt de la réflectaice
visinl & chlenls un produll susti harmonkeur que postible. La correction se fadt
en multipliant toutes les valrurs de riflectance d™une boupe par une constante
fenctizn de angle talsire. On obtient atnsl une meifleure homogénditd moyenne
de ton qui traduirait plus fiddlement la nature du terrain.

- Correction plomdtrique :

lors du balavage de la scéne par le nat.dlite, sont introdultes des distorom rysié-
matiquet (distcrsions constantes lifes s systéme de balayage), et des distarsiors
non-syitematiques (dhtortions varlables dfes 1 la rotation de la terre. ¢ anx
varistions de la vitesse, de L3 potition, et de Paltitude du satellite). Ceiles<i sont
conigées 1 parth des donndes de |1 rotation du wteilite ou de points de réflérence
terretired.

1.3 - Ticitieme dtape

Elle eonsiste 3 réaliser une mosalque sous forme numérique pour chacune des
handes 4.5 et 7.

Les 17 images numériques déjd corriples et amélinrdes sont digitalement enregis-
trées les unet par rapport aux autres 3 I'side de points de référence terrestres dans les
1c7e3 de recouvrement, pult sjusiées pour qu'ciles comrespondent A la projection canto-
saphique voutue, I 'agit pour la mosalque de la Tunisie, de la projection Uansversae
Universelie d= Mercator (Spheroide Internationale): On appligue ensuite un allotgement
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mpresarn de corcTaste 3t ek Eementy de resolutions (peels) de la mame bande, afin
e scoduse une apparence cafneme A toven toute i nossique (fe reakiat fut ez péné-
ISR Gt quelgues Mtpdees dacosteaitn )

L4 - Quatndme ciape
Crite ¢rpe 3 ohasale & preparer les indicatioes woponymigues wir [dm, qul de-
eent ir wmcoties 3 la Dosakqoe dxms ['tope monnte. La toponymes a éte mrpli-
fie o TDOrsem pOUT T pat Top mumsgaer tne partie de Uinformation. Toutefois, le
Betrer posara fnire appel san artes *opogaphiques i la méme échedie. Aussi, les fron.
tives ot 4 reproduites conformément sux cartes topographiques 3 1/500.000 el au
LIOORD0D podiies par (Dffce de U topogrsphice of de Ja aartograghie - TUNNS -

L § - Coguadme dtape
Certe ftape firale couminir ) vmoxuer la monigue.

Lt ooin momlguet des handes 4.5 e1 7, wous forme numérique, pripanées au coun
de s Jérwe ttipe, Wt vaoalades wur {ims M noir ef bane 4 Maide d'vn genérsieur
s, Les tross Bl sin produiny, o2 ocha 8¢ Ia toponyme preparé dans ["étape pré-
Sz, ¥z 1 300000, wort combinds en utlliant les technigques dtmpreneric, pour
obirror 13 mosaisee en Suues coaleun dzms @ forme finale.

Notor Sautre purt, el Tmde 3o teckouiques de tompasitica calagde, les trob
T masindfiones peurer é%re comMnds en une mosaique Sruses couleurs sur film (ou
parey photogrephugue | ol que cefte der=idre peut e oblesne &recizmwat b partir des
donnéet mommtrigees dot bandes 4, 5 £t 7 en urdiclt le pinénteor d'tmages.

Por aliman, fredrutd evoquer Lautrm tnitementy smads afle de mieux préciicr
Priocranen des mondques. T apt de dwax e -

~ Un mélarge 50 % de doondas comiplet, phus 50 % {Bire Saute fréquence® deatind
3 retire en relef b tewiure fine of les bonds, 3 évf pusyd, mais deux probitmes
senl xppares | en tone odtifre, une contomengtion des pixels &= terse produt!  une
mureckr artificielle paralléie § 1 o, spécislement 13 oo let exax soni pru profon-
drn (Sahel de Siax, Calfe & Gadds) Adlern, la véptizticn est pomirement exs-
perie.

~ Dnspener d'zne memique 4 partir des tmages RVB® - MSS fusioanées, qui du fait
d2 la rémolution sratiale des Sonades ABV (40 mdtn) soma coe medlzore définition
gromdingue. § vest ovind gue b fonion det domades ROV MSS it mustade dela
recherche o1 it colteuse. Ele 2’ f0d jusqu'alon pratiquée que pous une pattie
dr soéne MSS [(San Francoco, Mersedle, e Caire), mais famait pour one momalque

i

¢ Voir plosu=re
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Gabés ), qui baignent & leus tour de larges plaines. D'une fagon pénérale, le relicf
de la Tuniske est faidle et ouvert. Mise & part une Wgire massivité apparente de ks
chaine seplentrionale (Kroumirie, Mognd), 1s mosaique ne montre que de modestes
chaines Mparées par de lages vallées ou de vastes dépreations. La Dorsale, prenant
le pays en écharpe, et comportant les sommets les plos ¢levés du pays, est plusieuns
fols coupie par de wéritables couloirs facilitant le passage d'une région & Vautre.

Clett le cas de 1a chaine nord-sud et de la chaine estouest de Gafsa.

Il est facile de comprendre en regardant la motaique que Vespaze accucillant, aéd,
fscle A traverser, a doté la Tunbie d'ur 2 potition stratégique qui a fait de son terry
tolse une terre de pasaage A plusicurs civ lisations étrangtres venues d'est et douest,
depuis s Canthaginols jusqu’aux Franqais.

La realité de la notion plographique du «Magrebs | la motaique de la Tunise mon-
tre claitement, mieux que n'importe quel sutre document, que la nation du Magreb
est réelle et concréte. En effet, les unilés orographiques du pays x peviungent
vers 'ouest, en Algérie, sans aucune discontinuité de couleurs. Le Tell alpérien et
'Atlas ssherien se trouvent dant le prolongement normal de la chaine Khroumiaie,
Vlogod et de 1a Domale tunisienne. Le Grand Erg Oriental 1'étend de fagon Wenth
que de part e3 d'sutre de la frontidre alpiro-tunisienne qui ne correspind ) xcune
doninée naturelle contréte. Il est de méme vers I'est cd |2 plaine de s Jaffara, 1< Jbel
e11e Dahar se prolong=pt & travers 1a frontidre en tripalitaine.

L'aridité progresabee rtm le sud et le rdle bloclimatique ¢t réglonal capital de la
Dortale : par une teinte de plus en plus claire, ob dominen* les couleurs blanches
et javnes, la mosalque rend compte d'une fagon concréte 2: |'aridification progres-
sive @u territolre vers le sud. Le front d'aridité peut dire matérhalisd par une lign
de direction sud-cuest - nard-est parallélement aux grindes chaines de montignet,
qui exaptrent la progresdon de ce frent.

La motalque confirme que Je territoire tunnien subit use double influence, celle
du Sahars par 'e mud et celle de 1x mer par le notd, et secondairement par Vest, car
la majorité des vents pluvievx wmiflent par le nord-ouest. Le frunt de vonlact
comme celul de Pariditd, d'orfentation mud-cuett - pord-est, varle dans l'espace et
dars le termps en rapport avec les saiions et I'efficacité des vents plurvieux. A ce t-
tre, 13 Dorsale apparall jouer un sBle capital comme obstacle b la progression des
masees 3'alr humides vers le mud. Flle appanait A travens fa mosalque comme un
factevr d'aridité, Ceci n'a rien d'¢lomnant pubsquielle correspond i I'sohiydte
470 mm et spare deux régiomt glographiques distinctes : le Tell ven le nord, et
ies Steppes et Je Sahara vers Je sud,

2 - Le découpage régional
P2t iz vision syroptique du tenitoire vrnisien, la mosslque constitue un document

idéat pour le dicoupage réponal du pays. Afin de tester I'spproche el de pouvelt com-
pager les reaulzzne avec des traveun antérieurs (11N, Le Houerou, 1939 - ARZIOTU, 1976),

el v
=10 =
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on ® tentd de réaliser nre interprotating rumseile nun 2 Conastté 3 dAlTILer Bt On LT
les régioms présentant un= cortune homnpooaitd de tom 2t de conlun Les remnlats
prélimingires (fig. §) confirment en grands pastie i dhargap igional ddja étabii Lot
en anpostant certaings retouches localas. Lo régions 0w oo dutingader wnt lo
sty o8

e
el

IL 2.1 - La Tonitle tellienne : S&imucée 35 s f par ks [emale ot comprina 08 o
ségont safanies °
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A ~ LA TUNISIE SEFTENTRIONALE

3| — Khroursirieet Mognd : régpon montegeus &, togd-Guet. consliteéc de prés
&argle; pavs phuvieux, offzant des conditions favonabie 4 1o poussds des fopdn
de chine lidge, chine vert, pin maritime (rone rouge sombes b satrwr s mows
gue). Toutelon, la forér et troude dle Lavpes Jlaindres popiovies par bes paynass
qui y cultivent de Torge. du b, du sorgho £t én tabac (zoves tougesh. Limeg
larité du paysege agraire s'explique par Lo r=lief o1 gar ke morcedement e la pro-
pri¢té. Les épandages bleur d'onentation rordonest - sudest de la igan de
Ne1za en particulier prowenant de Pérosion marie wor len caps griseux, e &
tingnent faclement dara le payiage par lewr teinte bisnchiue.

39— Mdhil, Béjaoua : lghrement pluc su ud, ole distirpue d= 13 fgon Khrou
mirie - Moged par Vimportance des coftores trafuites par s prédomizance de
s teints roupe. Let foréws matursles ont &1 o0 pands pastie difnchees, et ne
sebsistent (e sur curszim sommels sous forme de paaTigses ¢ e Tugals

a3 ~ La Vallée de 13 Medjarda © eff= s prisente Sout Tonme 42z condlotr est-ouent
qel dtarpit ven Uest aprés ua poelot dars la régon de Testouz. La couleur
bleusdtee verdijre dominante traduit soit det sals mus, soit des céreales mires,
peites A dtre mossonndes. Les parcelles rouges tomt celles det cultures de prie-
ternpt et détd Irngudes.

14— Le Tell oriental ou maritime : goupe plutionns tousrepons ficlles 3 deiimiter
mer Virmage. La phss sisnple étant le Cap-Por gqui prolonge la Doruale amés 2
plaire hydromorphe de Crombalia, mans zusu le Sghe! de Bierts, le Mazsuson,
Ia Basse vallée de ls Medjerds et [2 regon de Tunbs.

3¢ ~ Le Hout tell : c'ent la parte 1a plus vastz £t ls ploa Eevde du Tell. Rest  coml-
teé par une série de chainoms montagrenx, séparéy par de larges dépresnons
dont certainet d'ertre elles sont cultivees en céréalen [ pline du Sers, Rahia. Les
teintes rodratret tradvisernt by focfty de coritires des sermmicts des Dieben
Oraarghs, Kebbouch et Maizz § Bir: dexermpie

35~ Ls Dunale : se définit par ses chapelets de mennignes de Lot neiritre (foséts
dc pin d'Alep) cul diverpent vers e sud-ouest 3 parter du fosis de Shiba Roka
Madgre woie o cmmivitd appsceric vers fe mord-est, 1 Doz ovie une chaine airte
traversée pat (s AT couloes
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LA TUNISIE CENTRALE

Elle est limitée au notd par la Dorsale et au sud par la chaine de Gafia, et conmtitude
de phuticurs régions :

by -

e

Les Hautes Steppes : c'est Je sectenr occidental, pays des anticlinaux pinecs et
des larges synclinaux taillés en ghacis encrodiés et couverls d'alfa (einte prise
sur 'image). Ul nous semble pouvoir délimiter un: Haute Steppe occidentale oo
prédomine les glacls encrodids, et unc auire orientale connue par l'importante
exlension des sols mbleux. L'erprise des cultures (teinte rouge) tracnilt celle
différence.

Les Basses Steppes © se trouvent 3 I'est des Hautes Steppes au deld de fa chaine
nord-sud. 13 zumi il ent facile de distinguer les basses phines wptentrions-

les kairousnaises o} les procesus dalluvionnement occupent de vastes superfl.

cies, et les bames steppes méridionales sfaxiennes léghiement plus séches.

Le Sabel : c'est le secteur littcral des Basses Steppes dont il se distingue par un
gris Wgdrement plus fonct, tradubsant des sols légtrement plus lourds et une oli-
veraie plus dense. Cest L rmiéme couleus qui se prolonge pratiquement juasga's
sux confins de la Doruale vers le nord. Comms dans les Basses Steppes, les
sebkhas occupent de larpes étenducs. Plus leurs equx sonl profondes, plus U
apparaissent en Meu fonce Les ceintures blanchitres (radulent les eMoressen
ces alines, parfots des épandsges ablix.

LA TUNISIE MERIDIONALE

Elle se trouve au tud de la chalre de Gafia ¢t comprend les wusrigions subvantes :

l:l-

EI—

Les basser plaines méridionales @ bordées au nocd pur les Baises et les Haates
Steppes, et au sud par s chaine nord des Chetts (Mjebels El-Asker, Sdi Bou
Hlal, Taferra, Hadifs). Dans touie cette région conprensnt sussi le secteur
&'Oum El-Arals, Redeyef, 13 céréaliculture est concentrée dans les talweps et les
bas des glacis, bénéficlant d"apports d'eau de paissellement (systeme ségui). La
céréaliculiure s'efMectue £galement dant les garaus {lacs temporaires d'eaun d'ouce
au titre de culture de décrue. Les glacis et les montagnes, ainad que les zones
plates sont réservés au piturage.

Le Jerid ! te présente sous la forme J'v n ddme couvert d'un voile de uable gros-
sier fsvorable mix écoulements latéraux expliquant le développement d=s oasis
{Tazeur, Nefta, Digache).

Le Fej : correspond A la région s¢ trouvant de part et dlautre du Chott Fjej-
C'est une régio~ anide, marquée par 'extensdon des sols A crodte prpieuse el des

13 -
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¢pandages éoliens. Lex zomen de cullure se liszitent & quelques parcelles au ni-
veau des rares sourced.

Le Grib : ¢'est la région située au md-ouent du Chott Jerid. 1l "agit d'un ancien
sebkha enxabidé par les apports éuliens en proverance de I'Erg.

le Nefzzoua : il est Umité par U'Erg au sud, et pas les chotts au nord. il a méme
origine que le tecteur du Grib, mais ¥en distingue par d'importants chapelets
&'oarts 3 la Hemite du Chout Jerid.

Ea rigion de Dahars : 0 ¢"agit du revers des cuettas det Matmatas, présentant "2y
pect de reg, et 13/l1é par des oueds marqués en général par ar cordon de dunes
A wégtution relativement dente.

et Matmatas et le Jbel : constituent une série de cuestas smccesives en fone-
tion de I"zltezmance lithologique calcaire marne de la série junnsique et cretace.
L'ancietneté de leur évolution apparait 3 travens la finewe du détall de leur
tract, Fles dominent 13 répon onentale de 100 A 600 m d'altirude.

La Jeffars et I'Arad sont unt immense plaine de remblaiement qua-
ternaite d'oh émergent quelques collines permiennes ou triasiques. Les larges
lits d'oueds dont la plupart sont fossiles sont réduits souvent & dei chapelets de
sebkhas (matérialisés sur la motalque par des trainées noiritzes). Certains d'ents™
cuy 100t encombres de dunes.

L'Ouara : plaine alluvidle développle en glacis & partir de la cuesta. Les crolies
gypiauses ou calcaires sont sounent fossilisées par un voile éolien de sable pros-
sier ou de dunes, d'od 12 teinte blanchdire dominante sur la motaique la distin-
puant de Ls JafTana,

L'Erg : il v'2git de extrémité nord otientale du grand erg otiental. 1l est constl-
tué de dunes alignées en cordoma d'orientation généralement ménidienne. Le con-
tact entre I"Erg et les régions environnantes est brutal, cz qui fait que 1 canto-
gaphie A partir de la mosaique est trés précise. Les différentes teiniss qui r21-
lent & étudier pourrait traduire des maténaux différents ou méme une stabiitd
variable.

Alntl grice b 1a vue d'ensemble quielle permct, la motalgue conititue un docu-
ment |déal pour les études de réponaluation et §"unénagement régional d'une
fa;on pénérale. Par ailleurs, grice & Uenregistrement des données dins différentes
parties du visible et dans le proche infrarouge, elle apporte des infurmations plus
riches pour les études thématiques : glologic, pédologic, glomorphelogie, hydro-
logie etc...
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1lI - LES APPORTS DE LA MOSAIQUE A LA CONNAISSANCE DES
ELEMENTS DE L'ENVIRONNEMENT DE L'ESPACE TUNISIEN,

Bien gu'étant un document synthétique, la mosique offre la prashilite Len tiez,
avec précition, des penteigremenis (hématiques concemart le miicy raturel of am<naps
de s Tusisic. On tente dazs ce qui mult de tier quelgues tnfaomations élsmentames

répacties par discipline.

1L | - Tepographie

Les carsciéristiques criques €u capteur M35 et de w platafoame (faible chansp o
vue, haute altirade), font que et hniges Landsat corrigfes ¢! contriiees seat praligue-
mrat orthogonales «f flables, el done tis convepablet pour | cartogriphie plarimeinique
A petite échelle. De ee fait, Is moraique 8¢ I3 Tanitle, dam o projectizn UTM, conms-
fitue une photocarte Gr précision Mtnlizante, et pouraitl Ere uttinde pour meltre 3 jous
TMinformation plainimétrigue des cartes topograrhiques de méms peojection de 13 Tumise.
Alnsi, 10 spport parait primordial dans by délinitation de. ichihar Le contous de plu-
deurs sebkhas mérite, A s Tepmidre de b mosalgue, d'étre reviné . c'ew be o33 dz Sabist
[l-Kalhia, Chrits et Melah (3 Test de Médenine]. Certaines dentreller, otalement
cubliées sur 13 arte topographique au 11000000, meritent Cétre représentées | C'eR
le cas d"un chapelet de sebkas ac nord du Jhel Melouas, d autres ay nord-eat de la wille
de Sidi-Bou-Zid au pied ds Fbel Bo: Ramdi, de Sebker Bl-Koszsau rocd-ouert du Poat
& Fahs et 3u nord de s plaine de Grombala. Awu, dzs larges secirun &2 Chott Jemd
devraier! resortic en dunes et souttnaits de 'étendue du chott en deplt Ses fushuatons
miworridres.

Par aifleuss. 3 L lumidre des danzéer de la mosalepe, Tes Umites de TEfgoren
ta} pourraient élre mieux poefcndes, Vorientatica des eardoes dunaires muecx frignolee .
Ceit ke cu3 do secteur d¢ Zemiet ElBorma, de Refme Maatoug, et de Erg Inesen

11 2 - Céologi

13 giologie et [a dicipling qui a le plus profité det tmage Lardmat dant ket carsc-
1tristiques (lomination oblique unitforme, suppresson des détails distrayanty, vue fyno-
plique, précition pfomdtnigael se sont révélies bien sppropres L certaine: applicstion

sques. Ajnst, mage Landat 3 tendance 3 faire sppanaitre ies reacrosiructuses de
Técoree temestre max dépera des formes d'occupation hummzme des st L'zpport exsen-
tiel péside dars ce que les pfoiogues appeilent dlinfations ou shnraments poul devqmet

15
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des traits apparaissant mur les kmages, rectilignes ou Kgtrement courbds, quelle que soit
leur longueur. Cet lindations correspondent soft & des factures, 20ll & des traces do cou-
chet, ou det limites de formation. La cartogrsphle des lindations da territolre tunisien
a doané | carte mibvzate (fig. 6). Seules les lignes comrespondant b des fallles et des
chevmuchements, téels ou spposés, ont 18 gardder. Toutes les sutres lindatlons relatives
A l'infrastrocture, au résesu hydrographique et & Poccupation du 1ol ont éid néglighes. Les
rémaltats représentersit dooc ausy bien les failles et chevauchements &éjh coanus que
cen nouvellement dégagis. Plusieuns géologues 1a sort intéressds b dtudies celte ques-
tion dans différentes régions du pays, particulibrement dans la chaine nord des choits,
la zone des Dispirs, le Cap-Bon et I'Atias Tunitien centro-métidional. La 1éléanalyw
phologlologique leut & permis de mieux affiner leurs conmaistances glologiquet, par-
ticulldrement en ce qul concerne la fracturation et ls style tectonique. L'dtude de
FAtlas tenisien cestro-méridional 3 mis en évidence de nouveaux sccidents  nouvelle
ment détectés tels que I'sccident de Tezeur, I'sccldent estouest de Kasserine, ou de
raccorder différentes portions de fallles déjh observées et cartographifes dans ha Lind
cature : accidents du Jbel Mrihla et de Sidl Al Ben Oun, et sccident sud atiasique

ifig 7).

Tout eefa n'exclut pas Vexploitation éventuclie de s mosalque dans |3 cartogra-
phic des typet d'affleurements ou de formations superficielles, ou dans lev programmes
de recherche minidre.

I11. 3 - Hydrogéclogie, hydrologie

L'érade de la structure géologique A travers la motalque contribue & une meil-
leure connaissance du contexte hydsogfologique. Les rédsesux de fracture constituent
sutant des zones d'infiltzation favorables b la mise en place des nappes, particulidre-
ment longu'elles affectent des roches 3 fort capacité d:= magasinage.

En hydrologie, faute de cartes topographiques 1:centst, Iy motalque peut contri-
buer & mettre § jour le tracé du résesn hyiog s hique. Flacde dant des conditions clima-
tiques wrégalitres, I'hydrographie tun! 'znne est changeante. L'¢brpissement des oueds,
les captures, les murcrenasements et les -iterrissements sont les princip.les manifestations
de cette variabilité. La mosalque repcésente 'état de I'vdrographle tunisicane 3 un mo-
ment donné. Beascoup de changerments qui ont affecté les unitds hydiographiques A la
puite des dernibres crues n'spparesssent pas wr le fond topographique d= I Tunksie au
1/1.000,000 et 1/500.000. La physiographie de plusisurs sebkhas a chargé tels que
Sebket El-Keibia, Sebket Enfida, Chett Jend. D'sutres se sont développées et méritent
d'étre représentées tur la carte ac 1/1.000.003. Cest le cas de Sebket H-Kourzla su
nord-ouest du Pont du Fahs et d'un chapelet de sebkas su nord et au sud du Jbe! El-
Kebar, De méme, les cartes hydrogoniiques publides récemment pat 12 Ministdre de
I'Agriculture méritent d'étre revisdes & L lumilre de Ia mosaique. Or peut clter A titre
d'exemple la confluence de I'Oued Si Al Jaballah avec I'Oued Nepzda (région de Sbeltla),
le cours inférieur de 1'Oued Hajel (pris de Hajeb E1 Afoun), le bas Zéroud dans la réglon
& Valreon=, le cours de I'Oued Sidi Alch au nord de Galts ele... La mosaique apporie,
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Fig.?. TANTE DES LINEATIONS DE LA TUNISIE CCHTRALE
{rdnlivie b parhir d'une imace LANDSAT il T Fiosier 1070, Barcla 5)
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pir silleun, des précisons sipplémentastes consernant la largeur dei fits des oueds aux
dannées figurant sur les cartes hydrographiques ef topographiques publides.

Cetle rernrgue inléretae 1o matorité Jes cueds Jet Msutes =t det Basaes Steppes. Le
catleplus net est celul de 'Oued Zéroud & T2 sortiz i col da Jebel Crazatone. B fat
400 m de Larpeur ¢ bt sar la cate topographigue 33 L E 000000, | kn wr b crte
hydrographiqee su 1/500.000, alors guen rézlité il ena 2 km dlaprds la motsiquelin

sutre cas eft celul de 1'Oued Merguelld Ju nivess du gué de la route GP3 domt la

largeur d'apris I3 mosaique (ait 500 m sien gue 13 carte topographique s 1, 1.000.050
et la carte hydrographique au 1/500.000 ne tui donnent que quelques miwres  { trad
disconting ). #insd I3 motaigue pourrit contribaer 3 1a Tise A jours det cartes tepographs-
quspl coestitserait un Socument fordanerial dins 13 cutographir de Prydropraphie
du ternickre lunis'm.

[IL. 4 - Géororphelogie, Pdalogie.

Malgré 1a faible résalution et le masquage par la corerture végitale, 3 eni posdble
de tizer indisectement de la monlque des informatioss concesrani les formes ef forma-

tions superficielies sinsi que leur altéralion aédalogique.

La plus ou moirs grands corfution des payssg wur la moagique tradul aeec Tide-
lité I'agencement et s plus oo moins grande complexiie des régiors gomarpholegiques.
La répion de Khroumirie Mogod - Hdd est ks plus conmplexe. Soumise A ur ciinat plu-
weux sur des roches préseuses ef marneuses, elle connait vas dyramigue dominde com-
me dans fe pasté par Jes ravinements et les doliffuxions. L'attague de la cdte nosd par
12 houle et le vent est srtponsable de V'érotion des capt <t de Paccurulation wr les plages.
Les dunes de Nefra, du Cap Serrat. et de Ran Ben Sakks frisznt oppoition avec leurs
envizont se distinpeent chireracat sar lx monique. I en est e méme des dunes da Cap -
Bon et d= la combe du Jebel Sidi Abdermahrmane,

Le Haut Tell montre. d'spris la monaique, tn paysige pias cuvert dordee par
les reliefs inversés (val perché du Jebel Garaa, Ouarghadyr da Kef) et dérmves (Monts des
Jebels Massouge, Kebbouche, Malra). Tei cuvelles syect i3 afeviales ou rEATIELES
sont vivement favinder par les nombrevn ousds el leuns aifluents.

Au Salel, la motaigie monire comme une chevelure I'ancuen ravimement halon-
que sous la forét d'clivier traditionnelle, particulibrement dars les pégions de Hamam
Sousse, Kalaa Kebira et El-Jem. Pzt & Vouett Jes sectenn dracumulations alluvialzs da
Orseds Zérocd =t Merpuellil ressorient aves une petieté incompenble. L'étude des dé
peesiions fermdes sur b mosalque parat inréressants vu le deget de détad emrepiatres
particuliérement sux aveas &ot différentes suréales Je colorstions différentes tndiquant
les dures, Jes 5ols salén, ot bes pams de plud en plus profondes (Meu plos sombre).

Uinfluence ce ls tble shamienne 3o trachuit dans les Hautss Steppes pat le ftyle
ésectl des plissernents. Les anticlinaux panocs coerespordant peur la plupast 3 dea monta
ors & de3 =53 (The! Chamby, Thel Abeid, Joel Sedoumd ou pisfois 3 des combes aves
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nar siiteurs, det pricisons sipplementares condernant la largeur dz4 lits des oueds aux
Sarées tigurant sur les cactes hydoogphgu s ot topogaphiqaes putlifet.

Crite remarque intérese la mmorite Jes coeds des Maates £t des Basien Steppes. Le
oo je phus nel et orlul S T'Oued Téroud A la sortie du ool Ju Jehed Charahine. I fait
SO0 m de largeur de ln s la catte topogashigus 11000000, 1 lan s la cate
rvdrogaphiqee ¥ 1/500.000, slors qu en yezlite d ena 2 km dpeds mosaigque Ln
smcp =3t pgt cehn d2 UOoed Mergoelld s niveau du gue de la route GPJ3 dont Ia
largest d'zpeds 1a mosaigue fat 500 m slery que 12 carte topogzaphique 3 1/1.000.050
ot la swrte hy-drogizhigue sa 1/500.000 ne lui Soanent qué quetques métres  ( trant
Hscoetimy ). Ainst la mossique pourrait cortnibuer 3 la mie & jout des cartes topographl
qe et comKitoenall un dacument fondemental dins 13 cutographic de IMvdrographis
Qu termtolne TunsaeT

1L 4 - Géomarphologs. Pédologie.

Maigré la faie reslution et le masquape pat la couverture végitale, d enl possible
de ey indmectement de fa momique des informations soncernan| les fommes et forma-
ricms superBoelles mni gue Jesr Xreraton redologique.

La plus ou moirs gande confusion des payiegss ST la mesabiger traduit avec fiddé-
liné Tagencoment et la plut ou moina grande complenite des régions gomorpholopiques.
13 sipoa de Kiroumne Mogod - Had e la phus complens. Soumie 3 ua climat plu-
e i des roches pracuies ¢ mameutes, ede Sonnit uns dyramaque domiage com-
e Azns Je pané par les ravinements ot des sohiffucont. L'attagque de la obte notd par
13 heede ot be veat e3t respontable de Uésomion dev caps o1 &e I'secmuiation ®ur les plages.
Les Sunes dr Nefrs, du Crp Sermt, et de Rass Ben Sakka frismant opposition avec leurs
emvirnm se distingoent clzbemest wr la mosnrigue. N e est de méme des dunes & Cap -

Hom ot &= 13 cormbe du Jebe! Sidf Ahderrahrmane.

Le Hagt Tell montre, d'zpred o moRaique, un paysige alus Guvert domune par
les reiiels iverses (val pesché da Jebel Garas, Ouarghadyt ¢y Kef) et dénves (Monts des
Jebels Mamoupe, Kebbouche, Mitza). Tai cuvelles syncimales alluvisies ou marnsuses
somt vermert tavindes par les combreus ousds ot leurs affhaents.

Ay Sabed, 13 mosiigae montre Comime uRe chevelute ancien ravinement hitord-
qee sout ix Sordl $olivier craditionnelle, paruculigrement dans les wpons de Hemam
Scutse, Kztas Kehra et El-Jem. Flus 3 Touest les secteun d accumulztions alluviales des
Ovueds Zérocd ot Merpaellil resioqtent svec une nettetd incemmenable. L'étude dea do-
sresiors ferméns wi la monigue petalt intéresante vu le depré de détail ensegutnt
perticalitiemaent TAX AVEL£Ls SeS Sifférentes scréo'es de colorations différentes indiquant
Tes Auset, les sobs salex, ot les ez ¢ plus ex plus profondes (bleu plus sembee).

Uinfhrence o '3 tabis mbaienne se taduit dars les Hautes Strppes par le style
seetl des pliticrents. Les anticlinaux poed sogrespondant pour la plupart 3 des monts
op & dps ~E15 (Jhe! (hpmbi, Jhel Abeid, Jrel Selloum) ou patrfons 3 des combes aves
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mont derivé (Ibel Oust, Jbel Mrhila) cu b des vaux perchés (Ibel Barbrou, Jbel Bou
Dabbous). Quant aux synclinaux,ils sont trds vastes en majorité sableux wvers 'est, e1 en-
croiités vers I'ouest, mals dans tous les cas taillés en giscis dont on arrive b détecter
I'agencement dans les plemonts des Ibels Mrhilla, Douleb et Tloucha, Les glacis les plus
Elevs, couverts souvent d'alfa, soni plus sombres que ceux des glacis st terrasses plus
récents.

En Tunisie méridlonale, le domaine des chotls mantre la méme richesie des nuan-
ced tradubtant un miliew complexe ol les dunes, les croltes gypseuses, les sols hydromor-
phes et les nappes d'eeu se relaient dans le paysage. Plus su sud la mosalque nous montre
avec une netteté et une précision remarquables la partie tunisienne du Grand Erg Oriental
constitufe de longs cordons dunalres sensiblement alignés nord-sud et éparés par det
Gasi (fond rocheux) ou des Fzidj (fond sableux). Leurs interférences donnent naltsance
i d'importants Ghourds ou dunes pyramidales tris développées dans la région au noed
de Zemlet Bl Borma et Rhourds Bou Rhezals, Vers 'est un vrad rempart dunaire sépare
I'Ezg du revers da la cuests des Matmatas od les deux dynamiques éolienne et hydrique
sont en jeu. La plupart des oueds sont marqués par un cordon dunaire mobile d'orienta-
tion est-ouest cu rud-cuest, nord-est, soit la méme direction de certains cordons dunalres
dans I'Ouara ou le Chott Fejej #n rapport avec les vents du sud-ouest dominants dans
ces régions. Plus & I'est, 1] est potsible de cartographler en détall b partir de [a mosalque
Iz cuesta des Matmatas ou Jhel, dédoublé su nivesu-de Remada. Le frons de cuens
domine & 1on tour vers I'est 1a dépression orthoclinale de 1a Jeffara [szgement ouverte sur
lea Influences maritimes du Golfe de Gabis

Pédologie - En comparant avec d'sutres thimes, 1a mosalque contient pea d'informa-
tons pédalogiques pour Jes inbions sufvantes :

— Clest ia nurface du 1ol (composition chimique et é1at physique), responsable des
phinoménes d'interaction avec 'énergie Eléctromagnétique, qui détenaine la reflec
tance du sol et donc la possibilitd de |a reconnaistance de celui-ci par télédétection.
Malheureuserent, 1 y a beaucoup de ficteurs qui modifient ou maiquent le com-
portement spectral de I'horizon de surface tels que Phumidite, les pratiques cultu-
rales, la vépétation, la topographis ete

— La classification d'un sol ne dépend pas uniquement de I'horizon de surface, mals
asussi des zutres horzons en profondeur qui ne contribuent pratiquement pas 3

la réponse specirale du sal.
I est de ce fait trds difficde de différencier les différents types de sols en se bazant
wur les teintes dans lesquelles U apparalisent sur les images en noir et blanc ou ¢n
couleur. Le probléme est plus complexe pour la mosalque de la Tunisie vue qu'elle
et formée d'lmages scquises b des dates difTérentes. On pourrait cependant noter
que

— les sols hydromorphes, et halomorphes humides apparaisent dans une teinte bleue
plut ou moins clabre;
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— les sols halomaorphes secs se distinguent par lewr comlzur blanche die & Vefbiorer
cense saline;

— les snls sableux et les accumulations de sable secs sont facilement reconnalsubles
par leurs teintes blanchitres, parfois Kgérement jaundtre. Sl le 3ol e1t humide en
surface, cetle teinte devient Kgdrement bleultre.

— les salt 3 crodite ou encrodtement gypteux ou caliaire intalement €rondla et uans
voile ¢olten, sont 1raduits par une couleur blanche,

Les autres ypes de sols (sols calcimagnésiques. solt iohumigues, et sols d'ap-
ports), qui constituent 'essertiel des sols de la Tunisie en particulier dans le nord et e
centre, sont, lorsqu'ils ne sont pas masqués par la wedtation, difficdement discriming-
bles les uns des autres du fait de leurs textures superficielles similatres. Le Sahel de Sousse
se dégage netlement en raison d'un couvert wegétal plus dense of probablement susd grace
A une te ture muoins dpére.

151 4 - Occupation des 3ols

La motalque dans sa venlon fausses couleurs pourrait étee expladtds dam fes ftudas
d'occupation des terres.

D'une fa5on géndrale, plus une formation wigétale est riche en chlarophylle, plus
elle apparait dans une teinle rouge sur [a mesaique. Alnsi, fes fordis de feuilus de la
Kheoumitie et des Mopod apparaissent dans une teinte rouge sombre; les fordls de pin
d'Alep et de chine vert des mosts de 13 Dopsale od prédominent let rduneux tesortent
et gris. L'exemple type e1t constitué par le boisement en résineux de 12 furét de Himel 3
i'est de Rizerts, mals sussi do Jhel Mehilla, Semmareact Selloum dans fes Hautes Steppes.
LA, I"alfs non dégradé, assurant un bon recouvrement du sod, se distingue par une couleur
arise claire.

Les oasis et les périmdtres irrigeds de |2 Tunisie méridionale, faiant opposition Jves
leur emitonnement, se dépagent nettement (Jérid, Néfzacua, Golfe de Gabés erc.). hm
le centre et e nord, les cultures irripudes (Oued Fekka, Shiba, moyenre vallée de la
Medjerda efc...) et les céréales Blé et orgs (plutieurs secteurs des Mognd et Khroumirie
Héhil, Béjaoua, Mateurods, plaine de Grombalia, Haute Vallée de I'Dued Sarrat, fossd
de Silians et du Sers, fossé du Krib Gaafour, plaine de Maknasy et Sidl Bou Zid et les
seguis) tont fgalement faciles & dérscter, mquolque plus diMicillement discriminables.

Quant 3 V'aboriculture, étant donné sa faible densité et la vandté des sols, 1 vest
svird difficile de lui retrouver ure signature exclusive 4 U'éclielle de tout le temitoire. Ce
qui correspondnait & Voliverale par exenple, contient toujourns la signature du sol wus-
facent qui et d'sutant plus importante que le couvert vépétal eit faible. Clest pour cette
raiton que U'iverale sfaxienne, mahelienne ou kairouaniise resortent  dilliremment
et rrppost avec 11 nature do sol, les fystémes de culture et le nombre d'arbros 3 ha 1a
plus facile & détecter est Iz vieille aliveraie taheliznne qui ressont dant une tainte frise
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caractéristhque similaire 3 celle de Valfa, L'oliveraie sfaxienne est plus difficile & degager
v o faible taux de recouviement.

Quant 3 agrumiculture (terroirs de Menzel Hou Zelfa, Beni Khalled etc...). elle
ypparait dans une teinte touge foncé rappelant les logéts de feuillus.

Alnsi donc, 1a cartographis de I'occupation du sol & partir de la mosaique 3l possi-
He jusqu'd un certain degré de précision, D'autre part, il est probable qus le choix de1
images | 13t (Féwrier, Mai) ait favorisé détection de certaices cultures (céréales)

aux dépens d'autres {cultures lrriguées elc...)

En guise de conclution, la mossique de la Tumsie eit un document synthétique
[ représente 'espace tunisien tel quiil est vu par le systéme MSS de Landsat 3 pastir de
317 km d"altitude 3u cours d'une période allant de Février 3 Mal. Elle mient 3 cOte des
carles thématiques compléter notre connalssance des milieux géographiques du pays. A ce
tire, la mosaique pournail étre exploitée dans les ctudes d'aménagement du iertitolre
en vue de dégaper les grandes caractéristiques de 'espace tunisien ou g ¢ tablir un meilleur
découpage réglonzl. En outre, ¢lle semble &tre riche en informations relatives 3 des para-
mdtres des milicux naturels et aménapés : structure geologique, forme de reblef, sol,
végitation etc... En un mot, la mosaique de 13 Tunitie est venue renforcer, A colé des
photographies sériennes e1 des cartes diverses, nos moyens d'étuds et d"apprehension de

espace tunisien.
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GLOSSAIRE

Alloigement de contraste.
Une tchnique de trafement numdnque qui permet damehore o contsacts
Flle comuste 3 allonger la masge engaals (ou Dhsiogramme) des valevrs nume-
rigues de 1=lle sorte que tinet le pouwarr de dnatnsts du matrics phologiphi
e (film ou papler) wnit il

Bande spectrale.
Partie du specire dlectrornmetiqur.

Composite (ou compasition) coloree.

Image polychrome formée par la cembinainn de deus ou plssican imapss &
roir et blanz (o6 le valeurs de rafiectance ant exprimeds on pivesl, . & g1
afTecta=t & chacine &'elle ure couleny Jorree (blevw, werl, foves ef o

Nistorsion péométrigue.
Toit changerent de la prsition cu de 12 forme (T abges sur e,

Emulsion.
Cruche &'un matérian photographeque (i, papier eto) s Lagueils est formee
Iimage. Elle et comstitisit, entre autres, de produint wriibles aux radizbuma e
persion dang la pflan-»

Filtre hauie {niguence,

T-r-..;i‘.:'hlru e Ipnitemenl oo ot pordd d2 rofuhidss o1 haylet freqrene
e spatiales Erexmne fing} de Pimape et do wippnmer Imoairss Tnogque L irmagy
274 (Etrés eat combinde aves Ponpnale, on chtient une broge ou G axiun
fire - dégradée lor de Venregistresent par le sateilite - se traarve amelionie, |

en gardant telles @a'el s ont les basaes et les mery eanes froquenced

Filtre eplique.

Cored tamparent colopd g tranimet Iz radiation reque Qont la frequence i
eorr=rise A1 certaires bandes ¢i soppose 3 son pasisgs dand le ad conirire

Pixel.
Abréviation saglise de oPictre clements (dement image) D ure g
digitale c'eat Vsire a0 ao! repndsentee par chaque valnir mumengue de reflec-
tancz. 1e moxel post dte pho petit que fa randution au aai (Rhamp de vue i
tantanné) du watdre &testeur




-

RBV.

Return beam vidicon. Systéme de détection peu utilisé de Landuat. Ley images
sont formées sur une surface photosensitive d'un tube cathodique, ¢ balayées

avec un faisceau électronique.

Résolution spatiale.
L'aptitude & distinpuer des objets étroilement erpacés sur une Inage. Dans une
image Landuat. elle est égale au champ de vue instantanné o sol, soat 7979
métres.

1 atre au sol couverle par une image. Elle et épale pour une image Landsat &
IE5 x 185 Km.

Texture,

Fréquence de changement des toms de groupes d'obiets qui sont trop petits pour
étre canographiés individuellement. Une texture peut étre fine, moyenne, grov
sidre el tachetée ou pointilée.
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