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JOURNEES N'ETUDE
EAU - SANTE - ENVIROMNEMENT

Vu pee Iz Centre National
de Documentaiion Agricole

ORGANISEES PAR 1
LE CENTRE DES SCIENCES ET TECHNIOUES ]
DE. L' EAU ;
(DANS LE CADRE DU PNR-EAU) ?
E ]
(1LNAT)
27, 28 FEVRIEP ET 1% MaRs 1985 :
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Mercredi 27 / 2 / 85

® H Q0 M. ENNABLI ; Ouverture : Les relations de l'eau avec |
L3 s ——————.

T

santé et l'cnvi;onneucu:.

- M. ZLEBMID! (D.R.E).

R3le et activité de la DR: dans le domaine de 1a
Po‘l“ti°nc

lutte contre

- Madame AYOUB (D.R.E).

€tude de la pollution des ressources en eau,
surface, cas des ecaux souierraines.
¥

cas des eaux de

- ™% AMMARA - MEDIOUB - ELLOUZE(I.N.R.S.T).

Etude géochimique et bactériologique de 1la nappe phréatique de
Sfax.

16 1 )O )

M. CHENITI '(Ministdre le ia Santé)
%‘ b‘\ iisques sanitaires dans 1., téutilisation des eaux usées,
“+MM. MANSOUR - ACHOUR - KALLEL (I.N:N),.

L'eau vecteur de maladies.

= M. NAGATI (I.N.N) ; :

Eaux, parassicoses intestinales et état nutritionnel.

= M. BELKHODJA (I.N.N)

Eaux de puits célabres en Tunisie.

Jeudi 28 / 2 / 85

Yy H 00

= M. ATTALLAH (Ministiére de la Santé).
Contrdle des eaux de boisson.

- M. HASSEN (I.N.R.S.T).
iy Lificacicd de 1a cbagulation.
b vis a vis de 1'¢€limination des

flocuiation, décancation, filtration
vicus. !llétfde jn”pré-ozonatinn.

VO ik




~ M, OUIDET (!.N.N)
L'esu de la SONEDE en Tunisie,

L]
= MM. JALLOULL - KaALLEL (L.N.N)

Les esux mindrales Tunisiennes,

R | KAL:F (I-"c")

Eaux Usées en indusrriesnlincntaires.

16 H JO
e e—

= M. HASSEN (I.N.R.S5.T).

Flux das Entérovirus dans Une station de traitement des o

- MM. MATTOUSSI - KALLEL (I.N.N),
L'esu du las de Tunis.

= M. SADDEM (T » w)

La poklution de 1'esu. :

= M. GCHRABI (L.N.R.8.7).

Evolution sous !'sffe- wes facteyrs climatiques de

la contamination
-vees épandage des boues résiduaires ur

bactéricsnne baines.

' ]

Vendredi 1/ 3 / 1985

9 H 00

= M. BEN AICKA (SONEDE)
L'esu de 1la SONEDE en Tunisie

= M. BOUZAIDI (Q.R.G.l)
Résultats préliminsires du projet C.R.G.R - PNUD sur 1'vtilisation
des ecoum usdes et deos boues rdoldusires en agriculeure.

M. GALLALI (Fac. des Sciences de Tunis)

Edu et Environnement, Hecherche et Enseignement vn Tunisio.

dux uséey.
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- Hmes BANRI - REJED (C.0.CG.R);
Ceractdrisation des eaux usées,

des sole irriguéwn, des boues ... -
dusires levurs effets sur les cul

tures.
1_; Conteminaction bacterienne ¢y vigleaux irrigués avec Jes eaux usées.

1
| ;
¥ 16 M J0 Tedle ronde |
&

: Théme : Une nouvelle pproche de l'assainissement ¢t de la réucilisa-
L tion des eaux usées. :
el :

Préasenctation par J. BI2E (Burgeap).
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A7 IRYEIIAANCE IE 14 QUALITE

SADOK ATALLAH

INGENISUR ITRECTEUR

MINISTERE DE LA SANTE PUBLIQE
TUNIS

{a surveillance de la qualité de 1'eau de boisson peut se définir comme
$ant " 1'évaluation et la supervieion continues ot vigilantes, du point de wvue
@ la Santé Pudblique, de la Salubrité et de 1l'acoceptabilité des approvisiennsments
peblics en eau de boisson ",
La protection de ces approvisionnements, dans 1'intér8t de la santé
publique, doit Stre telle que chaque élément de 1'ensembls du réseas - souroe,
. ‘rsitement, stookage et distridution - fonotionne sans risque de défaillance.
; 11 est illusoire de oroire & 1'impeccadilité du traitement si le résean
g distridution permet ume ocontamination par la faute d'installations
@éfectususes ou de 1'existence d'interconnexions § de slme, aussi excellent
- 904t = i1, un résess de distributicn ne protdge pas la senté pblique s'il
rnnn ds 1'ean fnouffisesment traitée § enfin, bien entendn, il ya également
hl.rmllhuui d'“mfm'lpoumumbﬂmls
'rmt“ ds traitement des installations,

o_uc/uno




Lo~ PRGRMME IE SUEVELLLANCE

Les éléments ds tout programme de surveillanoe sont multiples s Génie
sanitaire, ezamens physique, biologique, chimique et institutionnel des
approvisionnements en eau.

Le premier constitue l'engulte sanitaire o'est & dire 1l'inspection et
1'¢valuation sur place par une personns qualifide de ‘outes les conditions,
installations et pratiques touchant le réseau d’approvisionnement en eau qui
pousrait Otre A l'origine de quelque dangsr powr la santé du oconsommatwur,

Les examens physique, biologique (généralement bactériologiqus) et chimique
ocomportent des essais sur des échantillons d'eau tant sur le terrain qu‘au
laboratoire, Quant & 1'examen institutionnel il porte sur les éléments de
1'%sxploitation et de la gestion qui pourraient faire sourir des risques poar la
santé des consommateurs, par exemple l'smploi d'exploitants incompétents.

L'évaluation des risquos sanitaires.

L'%wvaluation oompldte des risques sanitaires dans un grand réseau doit
~ oomprendre au minimuom un examen minutieux et oritique des points suivants 3

e Qualité ds la souroe.

o Débit de la source.

« Protection de la source.

o Suffisance et rfiabilité du traitement.

« Résean de distribution (qualité, pression et continuité).

« Contr8le de la qualité (dossiers, &chantillonnages, épreuves),

o Nesure contre les interconnexions et ie siphonnage en retour.

o Chlore résidusl dans le réseau de distribution (s'il y a lieun).

o Proocédés de construotion et de réparation des installations (y oompris

la désinfeotion avant la mise ou la remise en servioce).

o hodalité de la maintenanoce,

+ Hivean d» 1'exploitation,

L'csuvre d'évalantion ne consiste pas simplement & déoeler oce qui " cloche"
ot A y remédier, olle doit aussi comporter des mesures visant & rédaire (einon
3 Sliminer) les dangers que présente l'eonvironnement pour la santé humaine, ainsi
qu'h conseiller; favoriser et stimaler toutes les amélioretions possibles. Elle
mh o utu dl- activités plus générales en vue de promouvoir la salabrité
des ponts on sau (formation da perscnnelld'exploitation, information
és umuuu satidre 46 prévention dos maladies & transport hydrique et

mnumumm ensupls ). Bien que oes aotivités puissent Otre assumées par

jl'mm mﬁ&. les organismes de surveillance doivent leur porter un
rm ll'llf ot oolhhm aveo leo services en cause,




Auocune administration direotrios ne pouvant Stre cmniprésente, la surveillance
dnu 8tre partagie entre leos organismes d'approvisionnement et de sarveillance,

Les oontr8les périodiques effectués par l'organisme de surwillanoce ont pour objet
de wérifier que les producteurs d'sau supervisent convenablement leurs propres
aotivités. Tout servios des eaux est constamment responsable ds la qualité et de la
salubrité de 1l'san qu'il fournit, Nais, en dernier ressort, o'est l'organisme de
surveillance qui dans 1'intérét de la santé publique, est chargé de weiller A ce quwe
toutes les eaux de boisson relevant do son contréle soient exsmptes de dangers pour
la santé du consommateur,

Une longus périods (plusieurs années) nécessaire, & la planification, aa
fisancement, 4 la oconception et & la réalisation d'un vaste projet d'approvision-
nement en eau d'une oollootivité oonduit souvent & un déolin d'activité et
d'4atéx8t pour la qualité de 1'eau, si bien que la formation des normes adéquates
dfexploitation, de maintenanoce et de surveillance est souvent négligée. Pourtant,
paradozalement, tout nouveau réseac d'approvisionnement en eau peut facilement
devenir une véritable voie de vaste transmission de la maladie,

Le tableau oi-despous résume quelques unes des lacunes les plus communes de
la surveillance, beaucoup de ces déficiences procddent d'un manque de capitaux
ob.ds:ressources hupainés, mais un nombre d'sntre elles sont dles parfois & une
certains ocomplaisance et & 1l'apathie de certairs responsables en matidre
d'approvisionnement en eau de surveillance de la qualité de l'eaun fournie,

L'effioacité de la surwveillance, ec*, en grande partie, question
d'attitude,

Jableau.-
muMca:s CORMUNES IE LA SURVEILLANCE IES EAUX

Yo~ Omission de porter & l'attention générale le danger de poussées de
maladies & transport hydrique et (ou) de signaler ces poussées aux pourvoyeurs
d'sau.

2+~ Absence de poli%ique et de procédures bien établies en matidre de
surveillance,

3= Omission d'exéouter de: engquBStes sanitaim.

4.~ Omission des prélever des échantillons d'eau brute et d'eau livrée aux
oonsommateurs.

; 9= Omission de remédier aux déficiences et de prendre des mesures
oorreotives,

6+~ Omnission par les laboratoires de notifier aux services des ezux
les réeultats des analyses pratiquées.

Te= Insuffisance da propa-o d'approbation de nouvelles sources,

8+= Onission d'adopter et de mettire en vigueur des normes pour l'eau de
boisson,
seefase
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oauuuuumumu-humnm, puits et sourves, de toute
oontanination par la surface,

W Omission ds maintenir une pression hydreulique mtti.u dans tout
lo résenn de distribatioca,

11~Onispion do maintenir on tauz de ohlore résidus) oontina dans les
réssaux ds distridution,

12.~ Insuffisence ou absence de programme pour éviter les interconnexions
ot les siphonnages en retour, _

130= Absence de prooédures de laboretoires normalisées.

14+~ Omission de tenir des registres de station, par exsmple des registres
du taux de chlore résidusl,

150~ Omission ds tenir des registres de la surveillance exsroée.

16+~ Prélévement d'échantillons bactériologiques en des peints fixzes non
représentatife do réseau de distridution,

17+~ Omission de désinfeoter les construstions nouvelles ot les
installations aprds les avoir soopisse & des travaux de réparation,

18.- Hanque d'autorité juridique adéquate,

19+~ Insuffisance de budget et de main d'oeuvre,

20+~ Insuffisance de personnsl bien formé et qualirieé,

21+~ Moyens de laboratoire et appui inpuffisants,

22~ Promotion inexistante de programme de maintenance adéquats,

Hiveaux ds suryeillance.

Les niveaux de surveillanse de la qualité de l'ecan de boisson varieamt
bsauooup dans les pays en voie de développement, tout oomme varieat les niveaux
de dinloppmnt économique ot d'approvisionnement on eau des colleotivités. La
mmt‘ des ressources dans ces pays suggbre la néoessité d'écholonner le
dﬁllopmt des programmes de surveillance par stades ou "ndweaus suocessifs,

Ainsi nous distinguons : le niwean 1 (initial), le nivean 2 (fondamental),
1o nivean 3 (intérimaire), le nivean 4 (intermédiaire) ot le niveau 5 (avancé).

Aotusllement, on peut dire que nous sommes au nivean 3 de surveillance

ot qu’ i1 serait sauhaitable d'a-éliom 1'efficacité de oells-oi pour atteindre
le Iim '

st 1




AGTIVITES I8 L'ORGANISHE
IE SURVEILLANCE

1e= Lois, rdglements et politique
2= Nise en vigusur
Jo= Norwes pour l'san de boisson

4o~ Assistance <‘echnique
Se= Formation - personnel

- Exploitants ds stations d'eau
6.~ EnquStes sanitaires

Te=~ Approdation des sources
8+~ Eohantillomnage dt contrfle
9~ léthodes types d'analyses

0~ Communieation des bYesoins
11e= Mesures reotificatives
12+~ Etablissementa de laboratoires

13¢= Nommes ou oritéres de oonpeption
¥4+~ Latte oconire les interconnexions
15¢= Cods de pontage sanitaire

6.~ Sc.viee d'appui par les laboratoires

1T~ Natériels et additifs

B Ihghnnh;uon des approvisionnements

on ean. gpéoiaux.
o Approvisionnement momentané
o Camions - oiternes

o Bau en bouteilles
o Glace

OBSERVATIONS

Intermédiaire.
Celle qu'implique 1l'activité.~ I ~

Baotériologique physique et parfois
chimiques,

Cas spéoiaux,
En service + cours acoélérés.
Seminaires + cours aoccélérés,

Tous les seoteurs urbains et quelques

ans ™Maraonx,
Comme ¢i-dessus,
Seoteurs urbains,

Bactériologiqus, physique et par”
chimiques.,

Pour les aotivités 6, 7, 8 et 9.
Selon les besoins,

Laboratoire central + laboratoires
régionaux,

Officieunx,
comnltat ifc
conﬂult&tif.

Milieux etréaotifs doivent 8tre
disponibles,

Consultatif,

H8pitaux, gares et aéroports
principaux,éooles, casernes, projets.

Foires, marcohés,

Seoteurs urbains,

Grands embouteilleurs ocommeroiaux,
Gros fabriocants oommeroiaux,

.../.0.
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m‘umummmmmaomaummmmm
108 Gaex dangereuses pour la santé publique, le bien Stre ot la séourité des
popalations, on impropres pour les activités domestiques cocmmersiales,
8 » 8gricoles, réordatives ot autres, ainsi que pour le bétail, 1a
ﬁ._ Saavage, les poissons ou les autres formes de vie aguatique,

la pollutioa peut Stre acoidentelle, ,mais le plus souvent elle est
- imputable A des déohargesinoontrOlées de diverses crigines i

o Baux usées et autres déchets liquides polluants provemant des
utilisations ménagires de 1'eaa,

o Baux ®a r-‘~~c)llement dss villes,

'« Déchets industriels contenant divers polluants,

o Bffluents agricoles provenant dee installations d'élevage et des
caux A'irrigation.

ls rendsment des récoltes et len traitements obimimir o i i 0l o L L poar

éliminer certains organismes indésirables constituant d'autres causes de prllution,

On peut oiter ooame exsmples les applications d'engrais chimiques et 1'emploi
de pesticides pour la destruotion des algues, inseotes et mollusques aquatiques,
L8 _PoLloawTS .
8.~ Polluantz organiques des eaux usfes 3
Aocides aminés, acides &ras, des savons, des esters, des
détergents, des aminosucres, des amines, des amides,
be= Polluants imorganiques 3
Sels dissous sous forme d'ioms 3 sodium, potassiom, caloium,
Ranganies, ammoninqus, chlorure, nitrats, bicarbonate, sulfate, phosphata,
O~ Nicroorganismes dont certains pesuvent 8tre pathogimes
Bactéries, virus, paresites,
d.~ Polluants industriels (A 1'6tat de traces ou en plus grands quantité)
#a%idren premidres, prodaits intermédiaires, prodnits féoaux, coprodnits, sous
produits, substances ohipiques te1s que des. détergents, des solvants, des cyanures,
oo métauz lowrds, des 80ides mindraux et organiques, des substances asotées, das
Oralonss, deomis, dss agemte ds Dlanchimssit, dee colorants, des pigments, des

( Us grond nostes dse cosposts ‘Seaticands ont ume sction bicoids et toxique).

‘veaf sip
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¢.= Polluants d'eﬁﬂu t.:l.ooh ] ;

Déohete C'M, prodaite de 1'érosion da ul. (2] m.
dos ssllinorganiques, sublstances minérales résultant de 1'irrigation, des
herbioides, des pesticides ainsi que divers agents infeetieux présents dans les
eaux gades.

Liesn ot s malpdie,

. Dee impuretés qu'on vient d'énumérer les plus importantes sont les
baotéries dont ocertaines peuvent dtre pathogines et causer des maladies
Giarrhéiques ou entériques, telles que le choléra, la fidvre typholds, les
fidvres paretypholdes, la dymenterie bmoillaire, la dysenterie amibienns,
1*hépatite infeotieuse. Le virus de la poliomyélite peut aussi 8tre transpor4é
par 1l'ean, -

= 11 existe d'sutres organismes ou micro-organismes qui, apparemmeat,
ne présentent pouhmmmmdimt $ ils donnent A une ean
quoique saine, un goQt désagréable ou un aspeot peu engageznt, ou ginant le bom
fonotionnement des installations de treitement et de distribution,

ex 1 Mollusques (dreissens) peuvent obsiruer les oonduites, lca ulgues
(plumatella) peuvent glner la filtration des eaux, des orustacés (puce d'eau)
donnent un goQt désagréadle.,

D'autrg maladies sont dues A la qualité ohimique de l1l'saun, Lorsqus leur
concentration. dépasse un certain niveau, diverses substances come lles nitrates,
l'arsenio, le plomb présentent un danger direot de toxicité s'ils sont ingimés
eu mfme tempr que 1'eau, D'autres constituants de 1l'eau, comme les fluorures, sont
.atiles ¢t mlme indispensables 2 la santé A ocondition d'8tre présents A faible

ooulntation, mais ils deviennent toxiques si on les absorbe en plus grande
quantité. Certaines autres substances ou propriétés chimiques peuvent rendre
1l'ean (l:l.fﬁn:lhunt uuptsbh pour la boisson, par sxemple en provoquant ane
odeur ou un go@t déeagréables, et en aglesant sur 1'acédité on 1'aloalinité §
.de mlme, la présence 4 quantités excessives de détergents anioniques, d'huiles
minérales, ds preduits phénoliques, de sel do magnésium et de. fer A 1'Stat
‘naturel, d'ions sulfate et chlorure peut rendre l'san impropre & la conscamatbom.

Lo goitre (manque d'iode), 1a carie dentaire, (insuffisance ds fluor)

a nuuu (mﬁ de fluor),la méthémoglobinémie (exode de nitrates),

Le m {ozohe 4 pload).

Enfin, 1'sau peut servirds gite 3 des arthropodss veotaure ou A certains
N-lhu Gmh iminl de maladies telles que le paludisme, la bidbarsiose

w4 l'wmll.-
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Lea textes ldgislatifs qui treitent de la proteotion des ouvrages
Q'Mthuumoibhmumuudnhmmmt ]

« LB CODB IES BAUX s Loi N® 75~16 du 31 Mare 19715, chapitre 6 et 7T,

o LES RECLENENTS SANITAIRES MUNICIPAUX, exemple ocelui de la vills de
\ mmmum da 5 Juillet 1908, chapitre 3.

o FEGLEMENT GENERAL IE LA CONSTHUCTION, Projet de deoret au Ministére
d» 1'Habitat.

« RECLENENT D'URBANISNE ot do la CONSTHUCTION, 1969 artioles 71 A 75.

« JECRET §* 79-768 du 8 Septembre 1979, rdglementant les conditions
de bwanchement ot de déversesent des efflusnts dans le réseau publio
d'assainissenent .

» JECRET ¥* 78-972 du 7 Novembre 1978, modifiant et oomplétant le
deoret N® 7)-201 du 29 Nare 1975, portant institution des redevances
d'assainigsement,

o IECHE®R N* 83=56 du 2 Janvier 1985, relatif A la rdglementation
des rejets dane le milisu réoeptens.

La proteotion des sources d'alimentation en eau comprend 3
= La latte oontre la pollution des eavx et du sol,
= Le ohoix de 1l'emplacement des sources et la réalisation
des ouvrages de caplage et de distribution dans des conditions tellss qutelles
préservent l'esau de tout eoffet nuisidle A ga qualité et 3 sa salubrité.
- La gestion, l'antretien et l'exploitation de ces ouvrages
en vus de préserver la qualité de 1'eau depuis la source Jusqu'an oconsommatour,

1o~ Lutte ocntre la pollution des eaux et du sol ¢

LE_COIR DES EAUX treite partioulidrexent de la qualité des eaux
ds boisson et de la latte contre la pollution dans le but de satisfuire

ou ds conoilier certaines exigences dont celles de 1'giimentstion en
ean potable ot de la canté des oitoyens,

.0./... Bi




Les teaxtes ldgislatifs qui treitent de la proteotion des ouvrages
d'alimentations ez ean ot do la qualité dos eaux de boisson sont 3

2 .uoommmumrts-ﬁdnsum19'15.mpuu5.t7.

o LS RECLENENTS SANITAIRES MUNICIPAUX, exemple oelui de la ville de

‘ Ml arr@té sanioipal da § Juillet 1908, chapitre 3.
» FEGLEMENT GENERAL IE LA CONSTHUCTION, Projet de deoret au Ministire
d» 1'Mabitat,

o RECLEZENT D'URMANISME ot de la CONSTHUCTION, 1969 artiolee 71 4 75.

o IECRET N* 79-768 du 8 Septembre 1979, rdglesentant les conditions
de bvanchement ot de déverwesent des efflusnts dans le réseaun pudlio
d’assainigsesent .

» JECRET ¥* 78-972 du 7 Novembre 1978, modifiant et oomplétant le
deeret N° 7)=201 da 29 Nare 1975, portact institution des redevanoces
d'assainissement,

« IECHE® N* 8356 du 2 Janvier 1985, relatif A la rdglementation
des rejots dane le miliea réoceptens.

d'a. tation en eau 8

La protection des sources d'slimentation en eau comprend 3
= La latte oontre la pollution des eavx et du sol,
= Le ohoix de 1'emplacement des sources et la réalisation
des ogvrages de caplage et de distribution dans des conditions telles qu'elles
préservent l'eau de tout eoffet nuisidle A sa qualité et 3 sa salubrité.
- La gestion, l'antretien et l'exploitation de ces ouvrages
oen vus de préserver la qualité de 1'sau depuis la source Jusqutan oconsommatour,

1o~ Latte oontre la pollution des eaux et du sol ¢

LE_COIR IES EAUX traite partioulidrexent de la qualité des eaux
ds boisson et de la latte contre la pollution dans le but de satisfuire
ou ds conoilier certaines exigences dont celles de 1'aiimentstion en

eaa potable ot de la santé des oitoyens,

_‘Il ¥ a lieu de signaler, partioulidrement, les artioles 109 & 113
qui diotent une série d'interdiotion propre A prévenir la pollution des
Saux de surface ot des eaux souterraines,

Entr'autres, il est interdit "de déverser dans les eaux du Domaine
Public Hydraulique des eaux résiduaires ainsi que des déchets susceptibles
de nuire & la salubrité publique ou A la bonne utilisation de oces eaux”,

"d'effectuer tout dépbt en surface
Susoeptible de polluer par infiltration les eaux souterraines, ou par
ruissellement les eaux de surface",

"de jeter les b8tes mcrtes dans les
cours d'eau, et de les enterrer A proximité des puits, des fontaines dt des
abreuvoirs publies",

" de faire rouir toute plante textile
dans les abreuvoirs, les lavoirs publics et les eaux courantes",

(fermentation avec dégagement d'acide butyrique).
' " tout déversement ou rejet d'eaux
usées et de déchets susceptibles de nuire 2 la sal ubrité publique dans les

puits absorbants naturels puits, forages, ou galeries de oaptage
désinfeoctés ou non",

Par ailleurs, le code des eaux trace les grandes lignes du
traitement des eauxr usées des villes ainsi que lee dispositions générales
d'assainissement individuel,

" secle est autorisée 1'évacuation des
®aux résiduaires ou usées dans des puits filtrants préoédés d'une fosse
septiquer,

‘ " le déversement de déchr*c lignides
dans des cours d'ean dont 1l'ean est utilisée pour l'alimentation en eau
potalle n'est admis que si ces eauxr usées dnt subi an préalable un traitement
physique, chimique et biologique et an besoin une désinfeotion",
Les artioles 116, 124 et 132 annonvent les oonditions générales
de rejots dans le milien réoepteur, les détails ont été précisés dans le decret

H® 85-56 dun 2 Janvier 1985, relatif A la rdglementation des rejets dans le
milieu réoepteur,-




Quant 3 la lutte contre la pollution industrielle, le code des esux
recommande d'une part de lier 1'aide fimancidre de 1'¢tat accordée au développement
des imdustries, 2 1'obligation de réaliser des systimes d'épuration adbquat et
d'sutres part de retenir le principe "qui pollue paie" afin de financer les
installations d'évacuation et de traitement des eaux usfes domestiques et
industrislles (articles 126, 129, 130, 131, 134, 136, 137 et 138).

Les Réglements ssmitairves mumicipaux :

Ont susei prévu sertaines dispositions de lutte contre la polluticn des
¢sux. Celui de 1a ville de Tunis qui en est un wodile, "interdit de déverser
directement eu indirectement dans les cours d'esu, aucune matidre usfe ou nocive"
il iaterdit @galement "las puits et les puisards absorbants" et ne permet
1'@vecuation que dans les fosses fizes, 2 "revitements intérieurs lisses,
imperméables et imputrescibles”.

Par ailleurs, les vidanges des fosses d'aisances &tanches n¢ sont permises
qu' "asux lieux de dépSt autorisés” par la commune, "renfermécs dans des fossés
creusés 2 1'avance et recouvertes de matidres désinfectantes” (articles 56, 68, 80,
34, et 88).

Le décret N*78-972 du 7 Novembre 1978 :

Portant insti*ution des redevances d'sssainissement, encourage les industries
eu prétraitement, celui N°79-768 du 8 Septembre 1979, r2glementant les conditions
de branchement aux résesux publics d'assainissement a prévu d'une part la sé&paration
des esux usfes et des esux pluviales mais aussi 1'sutorisation préalable pour le
déversement des esux résiduaires industrielles 2 1'Sgofit public et ce dans le souci
de soulager les stations d'Spuration mais sussi de contrler la pollution des eaux.

Par silleurs, il y a lieu de signaler que la protection des sources
d’slisentation en esu appelle une gestion approprife des déchets solides svec un
traitement adéquat afin d'éviter les inconvénients d'une évacuation insalubre des
ordures ménsgires, par exeaple par décharge brute sur le sol, praticue "susceptible
de polluer par infiltracion les eaux souterraines ou par ruissellement les esux de

surface”. :
Une attention particulidre devra Stre donnfe esux déchets solides industriels
(adattoirs, fermes d'6levage, stations avicoles...) ainsi qu'a 1'utilisation
parfols abusive des pesticides, des herbicides et des engrais chimiques dans
1'agriculture.

2,- Le de 1' des 3 lisat

de_captage et de distridytion :

8) - “Les sources d'spprovisiomnsment public en csu potadle doivest Sere
mmmmq&Mmuunmuumam.mm.
3 1s qualics des eaux”, telle oot 1a recommendation srincipale du "Code des oaux"
u-tilnhchhhl'ﬂln“lu,m.




‘ hllgl-mmuindchﬂluhlwomlld.-tipuloquohs
"PUITS ot les CITERNES devront Stre Stablis le plus loin possible des fosses
‘d'sisances, fumiers dépdte d'immondices, situls dans 1'immeudle ou les immeubles
voisins", alers ques 1e¢ "Riglement de 1a construction” fize 2 35 m 1a distance 2
mmnu_rductln sources do costamination. ;

: Dans les RIVIERES, la prise d'esu sers §tablie sutant que possible, en
amont des régions habitSes, elle sera disvosée nettement en dessous de la surface
de 1'eau, mais elle ne sera P8s non plus installée trop pris du fond ni pris des
berges, de manidre 3 &viter les sédiments et les matidres en suspension. ;

b) - "Autour de tout forage, source, puits ou tout ouvrage servant 2
1'alimentation en eau potable, il est imstitus une ZONE DE PROTECTION" qui comprend
3 périmdtres de protection, 1'uyn dit “ismédiat” 1'sutre "rapprochs” le troisidme

"SloignE" ot 3 1'intérieur des quels suivant leur catégorie, un certain nombre
d'installations ou d'sctivités sont interdits ou riglementées.

A 1'intérieur du périmitre de protection rapproché sont générslement
interdits : le forage des puits,1'exploitation des carridres 2 ciel ouvert,
1'cuverture ot le remblaiement d'éxcavations 3 ciel ouvert, le dép8t d'ordures
sfnagires, immondices, détritus et produits radiocactifs et de tous produits ou
x tidres susceptibles d'altérer la qualité des esux, 1'ingtsllation de canalisations,
rservoirs ou dépsts d'hydrocarbures 1iguides ou gazeux, de produits chimiques et
d'esux usfes de toum nature, 1'&tablissement de toutes constructions superficielles
ou souterraines, 1'épandage de fumier, engrais organiques ou chimiques et de tous
produits ou substances destings 2 la fertilisation des sols ou 2 la lutte contre
les emmemis des cultures, ainsi que le pacage des animsux, et tout fait susceptible
de porter atteinte directement ou indirectement 2 1a qualité de 1'esu.

I1 en est de mime Egalement pour "tout ouvrage de treitement, de pompage
ou do bessin de stockage de 1'esu destinde 2 1a consommation”, pour lesquels
il est imstituf un périmdtre de protection cl8turé,

Bafin, en co qui concorne les barrages retenus destinés 2 1'alimentation en esu
potsble il est prévu, conformbment 2 1'article 123 du code des eaux" un Périmitre
umﬁnuuunmuuu-mm.«sd-d- largeur eu deld de la
bands riveraine de 10 n" dens lesquels sont interdits 1a pollution humeine ot animale,
1'éresion, 1'ccoupation per le bétail, des cempeurs ¢t des baigneurs.

e) ~ "Les ouvragss do captage, de traitement ¢'adduction et de distribdutios
d’esn potedle, y compris les pompes, les réservoirs et les comduites doivest Sere
CONSTRUITS ot MAINTENUS dans des conditions telles qu'elles priservent 1'eau de
mc!m*-um.aumm.uummnw.
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Pour préserver la qualité de 1'esu des RESEAUX DE DISTRIBUTION depuis
1a source jusqu'su robinet du consommsteur, il y a lieu, également, de respecter
les mesures suivantes :

= Emplacement convenable des réservoirs et des condiites de distributios
Ces dernidres seront placfes au dessus des &godts.

= Btanch8ité des réservoirs et des tuyaux, suppression des fuites.

- Maintien d'une pression suffissnte dans le réseau (24 heures par jour).

= Conception du résesu de distribution afin de réduire les z3nes mortes
qui favorisent la efdimentaton et la reproduction des bactéries (réseau meills),

= Bliminer les interconnexions (1iaison hydraulique permanente ou tempvoraire
entre uns source de pollution et des conduites d'eau de boiscon),

3. Gestiou, entretien et exploitation des_ouvrages :

= Les puits, les chambres de captage, les citernes, les réservoirs et les
~ canalisations doivent 8tre nettoyés et désinfectfs avant leur mise en service car
i1 est impossible de construire ou de réparer ces ouvrages dans des conditions
d'asepsio totale.

= La désinfection a pour but de neutraliser ls contamination bactérienne
Sventuellement introduite var les ouvriers, le matériel, les matériaux ou 1'eau
de surface pendant les travaux.

= Le curage des puits, des citernes, des chambres de captage et des
réservoirs doit @tre périodique et chaque opération doit &tre suivie d'une désinfection
(1 litre pour 10 n3).

= Le contr8le de la qualité des eaux est assure au moyen d'analyses
périodiques pratiquées dans les laborstoires agrées par le Ministire de la Santé
Publique (Bactériologique et physico-chimique).

= Mime oi les Schantillons d'esux brutes sont certifiés "Salubres”,

il importe de dﬁinhetcr 1'eau distridbufe afin de maintenir ume protection de chlore
résiduel dans le résesu capetle de parer 3 toute contamination sporadique &ventuelle.
Les esux de puits, de sources et de citernes devront #tre &galement désinfectées 2
domicile avent leur conscamation,

- "toute persomme atteinte de maladie, dens la trensmission desquelles
1'ean oot susceptible de jouer un r8le, ne peut Stre rattachée 2 1a gestion, 2
1'entretion ou 3 1'expbRation des systimes d'spprovisionnement en esu potable et
BetamsmEt des owvrages de m. de traitement et les réservoirs de distribution"
(scticle 119 du cods dos soun).

On exmmse nédical oot per allleurs, recommendé sussi bien 2 1' embauche
4 7= Ges ettentien particelidre doit Stre portée sux fuites, sux casses ot

P P St
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Lorsque les pertes excident 10 T environ, ellec doiven® 8tre racherc'.
et des mesures prises pour y remfdier. Il faut sussi swveiller Ja prevsion de
1'eau dans le ésesu. L'existence d'une faible preselien qui risque de crier des
courants de pénStration d'esu pollufe dans les canslisstions, ver les points de
fuites, ainsi que des phénomines d¢ siphounage es retour per l¢s fuites ou par les
counections défectueuses.

I11.~ CONTROLE DE LA QUALITE :
1.~ Les_ssux traitlge :

Selon le code des esaux (loi N* 75-1¢ du 31 Mars 1975).

o L'BAU DESTINEK A LA CUNSOMNATION eignifie 1'esu brute o3 traitée
destinfe 2 la boieson, sux usages domestiques, ¥ la fabrication dee boissons
m., des caux minftales, de le glace at d¢ teout produit slimemtaire.

~ L'BAU DESTIMEE A LA COWNSQMMATION ne doit coutamitr en quantités
nuisibles ni substances chimiques, ni germes nocifs pour 1a santé,.Elle doit e
outrs 8tre dépourvue de signe de pollution et présenter des carsct®res orgeno-
lspiiquas qui la rendent acceptable.

~ UNE EAU, pour 8tre considérfe comme POTABLE et pouvolr 8tre distribufe .
3 une collectivité, doit, eutre les carsctéristiques indiques ai-dessus, satisfaire
;; 2 des conditicns et mormes qui sevont fixfes par décret.

Exemples : (concentration mexims)

- Yurbidicé 5 2 10 unitds (Schelle esiliece)
Couleur 20 uaités (platime-cobalt)
pH 6,519,2
| Plowd 0,1 mg/L
; 2ive S wg/1
| Fluor 1,5 ng/l
Culvrs 1,5 ng/3
#pénol . 0,0000 ngft
Per 1,0 ug/}
Hazpanlse 0,5 mgh
Wiczates 50 ug/}
+= Comnditions heuﬂolo.lquu ?

hom!ﬂﬁlaultmmtmunmspaﬂnﬂuodd‘w
- Coli dams 100 nl, celui-ci Steat le signe d'wme ¢outamination fécsle. Elle me doit
o pao. non plus contenir plus de 2 coliformes dens 100 ml.
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2.- Les_Sources d spprovisiounement en esu :
«.- Carsctirse bestériclogigues !
Classification ' Indice MPN de bactéries
: coliformes pour 100 ml
» Eau utilisable uprids une simple
désinfection 0 - 50
Esu utilisable apris un traitement
classique (coagulation, filtration

désinfection) 50 - 5000
« Bau fortement pollufe 2 utiliser qu'apris

un traitement poussé 5700 - 50000
+ Eau fortemeut pollufe, iuacceptable 2

moins d'appliquer des traitements spécisux Supérieur 2 50000.
b.- Caxectirse physicocchisigues : '
_ Le Centre Internstional pour 1'&tude des eaux de surface et souterraines
(Ottawa, Canada), crfe par 1'Organisation Mondiale de la Santé en 1974, a fix€ les
indices 2 &valuer pour la surveillance de la qualité des eaux. Cet organisme classe
pour le besoin de ses enquites, les indices de la qualité de 1'eau en trois catégories:

UNE PREMIERE CATEGORIE comprend 13 indices de qualité de base représentants
les paramtres considérés comme importants pour une évaluation générale de la qualité
de 1'esu : tempfrature, le pH, la conductivité, 1'oxygine dissous, les chlorures,
1'alcalinité totale, les mati2res en suspension, 1'Azote (ammoniac et nitrates +
nitrites), la DBO, les fluorures, le phosplor e et les coliformes fécaux.

UNE DEUXIEME CATEGORIE comporte des déterminants d' importance mondiale
comprenant des polluants durables et toxiques tels que les métaux lourds (Cadmium,
mercura, plomb), et les composés organochlorés (DDT, DDE,DDD, dieldrim, aldrin,

BHC, BPC) qui sont susceptibles d'8tre transportés sur des grandes distances et de
s'accumuler dans 1'organisme ; Ces déterminants d'imnortance mondiale doivent 8tre
mesurfs pour des emplacements selectionnés selon les possillités d'analyse.

UNE TROISIEME CATEGORIE est composfe de déterminsnts dont 1'Stude est
fecultative et qui revitent tous un intérde local. Ils sont su nombre de 37.

On peut citer entre autres, le carbome organique total, la DCO, les tensiocactifs
aon ioniques et anioniques, le chrome total, le chrome hexavalent, 1'arsenic, le
bore, le séléniunm, lulcymnl, les phénole et les streptocogques fécaux.

L'Organisation Mondiale de la Saaté n'impose pas la déterination de
uu les paramitres (60 environ au total) dems chacun des trois réservoirs
hydriques naturels pris en considératiom 2 saveir les cours d'esu, les lace et les
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