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mu otude e eté étadlie um 1s tut d'évaluer les por..nm- o
lités lwdrocl»olonq\nl dc la plaine de Touiref de facon & fournir
une base de détermination des meilleurs moyens d'exploitation des
ressources en eau dans cette ﬁjtm.

SITUATION GEOGRAPHIQUE :

La plaine de Touiref se localise au NNE de la ville du
Kef & environ 25 kms (vol d'oiseau) et traversée par la route
(Jendouba-Sakiet Sidi Youssef), Elle est representée sur la feuille
n' 38 (Ouurgha) de la carte de Tunisie au 1/50.000 avec une superficie
relativement réduite de 17,46 km2. Son altitude est comprise entre
317 et 512 m.

Cette plaine est bordée : au Nord, per les affleurements
marno-gréseux et conglomératiques qui constituent la ligne des colli-
nes la séparent de la haute vallée de la Medjerdes, au SW, par le
synclinal de Touiref representé par les écailles éocénes, au SE
et au NE, par le prolongement de 1'anticlinal de 1'Oued Mellégue
o les lames extrusives wsarquent divers accidents donnant naissance
4 plusieurs digitations dans cette structure. A 1'0Ouest, cette plaine
est limitée par l'anticliinal de 1'Oued Bou Adila.

HYDROLOGIE :
1- Pluviesstris :

La station pluviométrique de Mellégue 1'unique dans 1la
région, présente une pluviométrie interannuelle moyenne de 504 mm

sur une période d'observations allant de 1976 jusqu'a 1987 soit
11 ans de mssures.

Le disgramme de la pluviométrie interannuelle (fig., 1)
met on évidence une faible variabilité relative suivent les années
qui peut ‘bien entrainer des estrémes dans un sens ou dans 1'autre
(sécheresse ou pluies diluviennes) mais gui présente cependant,
fans cetts uﬂm. une certaine numm.

La répartition des pluul uhmﬂm est trés blon dtalde
entre 1'autoans et le printenps avec &n maxisum en hiver et en prin-

_ _w,mmm vmummuu 2),

e

'Q

oi

i, M R el S i TR S TR ey b it
: = sefhaa

%

£




e e

21915 _n (onBaTTaM 93FDa NOLIVLS
ATRNEN RILLBIDIAT




i e B o
“. - !lm....
iz t
e =
| P - . . e M....z
! :
21916 N .onBQTTo% #31D.
SURINNOSIVS STRLIMOTAN
s
_ i
e |
b




2- Esuz do surfese :
Le basein versant de la nappe ds Touiref est carectérisé
par 1'écoulement perenne de Oued Bir Ben Cherifa qui prend naissance
A4 un endroit o0 certaines sources forment une zone de décharge de
1a nappe phréatique.Pendant les péricdes de cruss, cet oued regoit
4 principsux affluents sur ses deux rives :
- sur sa rive gauche : 1'cued Ssal et 1'oued El Hallouf,
sur sa rive droite : 1'Cued Sassi et 1'Cied Es Zuamwel.

L'scotilement de Ouad Bir Ben Cherifa se fait d'Ouest en
Est puis il change de direction vers le NE et prend le nom de Oued
El Allik. Ce dernier recoit & son tour plusieurs affluents sur sa
rive gauche qui drainent les collines de la haute vallée de la
Medjerdah dane la partie *: du bassin versant.

L'Oued Allik constitue un affluent rive gauche de 1'Oued
Mellégue.
La superficie du bassin versant de 1'oued Bir Ben Cherifa
est de 93,87 km?.
IV- GROLOGIE (planche 1) :

1- Stretigraphie :

Les séries stratigraphiques débutent chronologiquement
par ‘1'Aptien et se terminent par le Quaternaire. Le trias y est
gous forme d'extrusions.

A) Secendsive :

* Le Trias :

11 existe en lames extrusives trés nombreuses dans les
anticlinsux de 1'Oued Bou Adila, 1'Oued Mellégue sur le flanc Nord
de Dj. Bou Afia et sur le flanc Est de *'anticlinal de Dj. El Koumin.

11 ‘est essentiellement formé de bréches trés gypseuses
A bloc silicleux et dolomitiques, des cristaux de quartz de la pyrite
at des argiles barioclées vertes.




Apparait dans les anticlinaux des Ousds Bou Adilas et
Melldgue, les séries albiennes qui suréolent 1'Aptien dans ces deux
anticlinaux sont moins silicieuses. Elles sont formées de marno-
calcaires et marnes, de marnc-shistes en plagquettes et de calcaires
blancs en plaguettes.

* Le Crétacé Supérieur :

- Les formations cenomaniennes apparaissent au centre des
deux anticlinaux adjacents du Koudiat Ben Kril et du Dj. El Koumin
ol elles sont répresentées par :

. des calcaires blancs en plagusttes;
. des marnes noires ;
. des calcaires siliceux rognonneux.

- Les formations turoniennes se situent normalement sur
les flance des deux anticlinaux des Oueds Bou Adila et Oued Mallégue.
Elles sont formées par des marnes 4 intercalations calcaires et

schisteuses ot des calcaires gris & patine blanche.

- Les formstions du Sénonien inférisur (Emschérien) sont
trés puissantes et se trouvent dans les anticlinaux des Oueds Bou
Adila et Oued Mellégue ainsi qu'autour de 1'anticlinal de Koudiat
Ban Kril et sur le rlanc ouest de l'anticlinal du Dj. Koumin. Elles

comprennent des marnes grises et des marno-calcaires.

- Les formations du Sénonien Supérieur (Campanien et Maestri-
chlen) constituent les chainons abrupts qui encadrent les synclinaux
de Touiref et du Dj. El Melaha. Elles cosportent :

. des calcaires et nm-ea—luima blancs,
. des marnes svec quelgques lits sarno-calcaires,
. des calcaires crayeus massifs.

B- Tertiaire :

Les marnes suessoniennss se trouvent dens le monoclinal
de Touiref.

o L'Eoche :
. Les calcaires du Lutétien mrnim- umuuunt sur le
flanc ouest d:. synclinal de 'rmur sous forme d'écailles ot aux

| djebels Ressass, Es Sasda et El Maousrek. i
¥ lll.'l"g




® L'Oligocane :
Les formations qui couronnent le synclinal perché du DJ.
Melaha sont représentées par des marnes noires avec deux gros bancs
de grés.
® Le Miocéne :

Les formations burdigaliennes gqui surmontent les écailles
éocénes du synclinal de Touiref sont formées par du grés.

® Le Pliocéne-Pontien :

Les formations détritiques trés épaisses (2 kms) qui se
trouvent en bordure de la fosse d'effondrement de la HMedjerdah
arrivent d'une part en contact anormal sur l'anticlinal de 1'Oued
Bou Adila et en transgression sur 1'anticlinal de 1'Oued Melldgue.
Cette série compréhensive qui comporte des marnes avec gros bance
gréseux et conglomératiques, englobe vraiset.blablement la fin du
Miocéne, le Pliocéne et peut étre méme le Quaternaire ancien.

C- Quatermaire :

* Quaternaire ancien :
. Caleaires lacustres et travertin du Ksar ez Zir (20 a
25 m).
. Cailloutis et conglomérats des djebels Haousrek et Argoudb
el Harech de la rive droite du Mellégue.

® Quatermaire récent :

Sable et cailloutis de 1'Oued Mellégue.

2- Tectonigus :
Les structures rencontrées comportent deux directions @

- au Nord, la plaine d'effondrement de la Medjerdsh d'dge
probablement trés récent (Pliocéne ou Quaternaire).

- au NE et s SW, plusieurs structures sont identifiées :

+ Le_synclinal du Dj. Melshs : & 1'Bst de ce synclinal
les formations oligocénes arrivent en transgression
normale sur les couches sénoniennes du Dj. Chenkoura
et sont en contact snormal, vers le Sud, par une faille

trés inclinée.

ooll-a



oxtmlvc 8141 Jema et une faille h Aln m; au
SW, la structure est trés fragmentés et donne naissance
& plusieure unités.

Le synclinal de Touiref : Le flanc SE est representé
par leg écailles éocénes, le reste étant racouvert
par les formations détritiques soit en transgression
soit en contact anormal. Cette structure incompléte
se complique vers le SW et le Sud et donne naissance
4 plusieurs unités.

L'anticlinal de 1'Oued Mellégue : Son axe orilnté SW-NE
suit & peu prés le cours do 1'Oued sur une quinzaine
de kms, il est parcouru par une grande Psille jalonnée
de lames triasiques.

L'anticlinal du Dj. El Koumine.: Il s'ennoie régulie-
rement vers le Nord jusqu'd ‘ce qu'il bute contre la
faille du Dj. El1 Ressas.

V- RESULTATS DE LA PROSPECTION GEOPHYSIQUE :

Une prospection électrique a &té entroprtu en 1986 dans
la région de Touiref suivant le procedé schulumberg. Elle ; emuté
en la réalisation de 21 sondages électrigues en AB = 800 m. g

L'objectif de cette prospection était de d&touiur les
formations résistantes dans le but 4' uplmtcr un’ roup pour 1a
reconnaissance des horizons profonds. L'!.ntorpr&t' tun do l'anupbh
des sondages é&lectriques a permis d' nttrthmrfum ﬂlistiﬂu npptnnt.o
aux différentes formations reconnues. Ceci a été nmth‘uﬂ sous
forme d'une carte de résistivité en lmur de u‘nt M --m (Pig,3)
qui mdividulliu deux zones dltrémtcg;: w!nt di m mmnm-.
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- Une plage & résistivités comprises entre 20 et 25 ohm.m
située sur la rive droite de Oued Bir Ben Cherifa.

- Une plage & résistivités plus faibles comprises entre
7 et 16 ohm.m ailleurs.

Ces deux plages correspondent probablement & la présence
d'un faciés argilo-gréseux.

VI- HYDROGEOLOGIE :

1- Nappe profonds :

La reconnaissance de la nappe profonde a débuté en 1986
par la réalisation d'un forage qui a été proposé pour reconnaitre
le monoclinal de Touiref dont 1'ossature est formée par les calcaires
du Lutétien inférieur trés fracturés et karstifiés a la surface.
Les travaux de reconnaissance ont été arrétés a la profondeur 186 m
suite & un incident technique, sans avoir atteint 1'objectif prévu

{voir coupe 1).

Une deuxiéme reconnaissance 2 été effectuée dans cetis
région par forage sur la base d'une prospection électrique précitée
au niveau du SE N° 12 (voir carte). Cette tentative n'a pas donné
de résultats concluants du fait que la nature lithologique de la

formation recoupée s'est révélée A dominance argileuse (voir coupe 2).

2- Mappe phréatique :

La nappe phréatique de la plaine de Touiref s'étend le
long de Oued Bir Ben Cherifa. La lithologie des formations rencontrées
dans les puits montre une hétérogénéité des couches qui renferment
1a nappe. Ces formations sont des galets, du gravier, des sables
argileux auxquelles se mélent quelques conglomérats et parfois du
grés (puits ' 50). 11 s'agit d'une formation détritique d'dge plio-
quaternaire.

a- Inventaire des points d'esu :
L'inventaire des points d'eau réalisé en Janvier 1988 a
dénombré 23 puits de surface dont 7 équipés par des groupes moto-
pompes (diesel, 7 équipés par Dalou, 3 abandonnés et six en cours

de creusage.
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Les caractéristiques hydrogéologiques de ces puits sont
données en tableau 1 en annexes.

La répartition des puits qui captent la nappe & peu de
pignification du fait que la majeure partie de la zone est inexploitée.
(voir carte, planche 3).

b~ Profondeur du plan d'eau :

La carte d'égale profondeur du plan d'eau (pl. 4) ne traduit
que la profondeur du plan d'eau sous le terrain naturel (la piézométrie
de la nappe ne peut &tre laite, faute d'un nivellement de 1'altitude
des puits).

L'interprétation de cette carte ne peut se faire que dans
la partie ouest de la zone d'étude, ol la continuité du tracage
des courbes d'égale profondeur n'est interrompue. On y distingue :

- une zone ol la profondeur du plan d'eau ne dépasse pas
les 7 m, qui est marquée par un émincissement de la couche

réservoir.

- une deuxiéme =zone localisée atu milieu de la nappe ol
la profondeur du plan d'eau augmente progressivement
du Centre vers la bordure septentrionale en passant de
14 & 20 m.

- une troisiéme zone qui se situs sur la rive gauche de
Oued Bir Ben Cherifa, ol aucune reconnaissance par puits
n'a été faite. Les seuls puits existants sont plutét

ux sources amenagées et captées sous forme de puits

et dont la pro" 1deur du plan d'eau ne dépasse pas 1
c- Chimie de 1'ean :

L'analyse de 9 échantillons prélevés au cours de 1'inventaire
a montré que la qualité de l'eau est bonne, le résidu sec est compris
entre 1.5 et 3 g/l, seul le puits n° 16 montre une eau plus douce
doat le RS ne dépasse pas 1 g/l (voir carte (pl. 5)).

volaas




* Les apports :

. Infiltration directe des eaux & partir ces précipitations :

v1 = KISP
Ki = Coérficient d'infiltration : 5 % valeur estimative
S = Surface de la nappe 17,466 km?.

P = pluviométrie interannuelle moyenne 404 mm.
V1 = 352,813 Mm3/an

. Infiltration indirecte des eaux de ri.issellement :

Estimation des apports moyens annuels :

L= _P formule Tixeront

ZEZ
L = Lame ruisselée en m d'un bassin versant
F = Pluviométrie interannuelle moyeane : 404 mm
E = Evaporation E = 1

Conformement A 1'étude de H. ZEBIDI

L=0,0219m
Apport arnuel A = 1.664%,684 m?/an.
On ne recient de ce volume que le 1/10 puisque la majeure

partie de ces eaux de crues échappe 4 1'infiltration, soit par l'eva~
cuateur normal qui est 1'Oued Bir Ben Cherifa soit par évaporation.

Le volume dcs apports anruels est donc estimé & A = 166.468 m¥/an.
11 en résulte que le volume total d'eau infiltré est de VI = 519,281 m?/an
soit 16,46 1/s.

® Les sorties :

Quant aux sorties de la nappe, il s'agit surtout de 1l'exploi-
tation des eaux A partir des puits de surface q:1 es: evalué &

90.508 m3/an.
. Le drainage de 1'Oued Bir Be: Cherifa :

Les sources qui coilent dang le lit de O:.ed Bir Ben Cherifa

constituent le drainage de la nappe phréatique.

ey A3
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Une seule opération de jaugeage a &té réalisée sur cet
oued le 5/10/88 en 1'aval od s'effectue la decharge totale (il n'a pas
eu moyen de jauger les sources séparement) et a donné 10,5 1/s soit
331,128 m3/an.

Le volume total des sorties est estimé A V total = 421,636 md/ar,
soit 13,36 1/s.

.

Les regsources supplémentaires sont évaluées & 97,645 ml/an.

VII- CONCLUSION BT PROPOSITIONS :

e et e e ———————————

Nappe phréatique :
Les ressources de la nappe phréatique de la plaine de Touiref
sont modestes, on a pu en déduire qu'environs 60 % de ces ressources
sont drainées par Oued Bir Ben Cherifa, ce qui nous améne & proposer :

- Pour une meilleure exploitation, on propose la création
de B puits de surface dans la partie NE et sur la rive
gauche de Oued Bir Ben Chérifa (voir carte (Pl. 3)).

L]

L'approfondissement des puits dont la tranche d'eau est

inférieure 4 4 m, tout en tenant compte de la formation

lithologique, de 1'état du puits et de son emplacement

dans la nappe.

- L'aménagement et 1'équipement des puits nouvellement

crées.

- La réhabilitation des anciens puits.

Nappe profonde :

Pour 1'alimentation en eau potable des habitants de la

i
j
|
:

région de Touirel et malgré les deux reconnaissances par forage
peu concluantes, il a été proposé un troisiéme forage par H.HEZZl au nivsau

de 1'extrémité NE du Dj. Ressas et directement sur le grés du Burdigalien
qui ee trouvent plaqués sur lec calcaires du Lutetien Inférieur.
Autres propositions :

Des travaux de CES nous semblent indispensables sous

forme de seuils en piérres dans les ravins avec ia plantation d'espéces
forestiéres pour la lutte contre 1'érosion, ainsi que la construction
des banguettes au aiveau des collines et au pied des reliefs (voir
carte (pl. 3)), ceci dans le but de favoriser 1'alimentation de
la nappe et de conserver le sol.

!O,l.l
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Pour une meilleure connsissance de la zone i1 y & lieu
de procéder A :
- la réalisetion d'un complément de prospection électrique
pour mieux délimiter 1'extension de la nappe et l'épaisseur
de l'aquifére ;

- 1'exécution de quelques éssais de pompage sur les puits;

- un nivellement des puits de surface pour pouvoir tracer

une carte pifzométrique ;

1'implantation de deux piézométres de 150 m de profondeur
dont les sites seront arrétés conforrment aux résultats

de la prospection électrique ;

- un suivi par jaugeage en période d'étiage de Oued Bir
Ben Cherifa.

B. CHADLY




H.

Carte géologique de la Tunisie
Ouergha n’ 38. Echelle 1/50.000.

Compte rendu de fin de travaux du forage Touiref 1

Compte rendu de fin de travaux du forage Touiref 2
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Alluvions modernes des oueds
Limons, sables et galets

¢S54
Quaternaire ancien
q Alluvions et éluvionas
Calcaires lacustres T3
ed-

Pliocéne Pontien
Série compréhensive
Marnes, grés et conglomérats

Burdigalien (?7)
Marnes et grés
Lumachelles

Oligocéne
Grés et marnes

Londinien Lutétien
Calcaires 4 Nummulites
Calcairces phosphatés
Marno-calcaires glauconiecus

Maestrichtien
Marno-calcaires ot marnes

Campanien supérieur
Calcaires bluncs massifs

Campanien moyen | -
Marnes P
o R Campanien inférieur T
Lol

- agritaa Marno-calcaires

Emschérien
Marnes avec banc-repére
marno-calcaire

Turonien supérieur
Caleaires marneux

Turonien inférieur
Marnes intercalations
calcaires

Marnes suessoniennes

Extrait do la carte n~ 38 au 1/50.000

CARTE GEOLOGIQUE

Cénomanien
Calcaires massifs
Marnes

Calcaires en plaquettes

Albien
Marno-schistes et calcaires

Aptien

Calcaires silicieux
Quartzites et marnes

Trias extrusif (Keuper 7)
Bréches gypseuses ou
siliceuses

Grés phylliteux métamorphiques
Argiles bariolés

Blocs Jd'ophite (W)
Contacts normaux

Niver 1 repére

Failles importantes observées {
et contacts anormaux 1
|
i
i

Failles et fractures
secondaires observées

Failles supposées
La base du signe indique
l'emplacement Ju gisement

Pendage
(valeur en degrés)

o

]
\
Gisement fousilif'é¢re i

Couches horizontales
»
Couchen verticales

Tracés
et numéro d'ordre des coupes
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