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AVANT-PROPOS

Le but de ce colloque est de souligner 1'intérét qui s’attache a la connais-
sance du probléme de I'adaptation des végétaux aux diverses contraintes im-
posées par 'es facteurs de !'environnement.

En offrant I’occasion i des spécialistes tunisiens et étrangers de confron-
ter leurs idées et leurs expériences dans ce domaine, ce colloque conduira a
I’établissement de contacis fructaeux et & la possibilité de collaboration entre des
chercheurs venant de différents pays. L.'aspect inter disciplinaire qui caracténse
les travaux du collogue permetira de dégager de nouveaux axes de recherche et
de préconiser de nouvelles approches.

Le Comité d'Organisation




DISCOURS D’OUVERTURE

prononcé par

Le Doyen de la F acuité des Sciences de Tunis

Monsicur le represenian de Monsieur le Minisire de 1"Education, de I"Enseignement et de 19
Recherche Scientifique, Mesdames et Messieurs,

Je voudsais tout d'abord remercier, au nom du Comié d’Organisation de ce Collogue ¢t

au nom de 1a Faculté des SCiences dcTunis,mﬁvﬁ!lcMiniﬁmdtl’mmndel‘ﬂnmigmnmm
ue, d"yvoir bien vouly répondre & notre invitation pour présider 1a

et de la Recherche Scientifig
cérémonie d ouverure de ce coliogue.

Sl reanEaihitee drn. G ey "
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Je souhaite également Ia pienvenue 3 tous Jes participants et particulibrement Coux qui
ont accepeé de faire de longs Aéplacements pour apporier teur contribution scientifique huneétude
AUSSI PASSIONNANE U celle qui concerne Jes régrons andes.

La présence 4’ éminents spcalisies de 1aridité et des problemes qui en découlent
fournira |'occasion, grice 8 1a confromation des ees el des expériences, non seulement de faire *
je point sur i€t pctuel des CONT@ISTAnCes acquises dans oo domaing, mais de définky ¢palement
une siratégic de pecherche susceptible &' srnéliorer les conditions 4’ exploitation des sols el de
fimiter, par vose dc consbquence, les effets 4'un milicu naturel 3 poteniialitts pratiquement
de donndes climatigues © fdaphigues pou favorables, Hest évidentgue bien
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INEXISIANIES €N FAI50N
4" sutres AspRCts, au demeurant itbressants, ne peavent BUT abordés el débatius an COUrs de ces
Site de ba zone ande imphique, Oure

journées, Il ne fait aucun dovte, en cffet, qu ‘e Ctade COMY
1'intervention des biclogisies, celle G agronomes, de sociologues, de geographes el mEme
ite au prob'Eme pourra #tre recherchée,

&' dconomisies, C'est & ce prix qu’une soluticn appropr
du couvert vépfial, sOus LOUS ses aspects, reste 1a

Mais je sais CONVAInCH que fa connaisssn
cmmwmm e tentative de sguvegarde cl 4’ amélhioration des potentialités dumilieu,
Puis-jc enfin formuler 1'espoir que la fenue de ce collogue permetic une meilieure
connaissance des problemes spcifiquees gui 50 posent dans Jes régions andes el débouchar sur un
certain nombre de recommandatioms Gui, toul €7 tenant compic de 13 limitation des ressources
ui Ja caractérisent, conduisent

m&hmauhﬁwﬂ!ﬂm' glitre des GoosySIBMES G
2 phis ou MOINS long torme & unc geston plus rationnelle de ces rEssOurces afin de limiter au

maxienum 1a désertificateon.
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Ce colloque s’ inscrit dans le cadre d’une politique suivie par la Faculté C2s Sciences qui
consiste a encourager et soutenir la recherche scientifique et 2 promouvoir des rencontres
scientifiques, tanta1'échelle nationale qu’internationale. Alnsi plusieurs renconires de ce type ont
pu étre organisées par la Faculté des Sciences. Je citerais & tiare d’exemple le séminaire tuniso-
frangais d’Informatique, 1'Ecole d’Eié d’ Analyse Harmonique, I'Ecole d"Eié d'Informatique.
D’autres rencontres internationales sont programmées pour 1987,

L’organisation de ces rencontres est largement facilitée par I'existence au sein de la
Faculté d’équipes de recherches qui entretiennent, griice & leur dynamisme, une collaboration
scientifique éuroite avec des équipes locales et érangeres travaillant sur des thimes similaires. La
vitalité de notre institution se traduit également par sa vocation et sont aptitude i s'ouvrir sur son
environnement socio-économigue, comme en témoigne la ienue fréquente de séminaires associant
universitaires et industriels dans différents domatnes (Chimie Analytique, Sciences des Matériaux,
Mécanique, Géologie...). De tels séminaires ont permis en particulier de préciser les profils qui
intéressent I'industrie, de créer ainsi de nouveiles filidres de formation et de définir de nouveaux
axes de recherche notamment A i'interface des disciplines.

Pour revenir au collogue qui nous réunit aujourd’hu, je dois avouer que sa tenue aurail
&é difficile sans |’ appui financier de I' ACCT. Je prefite de cette occasion pour adresser 3 1’ ACCT,
représentée par Mr Waechier, nos remerciements et notre reconnaiscance. Nos rem=rciements
s'adressent & notre ministdre de tutelle pour son soutien matériel et moral, ainsi qu'h ous les
organismes qui ont prété leur concours i ia réalisation de ce coliogue. en particulier, I' Ambassade
de France, le CNRS frangais et Jes institutions tunisiennes  d'Enseipnement ¢t de Recherche,
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TOLERANCE AU SEL D’ESPECES ANNUELLES DU GENRE MEDICAGO '
AU COURS DE LA GERMINATION.

® * % . L X 4
EEN KILED Doujs , BOQUSSAID Mohsmed , ABDELKEFI Abb2s
et CHERIF Abdelkader”.

% - IRRST -~
Tunis - Tunisie.
T , Faculté des Sciences
Tunis - Tunisie.
RE SUME ,

Le présente travail concerne l'action du chlorure de so-
dium sur la germination de la graine de 11 espices de Medicago-
annuelles récoltées sur le territoire tunisien 3 savoir
Medicago arabica, M. ciliaris , M. intertexta, M.italica, M.
Taciniata, M. llttoralls, M. minima, M. murex, M. orbicularis:
M. §91¥ncggﬁh et M. truncatula. Aux fortes concentrations en
NaCl, tude a monctré un ralentissement dans la germination
des graines des luzernes étudides; de méme une espéce récoltée
dans différentes stations peut avoir des réponses variables &
1'action du sel.

ABSTRACT.

The present paper CORCeIns the sodium chloride action
on seed germiration of eleven Medicago species harvested from
runislan areas. These species were Medicago arabics , M.
ciliaris, M. intertextata, M. italica, M. laciniata , M.
Tittoralis, M. minima, M. murex, M. orbicularis, M.polymorpha
et M. truncatula . The results showed that seeds germination
of studled Medick apecies was delayed at high NaCl concentra~
tions. Also, the response to salt action of one species may
be different when it was harvested from varous gtations,

INTRODUCT ION

Les Medicago annuslles sont des plantes fourragéres trée
apprécifes : elles présentent un systdéme racinaire assez puis-
sant qui leur permet de supporter les périocdes de sécheresse;
en effet leur période de production végétale est dtalbe suy
plusieurs mois de Mars i NHovembre. Tes sepbces améliorent la
fertilité des sols par 1'azote atmosphérigue gqu'elles {ixent
trés activemant.

I1 est 4vident qu'une étude spprofondie de ces enpbces
en Tunisie présente un intdérét particulier A'asutant plus gue
dans beaucoup de régions, mbae dans le Centre et le Sud du

s bkt i - S SR et
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pays , les surfaces de végétations naturelles sont entrain de
régresser au profit des cuitures céréalidres et arboricoles.
La pression tend a s'accentuer sur la végétation spontanée
qui est de plus en plus surpiturée et qui se dégarde guali-
tativement et guantitativement , ce gui facilite l'action de
1'érosion aussi bien édaphigue qgue génétigue.

Nous présentons, dans se travail, les résultats d'une
étude préliminaire se rapportant A l'action du chlorure de so-
dium sur la germination de graines de luzernes annuelles pour
deux raisons:d'une part parce que les eaux d'irrigation en
runisie sont triés souvent chargées en sel et d'autre part
parce que le sodium est un élément essentiel 3 la croissance
(Brownell et Crossland , 1972).

MATERIEL ET METHODES

Nous avons subdivisé le territoire tunisien en trois
régions : le Nord délimité par la mer méditerranée et 1'iso-
hyéte 350mm, le Centre délimité par les ischydtes 350 et
200mm et enfin le Sud compris entre 1'isohydte 200mm et la
frontidre libyenne (Fig.1).

: 9

i

Pig.1: Répartitican ew Tunisie oes ecsplces du genre Medicage.
{ 1: M.arablen; 2: M. cilinrie; 3 K.intertexta; 41 M.
italica; 5 M,lacinista; 6: M. littoratis; 7 M.minims}
81 M.murex; 9: M, erbicularis; 10: M, polymorghs; e K.
trumcatuls .)
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Parmi les Medicago collectées en 1984, nous avons choi-
si les espéces les plus fréquentes gui sont au nombre de 11.
La région du Nord est la plus riche en nombre d'espéces, nous
y avons retrouvé 9 et il lui mangue M. laciniata et M.arabica
caractéristiques des zones arides et semi-arides ; 4 enﬁi%el
ont été retrouvées au Centre et 5 au Sud (Fig. 1).
Les graines des luzernes annuelles présentent une inhibition
tégumentaire qui a été levée par une sacrification mécanigue
en frottant les graines entre deux feuilles de papier A verre.
Elles sont mises & germer dans des boites de pétri sur deux
couches de papier filtre imbibé d'eau distillée additionnée

ou non de chlorure de sodium 2

raison de 2,4,6 et 8 g/1. Les

boites sont mises dans un incubateur, & l'cbscurité et 2 la
tempdrature de 20 + 0,5°C. ‘Le dénombrement des grainés ger-

mées est ef fectués chague Jour en

considérant gqu'une graine a

germé lorsque la radicule a percé les enveloppes de la graine

(EVENARY 1957).

RESULTATS

1- Action du chlorure de sodium sur la germination
des graines des différentes espéces.

Les graines des différentes espéces de Medicago étudiédes
ont une germination rapide dans 1'eau distillée, en effet la
plupart des espdces ont un pourcentage de germination trés
voisin de 100 aprds 24h &' imbibition, Lorsgu'on ajoute du
chlorure de sodium dans le milieu, un ralentissement de la

germination des graines de luzerne et observé,

Ces résultats

scnt en bon. accord avec ceux notés par Andrew (186%) et
Bernestair {1962) . Dang tout ce qui suit, nous allons présenter
les résultats notés aprés 10 jours de mise en germination des

graines de Medicago en faisant
espices du Nord , du Centre et
Liexamen de la figure Za

pourcentage de germination den
M. littoralis =t M. truncatula

rapport & celui du témoin pour

de MaCl utilisdes. Aussi, M, cillaris, M.

référence b chague fols aux
du Sud du pays.

permet de remarguer que le
graines de M, murex, M. itselica,
ne varie pratiguement pas par
les Sifférentes concentrations
lymorpha et M.

minima supportent & g/l de Wacl dans le milieu sans gran

dommage mais & 8 g, leur pourcentage de germinstion ne dépas-
se gudre 50% . Par contre, M, orbicularis ne peut tolérer gque

des concentraticns de HaCl comprises entre 0 et 4 g/, alore
gque M. intertexta ne peut résister & une salinité supérieure

a 2 g/1.

ule cette dernidre esphce peut &tre considérée

commse graine sensible, ies autres graines de M. murex, M.
italica ot M. jittoralts sont toldérantes tandis gue les gral-

nes de M, t

atuia, M. minima

M. ciliaris et M. polymorphs

sont clas 18 1a catégorie

€ réesietantes.

Toutes les espbces retrouvées au Centre & savoir M.

trgaggtg%s M. &¥g1n§g¥n %, pol rgﬁa et M. minima ont un
cCompor 't analogue célui ﬁﬁ‘f%ia n ju;qui 1a concentra-

tion de ¢ g/1 de NaCl (Fig. 2 b). Les graines de M. lacinista
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peuvent &tre consi
centage de germina

dérées ccmme tolérantes puisque leur pour-
tion reste supérieur & 90% méme 3 8 g/l de
NaCl suiviesdes trois autres espéces dont les pourcentages de
germination sont compris entre 60 et 80%. Nous pouvons donc

considérer les graines de luzerne du Centre comme résistantes
au sel au stade de la germination,

- 4 £ 2B
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Fig.2: Action du chlorure de aodium sur le pourcentege de

germination des araines de Medicago (s)du Bord, (d)du
Centre et (¢} du Sud aprds 10 jours de traitement.

( I:M.arabica;

5:M.laciniasta;

M.orbicularis:

G:™_ littoralis;

2:M.ciliaris; 3:M. intertexta; &:M.italica

7:M.minime;

8:¥.murex; Y:

10:M,.polynorpha; 11:M,truncatuls ).




La figure 2c nous permet de remarguer gue seule M.
arabica présente un pourcentage de germination inférieur A
70% 3 1a concentra:ion de 8 g/1 de NaCl. Les graines de M.
minima,M. laciniata et M. littoralis sont tolérantes du
point de wue de leur qeruInatIon pour toutes les doses de
chlorure de sodium utilisées, alors que les graines de M.

truncatula et M. ggigifg ne sont résistantes que pour leg do-
ses inférieures ou ales &4 6 g/1 de NaCl.

2- Origine géographique de la graine et tolérance
au sel.

pour étudier l'action du sel sur la germination des dif~-
férentes espiéces en fonction de leur provenance, nous avons
choisi de représenter la vitesse de germination en prenant le
temps moyen Tm de germination qui est inversement proportion-
nel & la vitesse de germination. :
Le temps moyen de germination est donné par la formule propo-
sée par KOTOWSKI (1926)

E1T1 + N T2+..... NaTn
¢II..C u

o o =
m N, + N -

2

1 2
od Ny représente le nombre de graines germées au temps T4
N2 représente ie ncmbre de graines germées au temps T2

Nq représente le nombre de graines gernées au temps Tn.

L'evamen de la figure 3 nOus permet de remarguer que.
pour les graines de M, truncatulas, le temps moyen de germina~
tion augmente d'une maniere quasiment linéaire lorsgque la con-
centration en NaCl du milieu augmente et ceci pour les diffé-
rentes régions . Les graines de M. truncatuls germent b la mfme
vitesse guelgue soit leur provensnce du Hord, du Centre ou du
sud, donc elles réagissent de la méme manidre vis & vie du el .,
Cependant , pour les graines de M. minime récoltées dans les
différentns régions, noux AVOLRE abperve une différencs dans
leur comportement vis 3 vis du sel. En effet, la vitesse ge
germination des graines de M. minima récoltées au Sud est plus
grande que celle des semences recoltées au Contre et au Nord
puisque le temps moycn de germination des graines du Sud reste
trds inférieur 4 celul des graines récoltées au Hord et au Cen~
tre, surtout pour les fortes concentrations de HaCl dans le mi~
lieu (Fig. 3). Ainsi, nous poOuUvOns dire que los graines de M.
minima récoltées au Sud semblent miewadaptées au chlorure de

um an stade de leur germination puisgu'elles germent plus
rapidement gque celleo récoltées au Centre et au Word.
8i nous faisons le méme raisonnement pour les graines de H.
polymorpha récoltées au Centre et au Word et M. laciniata
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Temps moyen de germination
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M.truncatuleas M.minima
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Fig.3: Action du chlorure de sodium sur ls vitesse de
germination des graines de Medicago sxprimée par
L)
le temps moyen de germination.

espéces du Nerd, espices du Centre,

espdces du Sud.

récoltées au Centre et au Sud, nous remarquons gue le temps
moyen de germination augmente lorsqu'on va vers le Nord, donc

la vitesse de germination des graires de Wﬂg_ est plus
rapide au Centre qu'au Nord et cclle de M, laciniata est plus

rapideau Sud qu'au Centre. Il semble, ainsi, gqu'il y a un gra-
dient d'adaptation vis a vis du sel de ces trois dernidres
espdces en allant du Nord versle Sud du pays.
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CONCLUSION

Nous pouvons souligner qu'a l'excention de M.ntertexta
qui ne supporte pas une salinité supérieure 2 2 g/1, toutes
les autrss espéces du genre Medicago présentent une bonne
germination dans un milieu salin dont la concentration en
NaCl est inférieure ou égale &2 8 g/l. C'est essentielement la
vitesse de germination qui est touchée par le sel et non la
capacité de germination des graines. L'introduction de NaCl
dans le milieu entraine une augmentation de la pression osmo-
tique externe, ce qui provogue une diminution de 1'absorption
de l'eau par les semences (El Sharkawi et Springuel, 1979 ;
Hamza, 1980) d'od un retard de la germination des graines
(Uhvits, 1946; Unqar et Hogan,1970;Ungar 1978) Ce retard de la germi-
nation est € ligué par le temps nécessaire 2 la graine de
mettre en place des mécanismes lul permettant d'ajuster sa
pression osmotigue interne.

En présence de sel dans le miiieu de culture, les grai-
nes des espdces récoltées au Sud germent plus vite que celles
récoltées au Nord du pays . Ainsi les espéces du Sud peuvent
8tre considérées comme mieux *adaptées" & la salinité que cel-
les du Nord.

11 faut peut @8tre envisager de créer des prairies de vé-
gétations spontanndes par exemple de M, laciniats et M.minima
qui sont bien adaptées & la salinité. Contte idée , pour 8tre
acceptée ou rejetée nécessitera, & coup sQr , d'autres études
sur la croissance ot le développement de la plante entidre en
relation avec la salinité du milieu,
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