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III - BESOINS EN EAU DES CULTURES

=~ INTRODUCTION

Les diverses cuituresg €tudifes ici correspondent aux
spéculations que 1'onp Peut envisager dans le cadre d'un périmétre
irrigué.

Les données numériques sont celles de la station de
Cherfech représentative de la Basse Vallée de 1a Medjerdha,

Cette &tude vige également 3 fixer 1'ordre de grandeur

du dé&bit fictif continu 2 fournir en période de pointe, dans 1le
sens d'une &conomie d'eau en Eté,

Al - L'ARBORICUL” URE FRUITIERE

Seuls pommiers et poiriers, d&éja cultivés et irrigués
4 Galaat peuvert faire l'objet de cultures intensives (on trouve
également quelques cognassiers, grenadiers et :‘iguiers),

Le syst&me racinaire des pommiers et bien développé
eén surface et ne dépasse Pas 1 m (70 2 de racines entre 15 et 70 cm)
Celui des poiriers est Plus mal adapts, plus dé&veloppé en profon-~-
deur (du m@me ordre de grandeur que le systéme aérien). C'est donc
surtout le pommier qui sera intéressant, compte tenu de la profon-
deur de sol assainié.

La dose d'irrigation Préconisée est 1la suivante (pour
une couverture de 75 I de 1'ETP).

Mois A M J Jt A S Total
%:;; 80 100 150 150 150 50 680

B/ - LES CEREALES

Etant donnée l'importance actuelle de 1a céréaliculture
(environ 300 ha en blz et orge) sur les terres du Périmétre, sa
diminution ne peut &trre que progressive. De plus le blé (culture
primordiale en Tunisie) trouve parfaitement sa place dans un péri-
métre irrigué ; il a deg besoins faibles en eau et il utilise les
régidus de fumure.

Nans l'assolement i1 Peut succéder & une placrt., sardée,
8'il est récoiici das maturité )2 rendement peut atteind-e 55qx/ha

consommation - -
(mm/jour) 2 2 3 4 :
Irrigation + - ——

)
pluies (mm/mois) 60 70 100 120 = 400
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De décembre 3 début février, d'une part, de fin février
3 mars d'autre part, la compen tion des besoins est possible d'un
mois sur 1l'autre.

La couverture de 1'ETP doit atteindre 75 % 4 100 X avant
la floraison (mars).

Le besoin total en eau d'irrigation pendant la période
v&g8tative est donc selon les années de 100 2 150 mm. L'irrigation
se fait par planche.

C/ - CULTURES MARAICHERES

L'irrigation est actuellement pratiquée sur cultures
maraichdres d'6té, mais des cultures maraichdres d'hiver peuvent

- 8tre implantfes &galement et notamment "la fdve craigrnant les ac-

cidents aclimatiques donc surtout localisfe le long de la bordure
c8tidre, et 1'artichaut culture type de la basse vallée de la Med~
jerdha.

1°) - Cultures maraichres_d'hiver

Blle craint les terres asphyxiantes, et doit
donc 8tre cultivée sur les scia les plus riches.
T&8tes d'assolement, c'est un excellent préc&dent du blé,
et elle peut venir aprds une culture d'été (Mais, tomate...)
L'irrigation en billons peut se faire selon le mod2le suivant :

Mois N D J F N Début-A TOTAL
dose 60 60 60 60 110 60 410
(mm) :

1.2 - L'artichaut

La culture est conservée 2 ans général et s'adap-
te trds bien aux textures fines. La plante demande des sols profonds
supporte bien lcs terres lourdes si elles sont drainées.

La plantation a lieu fin juille: début aofit, la lere ré&-
coltc de fin novembre 3 mai (les extra primeurs &tant ré&coltés 2
la mi-février), la 22me récolte 1'annfe suivante jusqu'2 fin mars.

L'artichaut peut venir aprds une jach2re d'hiver ou un
fourrage, et précé&der une culture maraichdre d'Eté, une céréale
d'été&, une culture d'hiver. ‘

L'irrigation en Yillon peut se faire selon le modale
suivant :

Mois Jt/A S 0 N D J F M Mi-A TOTAL

Dose 200 100 100 75 60 60 90 120 60
(am)

Soit donc 915 mm au total la premidre année
= . 800 mm " " la deuxi2me année




2°) - Cultures maraichires d'&té
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2.1 - La_tomate de_saison

C'est une culture riche qui contribue @ amortir les char-
ges d'un périmétre irrigué:, et quidemande de la main d'oeuvre.

La plante végéte bien m@me en sols assez lourds mais
nécessite une hauteur de sol assainie d'au moins 80 cm.

Elle permet de valoriser la fumure :organique. C'est une
culture déja:pratiquée sur les terres du périmétre irriguée en
billons, la période d'irrigation ne devant pas dépasser 7 jours
en période chaude (du fait de la teneur en eau du fruit).

Le mod2le d'irrigation est le suivant :

Reggége-re Installation lers fruits Dermier TOTAL

Période p1 frui
i5-4 a4 30-4 1/5au7/6 7/6 au 15/8 15/8 av 18/9

dose

5
(total en nm) 80 120 450 150 800

D —— v o ol ———— - o - W

Culture traditionnelle, elle est déja pratiquée en irri-
gation sur les terres du futur périmétre.

Elle est semée de fin mars & avril et le cycle végéta-
tif s'étend d'avril-mai 2 aofit-septembre;

Elle nécessite des sols profonds, bien aérés, bien drai-
nées. L'irrigation en billons peut se faire selon le moddle suji-
vant : L'apport tr@s fractionné est fonction de la croissance trés

rapide de la plante, de sa demande constante en eau, de la teneur
en eau importante du fruit.

1/5 24/5 11/6 21/6 30/6 5/7 1247
Période 24/5 11/6 21/6 330/6 Sl 12/7 20/7
Total 60 45 53 63 38 43 65
(mm)
récieda 20/7 2777 4/8 11/8 18/8
Total
(mm) 46 73 43 43 73

L'apport total pour le cycle végétatif est donc de 665mm

(dans 1la pratique 600 a2 700 mm en période de 7 jours pendant 1la
saison chaude).



D/ - LES CULTURES FOURRAGERES

Elles sont trds peu pratiquéwm actuellement en irrigué sur
les terres du périm@tre : on n'y rencontre que des cultures four-
ragdres traditionnelles d'hiver en sec. Leur mise en place est
donc avant tbut un probldme de vulgarisation agricole,

L'introduction de fourrages cn irrigué est cependant dou~-
blement nécessaire, pour amortir les charges d'investissement di
périmdtre, et en vue de 1'intensification de 1'élevage bovin lai-
tier d&€j3 existant.
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Il peut donner lieu @ plusieurs exploitations par cycle
yégétatif. De plus son systéme racinaire dense anlliore la struc-
' ture g surface du sol.

Il peut @tre sem& de fin septembre 3 la mi-novembre.
L'optimum est obtenu pour un remi d'octobre et irrigation : les
exploitations peuvent alors avoir lieu fin janvier, mars, avril
et mai, par paturage (plus &conomique) quand 1'&tat du sol le per-
met par fauche en hiver.

L'irrigation par planche peut se faire selon le mod2le
suivant :

Mois 0 N D J F M A TOTAL
dose - = =
(ua) 40 20 40 40 140

Utilis&e comme fourrage d'hiver,l1'o:73 en vert peut s'exw
ploiter par fauche ou paturage (plus Econcmique) quand 1'&tat du
sol le permet.

Mois 0 N DY 3 Tt M A TOTAL
(d°;° 40 & - é % 40 50 130
— 1200 180

1.3 - Le bersim

Légumineuse fourragére, son systé@me racinaire 1'apparente
2 la luzerte. Il lui fau:t donc une tranche de sol assaini de 1,20 m.
Sensible au froid elle convient bien & la zone cStidre .
Dans 1'assolement elle succ®de en général & une cé&réale ou une
plante sarclée et précéde une culture d'été.

Il peut €étre scmé de fin septembre .3 fin octobre:la
premidre coupe a lieu alors de fin novembre 2 début février.




De mars 2 fin mai, on peut envisaget une coupe par mois. va
- L'itrigation par plamhs est : i

~ complémentaire des pluies en hiver v Bviter
1'engrgement ;
- de période 2 3 3 semaines en mr . 1 i,

= Doses mensuelles moyennes :

e e ma—
Moias 0 8 D J +JTAL
Dose
0 20 10 10
(mm) 40 3 440
R R Tt

On les trouve actuellement de manidre ponctuelle sur
les terreas du futur périmd3tre. C'est leur introduction qui permet~-
tea de rentabiliser les investissements de base.

C'est une des cultures fourragdres de base en pé-
rimderg irrigué, de par sa plasticité a 1'égard du sol, ecr la qua~-

1its ¢du dfourrage obtenu.
C'est une culture pluriai welle (1'optimum &étant cons-

titué d'une exploitatien sur 3 ans).

C'est un excellent précédent du blé et des cultures 1é&-
gumilres. La tranche de sol assainie doit atteindre 1, 20 m.
L'irrigation se fait par planche (1'exploitation se faisant par
fauchege : en vert ou en foin)

- Mod2le d'apport de l'irrigation

Mois M A . | C s Jt A S TOTAL
Dose 100 120 150 180 180 180 150 1060
(mm) 120 140 180 1130

La végétation s'arréte en hiver et reprend au dé&but du
printemps. Le modZle d'irrigation est donc le m@me pour les 3 années.

2.2 - Le mais

Plante fourragdre d'été, le mais a un cycle végé-
tatif trds court (150 jours maximum) en & phases:

- du semis 4 la montaison
- montaison

- floraison fécondation

- maturation.
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(D'une manil3re générale, 1'apport d'eau doit précéder 1la
demande). Le mais est exigeant au point Ze vue sol, mais son sys-
tdme racinaire s'adapte 3 1a fréquence d'irrigation.

Il nécessite cependant Jes torres saines. L'irrigation se

fait de préférence par billons (surtout en terres lourdes comme
c'ast le cas).

~ Mod&le d'irrigation

Mois Mai Juin Juillet Aofit Total
Dose 130 100 150 70 450
.. (mm) 160 140 150 0 450

2.3 - Le_Sorgho

Il permet l'affouragement en vert du b&tail em &t&
et repousse apr&s fauche.

Ses exigences . climatiques le situent de préférences en
sone cotidre. Au point de vue sol le sorgho semblr mieux tirer
parti des terres lourdes et peut mi2me tolérer une certaine hydro-
morphie. Il pourra donc valoriser les terres les moins bien drai-
nées du périmétre.

Le sorgho peut succéder & une culture d'hiver récoltée
précocement : bersim, ray grass, féve, artichaut,

Son cycle végétatif est plus court, encore que celui du
mals : semé mi-mai, il peut Ztre fauché 1la premié&re fois début
juillet, puis une fois par mois jusqu'en octobre.

- Mod2le d'irrigation (par planches) ¢
Mois Mi-Mai Juin Juillet Aofit Sept.D&Eb.0O:--TOTAL
Dose 120 150 225 225 140  (70) 860
(mm) 180 90
Nbre d'1r-
rigations - - 3 ) £ S

E - CONCLUSION

Sur la base de ces cultures, compte tenu de l'exploitation
actuelle des sols (en particulier arboriculture), des données de
la carte d'aptitude des sols en irrigué, l'exploitation des terres
du futur périm2tre: peut donc donner lieu aux assolemerts suivants:

cultures
cultures
cultures
cul‘ures

arbustives (en 1'&tat ou intensifides)
maraichéres

fourragéres
mixteS: maraichi@res - fourragdres.




mm.;. TABLZAU RECAPITULATIF - DOSES MENSUELLES (mm)

Mois J 3 F M A M J Jt A S ‘0 N D TOTAL
bu¢onwn=Wﬂnum 80 100 150 150 150 150 680
Blé 20 60 40 120
LFPéve 60 60 110 60 60 60 410
Artichaut 60 90 120 60 200 272100 100 75 60 915
Tomate 60 120 180 180 180 60 800
Pastéque 20 40 40 40 3
Ray~-Grass 20 40 40 40 120
Orge-vert 40 80 40 160
Bersim 10 10 60 120 150 40 30 20 440 .
Luzerne 100 120 150 180 180 180 150 1060
Hais 130 100 150 70 450
wonm_uo 120 150 225 225 140 (10) 860

P




wm. H>uﬁ.m>a RECAPITULATIF
DEBIT FICTIF CONTINU (en 1/S/ha)
Mois J F M A . M J Jt . S 0 - N D .

Arboriculture 0,31 9.37 0,58 0,58 0,58 0,20

Blé 0,08 0,22 0,15
in<m 0,22 90,22 0,41 0,22 0,22 0,22
Artichaut 0,22 0,37 0,45 0,22 0,37 0,37 0,37 0,29 | .21
Tomate 0,22 0,45 0,69 0,69 0,69 0,22

Pastéque 0,30 0,54 0,75 0,75 0,15

Ray-Grass 0,08 0,15 0,15 0,15

Orge-vert 0,15 0,30 0,15

Bersim 0,04 0,04 0,22 0,45 0,58 0,:5 0,12 0,08
Luzerne 9,37 0,45 0,58 0,69 0,69 0,58

Mais 0,48 0,37 0,58 0,26

Sorgho 0,45 0,58 0,84 0,8% 0,54 0,26




La rotation pourra inclure :

- maraichdres d'été (tomates - cucurbitacées)
- maraich&res d'hiver (artichauts, f2ves)

- céréales (blE)

-~ jachére ou engrais vert (féve)

Les meilleures terres du périmétre sont & réserver i ce
type de culture 3 savoir les terres de la zoned 250 h
La superficie concernée est de 1'ordre de : 20 ha

2°) - Type_fourrager

La rotation pourra comprendre :

- luzerne et autres fourrages d'&té (sorgho, mais)
- fourrages d'hivers(Ray Grass, bersim, orge en vert)
- céréales (blé et orge).

Une telle exploitation pourra tirer des terres les
moins bien drainantes du secteur; c'est & dire les terres de la
classe :

La superficie concernée est de l'ordre de :300ha (max o)

Etant donné le peu de différenciation nette entre
les terres du périmd2tre, les cultures actuellement pratiquées, ce
type pourra exploiter tout ou partie des 7cha actuellement occupés
par les cultures annuelles et cé&réalidres.

La rotation pourra comprendre :

- luzerme et fourrages d'été
- fourrages d'hiver

- artichaut et féve

- maraiché&res d'été

- céréales.

Ces trois types d'exploitation possible des terres
en irrigué laissent donc une grande liberté d'adaptation aux con-
ditions de sol particulidres, 3 la spéculation primordiale de 1'ex~-
ploitation. Dans aucun des cas l'abandon de la céré&asliculture n'a
é€té envisagé ;

Les besoins en eau théoriques (débit fictif continu pour
la période de pointe juillet-aofit) peuvent se répartir comme suit
(voir tableaux)

(compte tenu des besoins en eau de chaque culture considérée
(voir tableaux).




= type marafcher
- type fourrager
= type mixte

Ces chiffres sont
(sans jachare) compte tenu
compte :

0,75 1/8/ha
0,70 1/s8/ha
0,50 1/s8/ha.

o e e

obtenus pour des assolements thécriques
des doses mensuelles préconisées tenant

- des besoins hydriques de 1la culture

= de 1'évapotranspiration

= du lessivage des sols

- des pertes (minimes) par percolation.

- —eme—




IV - NECESSITE DU DRAINAGE

A - INTRODUCTION

La carte de vocation des sols en irrigué nous l'indique
déjad : la majorité des sols du périméfre nécessitent des travaux
de drainage préalable obligatoires ou conseillés.

De plus nous avons vu au cours de l'étude des besoins
en eau des cultures que la majorité des plantes concernées deman-
daient une tranche de sol 2ssainie de 0,80 m & 1,20 m.

Or, si l'on se référe &galement aux cartes de nappes
(situation en hiver et en &€t&) on s'apergoit que celles-ci oscillent
entre 1,50 m et 2,50 m en été&, 50 cm et | m en hiver.

Du fait de la situat’ 'nn topographique de la plaine, un
apport d'eaux d'irrigmeion en ét. entrainerait donc une remontéde
de la nappe incompatible avec le développement des culifsEgs.

De plus la salure, des eaux d'irrigation (eaux de la Medjerdha)
incite & préconiser doses plus fortes et drainage pour assurer le
lessivage des sols et &viter la remontée capillaire.

(Les agriculteurs de la région ont cru pouvoir déceler une baisse
de fertilité du sols en liaison avec l'utilisation des eaux de 1la
Medjerdha dont le d&it solide peut atteindre 5 ).

B - QUALITE DES EAUX

Des analyses effectuées en amont de Cherfech ont donné
les résulcats suivants pour la période 1964-68.

Il est 3 noter que des travaux effectués depuis en amont
ont pu entrainer encore une augmentation de la teneur en sels des
eaux.

EC

ANNEE Sk e RS SAR
64 Hiver 2,3 7.2
Eté 2,9 zl7 610

65 Hiver 37 a3 759
Fté 2,0 1,3 5,2
Hiver 3.3 2,2 7,4

66 s 2,3 1.6 5,4
67 Hiv r 3,8 2.5 7,9
Eté 3.1 2,0 T4

68 Hiver 3;4 2,2 7:8
Eté 2,9 1.8 6,8
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=40

C - SITUATION TOPOGRAPHIQUE

Le schéma suivant a pu &tre établi, montrant la
remont&e de la nappe dans un Périmdtre irrigué.

Coteaux Zone Plaine
Drainage intermédiaire Drainage artificiel
naturel d installer

- -
T

e
- -
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On peut considérer que l'ensemble des terres du périmétre
se trouve dans la zone de plaine od 1la nappe est dangereuse.
Le drainage est donc obligatoire pour

- adrer le sol
- &viter sa destructuration
- €viter la remontée des sels Par capillarité,

D - MODALITE DU DRAINAGE

Dams le cas présent les irrigzations considérées se
font par planches ou billons : c'est a4 dire qu'il y a apport impor-
tant (de l'ordre de 80 mm au maximum) par périodes de 10 a 20 jours
selon les saisons.

Le drainage est donc un drainage en régime transitoi-
re. Néanmoins dans k cadre de cet avaat projet les calculs seront
effectués pour un régime supposé permanent (formule de Hooghoudt).

On se fixera donc une hauteur de sol 3 assainir (ou
une charge au dessus des drains) : la tranche de sol réellement
assainie oscillera autour de cette valeur :moyenne en fonction
du tarissement du régime.

E - LES PARAMETRES DU DRAINAGE

I - Profondeur_de_l'imperméable

T —————— . ———— ——— iy - ——— i —

Faute d'un ensemble de mesures ponctuelleg,nous con-
sidérerons que 1'assise imperméable et située 2 3 m de profondeur

sur l'ensemble des terres.
(Couche constituée des vases de 1'ancienne mer d'Utique).




voir ci-dessus : 3 grandes zones 2 :

- 0,14 m/j
- 0,41 m/j
- 0;64 m/j

3 - Charge au_dessus_du_drains
L'ensemble des cultures étudiées demandent une
profondeur de sol assainie de 0,50 m @ 1,20 m/ Mais pour rédui-
re la remont&e capillaire entre iew irrigations (et celle-ci
est de 1l'ordre de 0,3 mm/jour en &t&) et donc la remontée des
sels dans les horizons de surface, on peut opter pour unme profon-~
deur moyenne des drains de 1,50 m, soit une charge h = 0,60 m.,

- —— — - —— S

Il s'agit d'éviter remontée des sels et remontée
de la nappe (en cffet on considire que m@me avec des irrigations
bien conduites 1/3 3 1/4 de 1la dose est parxdue par percolation
et va donc rechemger 1la nappe).

T On peut donc effectuer deux types de calculs
(en considérant une irrigation de 80 mm - limite supérieure),

4.1 - Evacuation_des_eaux en excés

T — i T ——_— " — G — "

L'exc2s d'eau est donc de 20 a 25 mm
La période d'irrigation et 10 a 15 jours.On aura une marge de
s8curité saffisante en &vacuant 2 mm/jour.

(calcul calqué sur 1'exemple de la stationd.
expérimentale de Cherfech)
= Apport d'eau d'irrigation 600 mm (&) 200 am (hiver)

- Balure des eaux 2,5 g/ 2 g/1
- Salure max. de la solut.du

sol 12 g/1
= Efficacité du lessivage 0,85

On en dé&duit la sqlure de 1l'eau de drainage.
Cd = 12 x 0,85 = 10 g/l, domnc 1la quantité d'eau 3 drainer :

Q4 x Ca = G; Cj

Gd = 600 x 2,5 + 200 x 2 s 190 oa

On suppose que le lessivage est tributaire des
pluies d'hiver (450 mm) et des premidres irrigations d'&té.
Soit donc sur une pé&riode de 6 mois (novembre-evril), le d&bit
minimal 4 évacuer serait donc de ] mm,
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Les calculs précédents ont tous deux été
effectués pour le cas le Plus d3favorablea.

Il s'agit d'évacuer des eaux d'irrigations, on pourra
donc prendre une valeur moyenne pour le débit 3 &vacuer soit :

9¢ = 1,5 mm/jour
(environ 0,2 1/s/ha)

La profondeur des drains &tant de 1,50 m, ils ne sont
pas posés sur 1'imperméable : pour calculer leur écartement on
prendra donc la formule de Hooghoudt

EZ e 8 K %.Ah |
Qe |
K : perméabilité en m/j |
® : profondeur équivalents de Hooghoudt en m |
Ah : charge au dessus des drains en m
9c : d&bit 3 &vacuer en m/j

(Pour simplification &tant donné l1l'ordre de grandeur attede>: dcs
écartements nous prendrons &= Z profondeur du substratum au dessous
des deains).

Zonme 1 K = 0,14 n/j E= 30 nm
Zone Z K = 0,41 m/j E=50m
Zone 3 K = 0,64 m/j E=70m

-—----——-—---——.——-———-——-...—--——---n—

Pour éviter s&édimentation dans les drains et &rosion
autour des files de drains, la vitesse de l1'écoulement de 1'cau dans
les drains doit &tre comprises entre 2 limites

0.2 m/es <V < 1 uls
En appliquant la formuel de Darcy Friedriek on obtient
0.2 =« 210 Py = |

D : diamétre intérieur des drains
pente de la file de drains.

Les drains utilisés en Tunisie sont de diamétre intérieur 6 cm,
ag obtient donc : - pente omaximale i = 4 X

it max .
- pente minimale ‘min 1,7 A
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7 - Longueur maximale théorique des files de drains:

Soit L, ¢ longueur 2 d&terminer

E l1'&cartement

La surface drainée Par une file de drain est § = L x B
Le d&bit du drain : Q = L x E x q

Le dé&bit correspondant a 1 €coulement gravitaire maximal
. nous est donné& par :

Q= 15,7 p2 pi
Pour wune pente 91nimale de 1,7%. nous aurons done :

L = 31D Di
m q X E

- 15,7 (0,06)2 0,06 x 1,7 10.-3
L ' _ﬁff 10'7’3. g

E=30m L =950m
E=S0m L =570a
E=70mn L =407n

Une longueu:maxxmale théorique des files de drains pourrga-
donc 2tre prisc 3 90 m.
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7 - Longueur maximale théorique des files de drains-

Soit L' ! longueur 2 déterminer
E : 1'&cartement

La surface drainée Par une file de drain est § = Lm x E
Le d&bit du drain : Q = Lm x E x q

Le d&bit correspondant a 1'écoulement gravitaire maximal
nous est donné par :

Q= 18,7 p2 pi

~

Pour une pente Einimale de 1,7% . nous aurons donc :
t « Horpd  pt
m qQ X E

- 15,7 €0,06)2 0,06 x 1,7 10.-3
n »2 10=7 E,

E= 30m Lm = 950 m
E=50m I..ln = 570 m
E= 70 nm Lm = 407 m

L

Une loamguew maximale théorique des files de drains pourra:
donc @tre pris> 3 90 m.

-



V - AMENAGEMENT HYDRAULIQUE DU TERRAIN

A~ L'INFRASTRUCTURE ACTUELLE

I - L'irrigation

L'irrigation se fait actuellement le bng de la
Medjerdha, par Pompage direct et refoulement dans des seguias en
terre pouvant atteindre 3km de long.

Des &tudes effectudes sur les pertes en séguia
ont pu les chiffrer pour de tels sols a 2,5 1/s pour 100 m pendant
la l8re heure d'irrigation.

(Une bonne partie de 1'eau pompée pendant la lére
heure sent donc a 1a "formation" de 1a séguia).

Lun des objectifs lors de la création d'un périmétre
irrigué &tant 1'économie d'eau Par la réalisation d'un réseau
&tanche (jusqu'aux quaternaires), cet ensemble devra &tre abandon-
né.

--—--———--—-.——l.—--

Le dminage par poteries enterrées n'existe pas
actuellement, cependant (voir carte topographique au 1/10000)
existe entre 1la Medjerdha et 1'Qued Faregh (750 ha environ) un
ensemble de foggés qui servent 3 1'écoulement des eaux superficiel~-
les. Ce réseau bien que tré@s envasé&, pourra servir aprés curage
(moyenne sge situant autour de 200 m) '3 1l'assainissement du périmitre
et 1'&vacuation des eaux de drainage.

B - INFRASTRUCTURE : PREVUE

L'ensemble des cultures &tudiées est irrigué par
Planches ou billons. Il s'agit donc d'une irrigation de surface
Par ruissellement. _

Le nivellement est obligatoire (pente optimum
2%e¢). La longueur de la Planche nous est donfa par la distance
entre deux fossés collecteurs de drainage soit 200 p (des &tudes
effeduées 4 Cherfech ont montré qu'en de tels sols Te Planche de
200 m &tait a préconiser).

De plus le parallale pPourra domnc @tre établi entre
canaux dirrigation et fossés collecteurs.

Enfin on vérifie bien que la longueur des files
de drain est inférieure 3 la longueur maximale théorique (2C0 m).

2 - Capaux d'irrigation

* . - —— - -

Les eaux d'irrigation acheminées par gravité
nécessitent donc l1'installation ed'un réseau complet : canalisa-~
tions ggoondaires et tertiaires en béton vibré, quaternaires en
terre recouverte de béton moulé.
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Les secondaires sont a calculer en fonction du débit
fictif continu a admettre dont nous avons mentionné les carac~
térisiques propwes a chaque culture,

33-Drainage et assainissement

Il est prévu de mettre en Place un réseau complet de
drainage par poteries. Les fiZss de dmins débouchant dans des
collecteurs. Le résecau de fossés 2 mette en place, devant dans
la mesure du possible (topographie-étee d'envasement) inclure
ceux existant actuellement.

Dans le périm2tre, du fait de 1la topographie nous con-
sidérerons deux zones : chacune de ces zones ayant un réseau de
drainage qui lui est prop¥#z Ces deux zones sont :

= Zome | : entre la Medjerdha et 1'Oued Faregh,
= Zone 2 : dans la boucle de 1'0ued Faregh.

Dans chacune de ces zones un collecteur principal sera
creuser. En vue d'une réduction du cofit des travaux, l'utilisa~-
tion de 1'infrastructure actuelle sera envisagée (infrastructure
naturelle : Oued Faregh,et artificielle : fossés existant actuel-
lement. ' :

WI- L'ENSEMBLE IRRIGATION - DRAINAGE - ASSAINISSEMENT

A - L'IRRIGATION :

L'alimentation en eau du périm3tre se fera 2 partir des
eaux de la Medjerdha, ceci aprés pompage. La statiom de la pompa~-
ge devra 8tre calculée pPour pouvoir distribuer sur le réseau
650 1/s (d&bit fictif continu de pointe). 1

I1 nous a semblé& pré&férable de ne mettre en place qu'une
station de pompage, (comportant trois groupes de 125 1/s =
125 1/8 - 400 1/s). Cette sCotionoltant placée en bordure de
1'0ued, alimentant un bassin d'une capacité de 5000 m3. Ce
bassin remplissant trds fonctions : la décantation ~ le Sransit)
pernetfre une charge suffisante afin d'alimenter tout le réseau.

Cette golution nous et apparue préférable & 1'implanta-
tion d'un bagsin de stockage situé 2 3 km de la station de pom~

page.

Ce projet nécessitant la pose d'une conduite de refou-
lement de 3 km.

L'eau ainsi pompée EZtant distribuée dans un réseau clas-
sique : canaux 2 ciel ouvert en béton vibré. Le tracé de ce ré&-
seau nécessitant une &tude détaillée du parcellaire; nous n'avons
propos& qd'une "ossature" possible du réseau. .




B - ASSAINISSEMENT - DRAINAGE

I - ZONE

(Superficie de 750 ha)

! - Brobldme du collecteur principal
La topographie, la direction naturelle de 1'&coulement
des eaux, nous obligent @ choisir comme trac& de ce collecteur une
ligne traversant le secteur en sa partie médiane (cf plan d4'amé-
nagement). Ce collecteur débouchant dans le canal nord de la plaine,

Le calcul de ce collecteur devant te-=ir compte des contraintes
suivantes :

cote du TN 3 1'origine du collecteur
cote du TN @ la sortie du périmdtre
cote du TN 2 1'entrée du canal nord
cote 2u plafond du canal nord
longueur du collecteur

profondeur th&orique des drains
profondeur théorique des collecteurs

I B A |

(I |
Pt 25 ss s s e ee

-

Une hauteur au plafond de 2 m pour les collecteurs
II est nécessaire pour &viter 1'ennoyement des bouches de drains).
La profondeur du collecteur doit &tre de 2 m.

e - o -

a + écoulement gravitaire tout le long de tout le réseau

8i 1'on place les drains dans le périmétre 2 une profon-
deur de 1,30 m ou 1,20 m; les collecteurs I et II & 1,60 m 1'&cou-~-
lement gravitaire est possible. La pente du collecteur I sera dens
ce cas de 0,33%.,. Cette pente permettant 1'écoulement gravitaire
des eaux, mais favorise l'envasement dans le collecteur.

a.$ - Collecteurs II

Les collecteurs ayant une hauteur au plafond de
1,60 m, les collecteurs II ne pourrant du fait d 1la topographie

avoir une profondeur supérieure a 1,50 m (la pente &tant alors
d‘ 0'25 ./.°)l

a.é - Drainage

- La profondeur maximale des fils de drain sera
dans ce cas de 1,30 ou 1,20 m. Ceci afin d'éviter 1'ennoyement
des boucles de drain. Pour une pente de 1,7 Z 1a profondeur en
bout de planche ne serait plus que de 0,96 ou 0,85 m.

(Un tel réseau de drainage existe 3 Cherfech. La pente des files
de drains &tant de !°% . aucun inconvénient n'a &té constaté). En
bout de planche, la profondeur serait de 1,10 m ou 1,00 m. Ce

qui est acceptable.




> g

47

Une telle conception du ré&seau, interviendrait alors
sur l'&cartement des fils de drains (cf. Tableau).

Pour une tranche de sol de 90 cm devant étre assainis;
la formule d'8cartement des drains nous donee :

K= 0,16 m/j Profondeur des 1,30 1,20
drains (m)

Ecartement des

files de drain (m) ann 16
K= 0,41 m/i Profondeur 1,30 1,20

écartement 33 28
K= 0,66 m/j Profondeur 1,30 1,20

écartement 42 35

@.3 - Conclusion
- Cette solution du fait de la topographie se trouve a
la limite de ce qui est techniquement réalisable. La 2&me solu-

tion serait donc de mettre en place un dispositif de pompage des
eaux de drainage.
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b + wiase_gu_place dlune station_de_pompage

D e - - an - - - -

Cette solution permettrait 1a mise en place d'un réseau

dont 1'efficacité serait optimale. En effet, leg contraintes topog~
raphiques ne geraiant Plus @ considérer.

Le choix est donc a

faire pour le bon fonctionnement du
Périm&tre irrigué, conditionné

par son réseau de drainage entre
- le surdimensionnement de l'écartement des drains dd a

leur profondeur peu importante, permettant 1'&coulement
gravitaire des eaux.

= la mise en place d'une station de pompage permettant de

mettre en place un ré&geau de drainage demt: les qualités
seraient optimales.

viteire des eaux nous incite 3 penser que dcette

solution est diff{-
cilement réalisable et se ferait au dé&triment du

périmétre.
La solution du pompage semble donc pré&férable. Malgré

les probl2mes que cela crée (colit - entretien 'eaux salées', gar-
diennage...)

. —— - —

Pose du réseau de drainage par poteries

Construction du collecteur Principal:

+ Calcul du collecteur

a + débit & évacuer : Le draina
un débit fictif continu de 0,2 1/s/ha.

sion il peuventdévacuer un débit maximu
hivernales). 2

qQ ¥ 15,7 D Di = 0,57 1/8/ha

soit = 4,9 mm/jour

ge a été calculé pour &évaeuer
Mais du fait de leur dimen-
m q de :(cas des pluies

Du fait de la continuité de 1'&coulement, 1la capacité
d: drainage des fossés collecteurs est

q = 0,0036 K (en m)

Soit pour une valeur moyenne des d&bits &vacués par
les fossés :
L

L 8

= 1,8 mm/j
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D&bit du collecteur principal : Q q+q' = 6,7 mm/j/ha.
La superficie intéressant ce collecteur &tant de 750 ha, le débit
4 &vacuer sera donc de :

Q= 0,59 mi/s

C + dimensions_dy collecteur

L'utilisation de la formulqe de Basia nous permet de
donner une largeur en plafond minimum, (le profil trapé&zoldal
id8al de ce fossé permettant un débit de 4,68 m3/s).

Nous choisirons comme largeur en plafond 50 cm. Ceci
afin de protéger de manidre efficace les bouches de drains coutwy
1'sanaygmprut. '

Profil en travers

Un calcul rapide préconise une statioan de pompage d'une
puissapcs de 24000 W soit IBU uv.

Cette station de pompage devant 3tre conatruite 2 la sortie
du périm2tre plutdt qu'd 1'entrée du canal nord. En effet dans sette
gone, le niveau de la nappe phréatique est tel en hiver (Sa cm)
gue le fossé jouer ait le rSle d'un puits captant.

Tracé du résesu de fossé_ : cf. carte topographique,

Dans cette zone on a tenu compte de la présence d'une piste
importante située entre 1'oued Faregh et le collecteur prinmncipal.
Afin d'Gviter la construction de trop nombreux ouvrages d'art
(dallope). Nous avons tracé un deuxidme collecteur principal rejoin
gnant le premier collecteur. Dans ce cas, la construction .d'un
seul dallet est nécessaire.

TR 7T M e T LA, T8 R R ey
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4% - Comclusion
I1 semble que 12 dimensionnement de la station de
pompage soit Economiquement rentable. La potentialité agricole

de cette zone é&tant trés grancde. Néanmoins une étude économique :-

précise s'impose afin.de calculer la rentabilité des solutions qﬁé
nous avons proposédes.

===z (superficie de 300ha)

1° - Solutions_adoptée : Dans cette zone la topographie
est moins contraignante quant 4 la conception du réseau de drainage,

Un réseau d'évacuation des eaux par gravité est proposé.

Le collecteur prineci- " de ce réseau ayant une profon-
deur de 2 m sera tracé de maniére & utilicar auv naximum le collecteur
naturel qu'Est 1'OQued. Faregh. Cependant il sera nécessaire de creu-

ser deux canaux coupant deux méandres de cet oued (la pente naturel-
le dans ces néandres &tant nulle).

La conception du réseau d'assaini
Etant la m@me que celle dé@crite pour 1a zone ]
rons pas les caractéristiques.

ssement et de drainage
» nous n'en détaille~-

2° - Travaux 3_effectuer :

~ Réseau de drainage en potérie
- Résecau de fosgsés collecteurs
= Collecteur principal.

Contraintes pour le calcul du collecteur

- Pente TN : 1%, *

=~ Cote du plafond en sortie du périmé&tre :
= Cote ‘lau débouché :dans la Sebkha : 0,30

L]

0,90 m
m

Ce collecteur sera congu de la manidre suivante :

= La partie dans le périmdtre = &coulement gravitaire pos~-
sible ,

= La partie dans les parties basscs : €coulement gravitaire
méliocre.

La deuxi@me partie du collecteur empruntant 1l'ouest Faregh

bien que de faible pente permettra 1'Ecoulement des eaux (pente 0,22)
1l'inconvénient de ce systéme étant :

-

= envasement acc&léré du collecteur
-~ stagnation d'une partie des eaux.

Le tracé du collecteur sera : cf. carte plan du projet

3° - Conclugion : Bien que 1la topographie de cette zone soit
moins contraignante, la solution chr® - - -2t une fois de plus 3 1la

limite de ce qui est Escl.l . .. . -.:lisable.
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NOTE SUR LA DEVIATION DE L'OUED FARECH
—m—'__-—-—__—_.__m

Lors des pluies d'hiver, les parties basses du village de
Galaat (et les terres environnantes) sont inondées par débordement
de 1'Oued Faregh qui se "jette" dans le village (voir carte ptopeg-
raphique au 1/10000).
(En 1973 c'est le débordement de la Medjerdha qui a entrainé 1le
d§versement des eaux dans 1'Oued Faregh) .

Le barrage de l'ancien lit de 1a Medjerdha 2 12 jomction
avec 1'émipsaire de Tobias (travaux on cowrs) aupprimg tout rideve
de d§bardemant de la Medjerdha dans 1'0OuedsFaregh, :

Le seul probl2me consiste donc en 1'évacuation des eaux
der pluies.

La solution qui s'impose est la déviation de 1%Qued Faregh
et la création d'un fossé le reliant 2 1'Oued Semara, des dijwee
devront 8galement Btre construites powr €Vitee 1gq pénSewvation des
aauny dase le village.

3 - Travaux 2 effectuer

3.1 - Calcul des_dimepsiopa_du_fossé
Les contraintes sont donc :

~ angle de talus = 45°
- pente ie1,1%,
débit a8 &vacuer q = 2,78 m3/s

~ vitcase pawimola permice deung Caa LTellotiww 2
V=20,6 m/s.

3,2 - Calcul du_débit 3 Eévacuer

T D S S s et W W T i s S W . — T ——  —

Superficie du bassin versant 100 ha

Hauteur maximal, 4'cau obaervée 60 mm en 6 h (1973)
foeffiaient de ruissellement K = |

(en raison de la forte pente ot de la pnature gré€oousa
du substratum), d'od débit 2 &vacumer :

4 -3
6
o= 0N 10 5 805 10" _ ;4 usa

3.3 - Dimensions_du_fossé (formule de Bazin)

----n-—-—-mu--——u.—---—-—o——-———————u——---&

Hauteur au plafond 1,60 m
Largeur en plafond 2,00 m
Largeur en gueule 4,80 m
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La terre provenant du curage et oreusement idu fossé peut servir a la
construction des digues ,

4~ Travaux annexes .

Dans la partie basse du village, le lit de l'oued sert actuellement
& 1'évacuation des eaux usdes ,

Lorsque 1'écoulement sera interrompu, ces eaux usées ne pourront . &g
évacudes ,
La solution la plus simple et la plus économique est donc de canaliser

ces eaux par des buses de béton . Une ouverture prévue dans les barrages de
protection ne semble pas satisfaisante .

(étude E 262 réalisée par la société Grontmij - Tunis Mars 1973 )
En effet 1l'oued est asséché en €té, la construction d'une ouverture en béton

armé est certainement couteuse, et le gain sur le plan de la salubrité, nul ,
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I1 " LES PARTIES BASSES DE LA PLAINE




ASSAINISSEMENT - DONNEES DE -ASE

A - INTRODUCTION

de la plaine (a l'exception des terres inclues dans le futur pé-
rimdtre). Il ne tiendra donc pas compte de toute la bordure cotié-~
re Est (Sebkhas, Ga%aat),

Il s'agit en g€néral de terres d'aptitudes culturales
médiocres. Un Plan d'sssainissement rationnel de la plaine (qui
devra de plus tenir compte de l'asgpect €conomique du probléme)
repose sur la résolution de deux problines particuligrement délicats
8 maitrigser et trog défavorables.

La grande majorité des sols 4 assainir est carac-
térisew par une topographie trésg Plane ; les narties les plus
hautes sont de céte 3 M, les plus basses de cdte 0.

La pente naturelle varie de 1Tes 2 2,8%.. O¢ La Sebkha
située 3 1'Egt submerge en hiver lesg terres basses jusqu'd la c5te
0,45, du fait de 1a conjonction (maximale en hiver) de 2 facteurs

= elle sert d'exutoire nature] aux eaux de la plaine
=~ les vents d'hiver entrainent une communication avec
la mer.

Il en résulte donc que le résgeau d'assainissement projeté
né pourra avoir la profondeur optimale et qu'il cn'assaimirales
terres que de maniére superficielie.

2°) - LMmlomorphie et 1'hydromorphie
Ces 2 facteurs sont étroitementstlids 3 1la topogra=-
phie. Du fait de leur intensité actuelle, ils interdisent tout es-
poir de rentabilité i court terme du projet.
Actuellement leur conjonction rend impossible toute culture
rentable. Les cultures pratiquées ne le sont que de maniére tras
exten®ife.

B - GENERALITES

1°) - Rappels sur le mili

1.1 - Limites_

Les limites de la plaine (méditerranée a 1'Est,
Medjerdha & 1'Ouest et au Nord, &missairé de Tobias au Sud) 1'iso-~
lent d'un grand bassin versant amont.

1.2 ~ Climat

= La pluviométrie 28t de 1'ordre de 500 mm par an
concentrés essentiellement de septembre & mars..
Pendant toute cette période, l'engorgement des sols est
tel que leur accés est impossible aussi bien aux animaux qu'aux
engim agricoles.
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- L'étude des températures met en &vidence 2
saisons : - Hiver de novembre a avril (moyenne de 11° 3 15°C),
- £té d'avril 2 octobre (moyennme : 19,1° 2 26,4°C)?

- Le déficit annuel ETP - P = 900 mm ,
1'ETP est supérieure aux précipitations 8 mois sur 12,

Ces conditions climatiques (auxquelles s'ajoutent les vents
souvent violents sur une telle superficie plane) conditionmnent
sévdrement les possibilit&s de culture.

1.3 - Les_sols_et_leur_vocation

Un des caractdres 3gs sols de la plaine est
leur hét&rog2nkfté d'aptitude culturale (cette aptitude se dégradant
de plus avec la proximité& de la mer),

L'&étude p&dologique de la plaine nous permet de :distinguer
trois grandes zones.

ZONE_| : LES_TERRES_CONTIGUES_AU_FUIUR _PERIMETRE

- s Sr— - - T e —————— o S - — ——— -

Pagtie Sud

(entre le promontoire du village et 1'Oued Medjerdha).
C'est 1a meilleure zone p&dologique de la rleine : les sols sont
peu évolués, d'apport fluviatile, sains (nappe inférieure 2 2 m &té
comme hiver), non salés (EC <! mmhos /cm). Actuellement cette par-
tie est vouBe aux culgures arbustives, exigeantes au point de vue
sol (pommiers, poiriers, pruniers), et maraichérea (tomstest at melons
de saison, past2ques), en irrigué.

Régions limitrophes du périmétre
Yes sols d'apport Fluviatiler“galement wsdt du sols alluviaux
sains aux sols alluviaux peu salds en profondeur. -
La nappe varie entre | m (hiver) 1,50 m (&té&). La conduc-
t#ité 8lectrique est comprise entre 2 et 8 mmhos/cm. En général, il
tee - - g'aglit de sols convenant moyennement, ou bien aux cultures annuelles
irriguées.

S W P W W S e e -

Les sols vont de pluo salés en profondeur 3 des sols halo-
porphes non lessivés (sols halomorphes 2 alcalis salis et tzé&s salés)
La nappe vat¥e entre 0,50 m (hiver) et | m (&t&). La conductivité
§lectrique est comprise entre 5 et10 mmhos/em. 11 s'agit soit de sols
de qualité médiocre A moyenne pour les cultures annuelles, soit de
sols 3 aménager en paturages. L'assainissement agricole sera limité
dans cette partie par la topographie et la qualité mryenne des sols.

ZONE_3 : LES_PARTIES BASSES DE_LA PLAINE (SUD)

Les sols sont ici caractérisés par leur halomorphie et leur
engorgement (sols halo:orphes & alcalis ~t 3 alcalis trés salés),
la profondeur de la nappe est fonction de la topographie et toujours
faidble : 0 2 1 m en hiver ,

0,50 2 1,50 m en &té.

P ;n.f;m:g{;&?%ﬂfmmmﬁfuww AR ST S e SRR
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i Ces sols ne sont utilisables qu'en paturage (sous con-
dition de dessalage et assainissement).

; Seules les deux premi2res zones ont un caracté-
;i re agricole et sont cultivées.

: ZONE | : Du fait de sa position prévilégiée (sols et coteaux pro-

3 fonds, bien drainés, et de bonne qualité) elle constitue
la partie la plus riche de la plaine : arboriculture et
maraichage (il pourrait €tre intéressant de reconsidérer
les limites du périmé&tre irrigué).

ZONE 2 : Elle est actuellement sous le régime de cultures exten-
sives en sec (fourrages et céréales). Les récoltes sont
de 1'ordre de 8 gqx/ha pour le blé.

' ZONE 3 : Elle est en grande partie classée domaine public maritime

; et donc 3 1'abandon.

(Quelques zones appropriées exploitent céréales et four-
rages en sec). Mais le régime dominant est celui du parcours
(paturage pour ovins élevés par des nomades).

—— A — . — - -

L'hétérogénéité du milieu physique, les poten-
tialités intrinséques de chaque zone conditionnent donc la solution
proposéedans chaque cas.

L'imperatif &conomique doit &tre respecté avant tout.

{
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C - BILAN HYDROLOGIQUE

Pour déterminer le débit spécifique 3 &vacuer par 1'in-
termédiaire du résesms d'assainissement il nous faut tout d'abord
considérer le bilan hydrologique de la plaine.

Soient : qQy ¢ le débit correspondant 3 la pluie tombée sur le
périmétre considéré ;

qp : le d&bit correspondant au ruissellement 3 partir du
bassin versant ;

9, le débit correspondant 2 1'infiltration latérale.
On peut d'écrire 1'équation (intéressant un sol 2 sa capacité

au champ normale) d'un débit spécifique gquel qu'il soit sous la
forme :

Q-qH+qR+qi-qe

1 étant la tranche d'eau &vapotraanspirée par les plantes

Dans le cas de la plaine de Galaat (voir présentation) gq - H
q; sont nuls (la Medjerdha et 1'émissaire des Tobias jouant !c tBI. 1
ai colatures). i
q, est négligeable pendant les périodes pluvieuses gonsidérides. :

donc il reste & déterminer qg-

I - FREMIERE METHODE - PLUIES DE TRO1S JOURS g

Les travaux sur la baisse de rendement des cul~ |
tures en fonction de la duré&e de submersion, conecowdant gn Tunisie
avec les données de Salamin.

La majorité& des sols 3 assainir en Tunisie &taang 2 wve-
cation céréaliére, il a &té adopté le principe d'aeceptsr uns bais~
se da rendement de 10 I soit accepter une submersion de 3 jousms.

2°) - Méthode de-calcul

- On s'attache donc 3 déterminer la pluie critique de
3 jours; au jour i correspond la somme des hauteurs de pluie tom-
bée aux jours i, i + 1, i + 2,
Au jour i + 1, la somme B, etcC...
Classant les résultats en tranches auccelnivei ge nz on consi-
dére comme pluie critique de 3 jours la borme nup&rieure de la
classe de fréquence annuelle 1.

+Hi
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a
D sant des données journalidres de la station

de Cherfech de 1965 & 1975 (11 ans) nous avons pu dresser le tab-
leau suivant pour des "pluies" supérieures a 30 mm :

30-40 | 40-50 | 50-60| 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 | 100-110
1965 | 9 1 0 3 - - - e
1966 |11 0 0 0 - - - -
1967 | 3 3 0 0 - - - -
1968 | 6 0 0 0 - - - -
1969 | 6 2 0 2 - - - -
1970 | 1 0 2 0 ——de o - -
1971 | 4 4 4 ] 2 0 0 0 |
1972 | 5 4 2 0 0 - - -
1973 | 5 2 I 3 0 3 0
1974 | 2 0 0 0 - - - -
1975 | 3 I 1 2 ! 2 |
TOTAL | 56 17 B 7 7 1 3 2 3
Ml 5L 8,38 | 2.2 | 1,82 1,18 | 0,55 | 0,45 o,na:_t |

On consid&re donc une pluie de 3 jours critique, de fréquence
annuelle 1,1la pluie

H = 80 mm

II - DEUXIEME METHODE - MODELES PROBABILISTE

1°) - Principe |

Un mod&le a &té établi, montrant qu'il &tait
possible @ partir de 10 années (minimum) d'observations journalig-
res d'obtenir une bonne estimation dgg paramétres de distribution
des pluies.

I1 s'agit donc de déterminer le rythme d'apparition des
événements pluvieux et plus spécialement ceux qui risquent de cau-
ser un excds d'eau (donc leur période de retour).

S S S — -

Episode pluvieux : il est constitué d'un certain nombre de jours
pluvieux, cons@cutifs, précédés au suivis d'un ou plusieurs jours
secs.

A un jour pluvieux correspond une hauteur de pluie journa-
li2re non nulle (au moins 0, lmm).
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Un épisode pluvieux est caractérisé par une durfe en
jours, une hauteur totale de pluie (somme des hauteurs de lpluie
journalidre de chaque jour), une hauteur maximum.

Episode mixte : C'est la succession d'un &pisode pluvieux et d'up
épisode sec (indépendamment de l'ordre de succession).

Bpisode sec : C'est la succession de jours sans pluie, encadrés
d"épisodes pluvieux.

Pour la détermination des divers &pisodes 2 pertir des
données journalidres, on travaille mois par mois,

Un &pisode 3 cheval sur 2 mois est attribué au mois :>>
(en cas d'égalité, au premier mois chroologiquement).

3°) - Paramétres fondamentaux

- G S G55 S S N S D GOR R TN N N S S e

Durée moyenne des &pisodes pluvieux : Pour
chaque mois on déterminer la moyenne m des Hurgel des sépisodes
pluvigeux, ainsi que 1'&cart type correspondant. {J dans 1'hypothdse
de base la durée des &pisodes pluvieux suit une loi exponentielle

caractérisée par -1£r, dans la pratique n et g varient sensible-
ment. On prend donc comme durée moyenne :

e

Durée moyenne des €pisodes secs : C'est pour
ohaque mois la moyeune des durées des &pisodes secs.

Durée moyenne des &pisodes mixtes : C'est la
somme des 2 durées moyennes précédemment définies.

REMARQUE :

Pour atté&nuer le découpage arbitraire en mois tous ces
paramétres sont liss&s : leur valeur finale est d@terminfg en doa-
pant un poids 6/8 au mois considéré, 1/8 aux mois 1-1 et i+l,

?; - {i-l rTex ¢ Ei+l
i “

Y " e e Y W G e e o Gy e e . - - W - - - -

lus_de 8 de pluie (gquelgue_soit_leur dg;igs T |
: C'est la durée moyenne (en année) siparant 2 Episodes

aractérisés uniquement par h:>,Hmm.

Pour un mois J, le nombre moyen d'épisodes ainsi définie
est donné par l'expression : (voir mod&le probabiliste utilisé) :

hj = aJKH .Jf tj
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¥ - inverse de la durée moyenne des épisodes mixtes,
oA = inverse de la hauteur moyenne des épisodes pluvieux,
t] = nombre de jours - de mois J.

Période de retour

Soit n; nombre moyen d'épisodes de hauteur h::>Hmm
pour le mois de janvier, ny; pour février etc...
Pour 1'année : 12

N = =:; n2

-
i=]

La période de retour en années pour les Episodes cbnsidérée est

T -
N

Toujours 3 partir des données de Cherfech, nous
avons déterminé les paramétres considérés ; Soient :

¢ : durée moyenne des &pisodes secs,

Y .t durée moyenne des &pisodes pluvieux,

¥ : durée moyenne des &pisodcs mixtes,

o’: hauteur moyenne des &pisodes pluvieux.

el el a0 sl L] &
2 i i i i i i i

3,84 | 3,81 1,475 | 1,55] 5,36 | 0,187 | 10,90 |12,05 | 0,083
3,42 | 3,65 [1,955 | 1,85| 5,50 | 0,182 | 17,89 |16,14 | 0,062
1,60 6,61 | 0,151 | 10,865 [11,43 | 0,087
1,11| 9,28 | 0,108 | 8,39 | 8,72 | 0,115
1,14/ 14,68 | 0,068 | 8;58 | 8,44 | 0,118
3 |19,8520,24 | 1,08 | 0,05|21,19 | 0,047 | 7,69 | 7,02 | 0,142
0
:

Jt| 29,36 [27,50 |0 ,33/27,83 | 0,036 | 1,4 2,79 | 0,358
A |23,95[23,23 |1,575 ,32|24,55 | 0,041 | 6,24 6,54 | 0,155
s 12,74 13,79 |1,11 1,22|15,01 | 0,067 | 13,78 1378 | 0,073
o] 9,93|10,51 1,58 1,39)11,90 | 0,084 | 22,975 | 21,39| 0,047
N |11,73(10,55 |1,65 1,64/12,19 | 0,082 | 19,76 19,33( 0,052
D 13,713 13,67 0,073 |

4,04 | 4,98 /1,59 1,58 6,56 9, 1351
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On calcule donc la p&riode de retour pour des &pisodes
gotalisant 50 mm de pluie, 60 mm, 70 mm, 80 etc....

Résultats
50 mm 60 mm 70 mm

oyp 0,0914 0,0398 0,0174
n, 0,2296 0,1235 0,0664
n, 0,0604 0,0253 0,030¢
n, 0,0103 0,0033 0,0021
ng 0,0058 0,0018 0,0005
ng 0,0012 0,0008 0,0001
n7 - e -

ng 0, 0006 0,0001 -

ng 0,0522 0,0252 0,0121
20 0,2483 0,1552 0,0970
8, 0,1827 0,1086 0,0646
0, 0,1217 0,0586 0,0282
T 1,004 0,5457 0,2975 |
T 0,996 1,832 3,361

1 3

Les épisodes pluvieux de fréquence annuelle ont donc ume .
hauteur tamle comprise entre 50 et 60 mm (plus proche de 50 mm). i
Un épisode totalisant 70 mm de pluie a déja une pério-
de de: retour supérieure 3 3 ans. g

G S I R G S W e e T e Sl e —— - — -

L'examen des observations journali2res de Cherfech
nous donne comme résultats empiriques (sur 11 an)

H= 50 om g = 1,18
He= 60 om ¥ = 0,636
H= 70 mm _!!_ - 0.‘.5&-
H= 80 mm N = 0,364
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On voit donc que fréquences et périodes de retour des épisodes
: extr&x;es observés, sont supérieures, légéroment, & celles des épisodes estimés .
: Ceci est dft au fait que la loi exponentielle minimisg toujours
ces8 valeurs extr8mes .
7°) Conclusion

L'utilisation du mecdéle probabiliste est cependant bien plus
satisfaisante que celle de la méthode, empirique, des pluies de 3 jours ,

En effet on considére les pluiocs dans leur déroulement temporel
logique, tandis qu'aveo la méthode des pluies de 3 jours, nous avons pour un
épiaodg de 4 jours i, j, k, 1 par gxemple, 6 pluies de 3 jours 3

Yo ¥y, +Hy

31_1 +Hi+Hj

Hi"'ﬂj"'Hk

j+Hk+Hl

+ H

H

H

H

1 Y Hyy

il * H14-1 » Hl+2

Le calcul de la fréquence annuelle en sera donc faussé, et la

hauteur de pluie critique surestimée .
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ﬁ: D - DEBIT. SPECIFIQUE A EVACUER

Le choix de ce dé&bit critique devient donc un
probl2me purement pratique sous la dépendance de 3 facteurs;

3 la pluviométrie et le ruissellement

- les dommages subis par la plante en cas de submersion
(voir donnée de Salamin)

le choix de la culture @ mettre en place.

- e v W D B W —

Les zones 3 assainir sur le plan agricole dans
la région de Galaat sont de 2 types selon leur vocation agricole:

- zones actuellement cultivées en céréales

- zones du demain public maritime qu'un rabattement de la
nappe phréatique peut permettre d'aménager em cultures
fourragéres et paturages

Les résultats précédents nous indiguent que la
pluie critique, de fréquences annuelle tombant sur la plaine est
de 60 mm (en premant une importante marge de sicurité).

C'est donc cette pluie qu'il faut &vacuer ;

La période pluvieuse s'étend de septembre 3 mars:
pendant cette période une submersion cause aux cultures considéréei
les dommages suivants :

~—
Mois % Septembre | Octobre | Novembre | Décembre Janvier | Février| Mars
Sﬁbmefillons?u TIEEE 2  EE. 3 7 3 7 s 9 5 9
(J_E)urs);
Fourrnng 102,302 10% . s @ i @ i W i
Patyrages
prairies - - - " - - - - - - - =
Cérfales | 47 - 5% Y - sx| - sz| 52,152
d’automne
Céréales 10Z.20%
de ; ]
printemps
; !

Si 1'on accepte de rendre le risque de voir la
récolte diminuée de 10%Z par 1'effet d'une submersion temporaire :
le nombre de jours de submersicn accepté sera donc

- Fourrages : entre 3 et 7 jours
- Céréales d'automne : entre 3 et 7 jours
- Céré-".es de printemps : 3 jours.
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$") - Hauteur d'c. regue

La majoriti des gols de 1la Plaine ne regoit que
lep eaux de pluie et 13 subrersion est alors lie 2 la remontée
de la nappe, ) .
{C'est donc une sybmeyeion r°y eau douce : lentilles d'eau au des-
sug ﬁs 1a nappe saumitre). 1L- topographie du terrain ne permet ni
1 &vﬁﬁqatipn des eaux superfiqielles, ni le drainage naturel.

o fsule la zc:q gsituée en contrepas du premoatoire
du vijlage (zone Qgréaliére)'tegoit en plus les eaux ryisselint
de gei'promontoize; ' %
g, aar, 3 La pente du derrain est de 50 % environ, Nous
repdgans dong le . coefficien® de ruissellement K = I (cas le plus
5&"}!}";1:1;) ! ce promontoir: est un massif gréseux, l'infilera-
gidhfﬂéj!'l?nitée Par la pertq est donc 2 Peu prés nulle.
i g L#ﬂquant#té dupplémentaire d'eau regue par lga
k gajggg aval sera donc de la forme :

A7 £

H=KSI1I

H et I : hauteur::d'eau
:"superflicie de¢ guissellement.

| —— . oo

h‘-.-ﬁ



= ABSAINISSEMENT - _AVANI _LROJET -

L'hétérogéité de la phdologle et dev sptitudes des sole
de la plaine nous obligent & considérer trois grandes zones !

- la mone¢ Bud et les zones limitrophes du plrimdtre
(Zone 1) ,

-~ la sone Nord (Zone 2) ,
- les parties basses de la plaine (Zone 3).
Dans les deux dernidres zones, l'assainissement devra
Stre fconomique. Les réseaux d'aseainissement devant utiliser au

maximum s quelques infrastructures existantes ainel que celles
quil seront crées lors de la mise en place du @rimdtre,

A - ZOHE.L

Cotte zone inclut la partio sud du plrimdtre anei que
las sones limitrophes de ce dernler., La esuperficie de cette sone
est d'environ 250 ha, ;

I = ZONE S8UD DU PERIMETRE

Au point de vue assainissement, cette mone de paxr sa topog~
vaphle (+ 4 m) et ea protection face aux eaux de ruissellemant i
(1imit8e par 1'Oued Pareigh collectant les eaux .rulsselant du pro- b

montoire et 1'0Oued Medjerdah dont les crues ne sont plue A craindre

ne pose aucun probléme particuller (wols profonds, bien drainants
et sains), ; !i

Cette sone en &tant inclue dane le périmdctre n'y gagnerait
qu'un apport rationnel des eaux d'irrigation, Actuellement catte
sone est irrigube B partir des eaux de la Medjerdha, dont le pompa=
ge est A la charge des exploitants, L'utilisation des eaux achemim
nées A 1'alde de canaux en béton vibré permettralt de supprimer le
r8seau de sagulas en terre (dans un tel réeaanu les pertes d'eau ;
sont approximées A 2,5 litres/seconde et par 100 mdtrews de meguia
pendant la premidre heure de service),

II - ZONES LIMITROPHES DU PERIMETRE IRRIGUF

Il n'agit de zones actuelloment exploitdes en irrigué
(culturas fourragdres et maraichdres ! pantdque, melon et tomate
de saison).

11 apparait donc que ces torras devralent au mBme titre
que celles inclues dans le périmdtre bdnéficier d'aménagemont en
vue de 1'irrigation et du drainage (voir Gtude du périmdtre irri-
gué. Cependant, leur situation topographique en est un obatacle

majeur.

—
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B - ZONE 2

; Cette zone a une superficie d'environ 900 ha dont 300
3 sont & vocation céréalidre et fourragére. Le reste &tant 3 aména-
3 ger em pdturages.

I - INFRASTRUCTURES EN PLACE

Seules les parties Est et Nord de cette zone sont pourvues
de quelques fossés et d'un grand canal. (actuellement tras envasé) :

] - Les fossés : Leur &cartement varie de 100 3 200 m. Pour la

plupart des travaux de curage et f-ucardage sont 3 envisager ;

A 2 - Le canal : Il a &té& creusé vers 1930 ct est actuellement non
; fonctionnel : envasement trés important et envahissement par
la végétation. Ce canal semble avoir &té construit afin de

collecter les eaux de cette zone. Ses caractéristiques sont
les suivantes :

- pante : 0,6,
- longueur : 3 km

Nous avons envisagé le recalibrage de ce canal en vue
de 1l'utilisation comme collecteur principal des eaux de drainage
d'une partie du périmdtre irrigué et de la zone 2.

IT - PARAMETRES DE L'ASSAINISSEMENT

1 - Hauteur optimale de 1la nappe sphréatique

La nappe Eétant 3 une profondeur dz‘0cm & 50cm en hiver, 1la
mise en place de cultures rentables dans cette zone nécessite un
rabattement de la nappe phréatique.

Le tableau suivant nous précise les exigences des cultu-
Tes envisagées quant 4 la profondeur de 1la nappe :

Culture d'aprés Tcherkassov d'aprés Rolley

P e FTP) el PGS

Céréales 0,60 - 0,80 0,70 - 1,20

Four;ages verts 0,50 - 0,70 0,50 - 0,80
pluriannuel:

g Dans le cas &tudié, nous fixerons le rabattement de

e la nappe & 0,50m. Ceciafin de minimiser les cofits d'&xécution.

Il est 3 noter que cette profondeur de la nappe permet de cultiver
sans dommages des tultures céréalidres et fourragéres. De plus ce
rabattement de 0,50 m semble suffisant car 1'état d'engorgement des
sols intervient en hiver (novembre i février) période pendant laquel-
le les céréales d'automne et les piturages sont 3 un stade végéta-
tif tré&s résistant.

-

ha



2 - Profondeur optimale des fossés

I1 n'est pas question de déterminer la profondeur des fos-
88s en vue des résultats th&oriques espdrés mars en fonction de la
topographie. Dans cette zone, la pente naturelle est voisine de
1% (partie Ouest 1%, -~ partie Est 0,5%.). Cette pente permettant
1'&coulement de l'eau dans les fossés.

(Nous verrons plug loin la solution proposée afin de résoudre les
problémes posés par cette topographie tré&s plane).

~I1 est nécessaire que l'ensemble du réseau débouche & la
cote de 0,50 m {le niveau maximum atteint par la Sebkha Etant de
0,30 m).

- Distance la plus longue & parcourir par les eaux : & km
- Dénivellation entre le point le plus haut et le plus bas:é4m
~ Pente naturelle : 1%,

Des fossés ayant une profondeur de 1,5 m permettront 3 1la
majeure partie du réseau une pente de 0,62°%.. Ce quipcmmetun Ecoule~
ment correst des eaux, c'est cette profondeur que nous retiendrons.

3 - Débit critique théorique

Nous choisirons ce débit em fonction:

- des cultures envisagées
- des risques consentis pour chaque culture (cf. tableau de
Salamin).

Pour une période pluvieuse allant de novembre 2 mars, les
pertes de rendement des cultures envisagées en fonction de la duréde
de submersion eont :

Durée de
% submersionf{jours) 3 ’ 4 - 3
e -
b Céréales
%% Chute d'automne 3% 32 os 202
5@ . de
S andement | PAturages - - _ _ ‘
Eﬁ et C.F. l
] 2
o D&bit a &vacuer '
i ® Yiiie T 1,39 1,00 0,69 0,46

Y

i

T

i

Si nous consgentons lg® risque de voir les cultures subir une
chute de rendement de 202 le débit & &vacuer sera de 0,46 1/s/ha.

"
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4 - Ecartement des fossés

4.1 - Pormule : La formule que nous avons utilisée est celle

mentionnée dans le plan directeur 4' assainissement des plaines du
Nord de la Tunisie.

L - 2\]-—15— H(H+2Z)i
qc

L = Ecartement des fussés (m)
K = perméabilité (m/s)
qc = débit caractdristique (m/s)

H = hauteur maximum de la nappe au dessus des fossés (m)

Z = profondeur de l'imperméable sous le fossé (m)
<

8
b3
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4.2 - Application

K= 0,4 m/j (valeur moyenne des perméabilités)
H=1,00m
22 = |,50m

q. = fonction des risques consentis

_5"*1
on obtient : L ;\/ 24£§~12~—
9.

On peut donc dresser le tableau suivant : écarte—=snt des
fossés en fonction du dé&bit caractéristique donc des risques com-
sentis :

2 faute de mesures systématiques sur le terrain nous retiendrons
comme valeur de Z 3 métres (profondeur mise en évidence lors
de 1'&tude pédologique).




Nombre de jours de

submersion. 3 3 s 10 15
j Débit caractéris-~
Sl Ui 2,31 1,39 1,00 1,69 0,46
Ecartement (m) 13 17 20 23 29

-

4.3 - Choix de l'écartement entre les fossés

De toute &vidence, les résultats obtenus d'aprés
la théorie ne sont pas adaptés aw potentialit&s de la plaine.
Dans ce type de sol en Tunisie un &cartement inférieured 50 m

f' est anti@conomique. En général, les fossés sont creusés tous les
i 100 m seulement dans de telles terres.

| I1 nous a seiblé préférable de choisir un écartement de 75m
i

pour les raisons suivantes :

_ﬁ: )= Cet E&cartement permet un dégorgement assez rapide des
4 zones cultivées. Cet engorgement &tant le prinmncipal
handicap & 1'utilisation rationnelle de ces sols ;

- Ce réseau permet de cultiver des céréales 3 moindres
:elgques., En effet, un rapide calcul (d'aprés la forme
de la ligne d'eau) permet de dire que ces fossé&s auront
l'action suivante :

Z de terres libérées en 3 purs 20 2
X de terres libérées en 10 jours 50 %
X de terres libérées em 15 jours 60 %

Avec dce réseau, les chutes de rendements n'interviendront
que dans une zone de 30 m de largeur située entre les fossés. On
peut estimer & 157 les risques pris pour 1'enezmble des cultures
céréalléres, ce qui semble en accord avec les espoirs qu'il est
permis de fonder sur cette zone.

IIT - L'ASSAINISSEMENT

1 -~ 8onseption du réseau (schéma de fonctionnement)

Sur l'ensemble du t@8 zone un réseau de fossés & ciel ouvert
semble acceptatle (sous réserve d'une Etude &conomique détaillée).
Les fos3és d'assainissement aboutissant dans trecis collecteurs
actuellement en place

- le grand canal nord
- 2 fossés longant le grand canal nord et situés &
400 m de ce dernier.
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Les eaux &vacuies allant se perdre sdans les parties
basses proches de la Sebkha. Cette zone étant alors zone d'épanda-
ge des eaux de drainage.

. La profondeur des fossé&s sera variable suivant la to-
pographie (de 1,50 m dans les parties les plus hautes a 0,80 m dans
les parties les plus basses.

Dans la zone 23 vocation céréaliére 1'E&cartement entre
les fossés sera de 75 m.

Dans la zone a3 vocation fourragdre le réseau d'asssai-
nissement sera moins dense. Etant donné la médiocrité dz ces sols
un écartement de 100 & 150 m entre les fossés semble acceptable.
Ces fossés étant de profondeur variable suivant 1la topographie de
1,50 m 8 0,80 m). Ce type de réseau n'aura donc qu'une action super-
ficielle.

2 - Travaux 8 effectuer

2,] - Collecteur principal. Le collecteur principal
du réseau d'assainissement de cette zone est le grand canal nord
(creusé vers 1930). Ce canal servant également de collecteur prin-
cipal pour les caux de drainage du périmétre irrigué.

Un recalibrage de ce canal s'impose.

DEbit maximum 3 1l'entrée du canal :

0,57 m3/s (drainage du périmé&tre irrigué)

0,10 m3/s (drainage de la zone 2)
0,67 m3/s

-~ Vitesse maximum de 1'eau dans ces terrains : 0,6 m/s

Profondeur du camnal : 1,00 m. Cette hautaur étant un maximum
et ne pouvant 1'augmenter, nous allons cal-
culer sa largeur en plaiond.

- Angle de pente : 45°

La formule de Bazin nous donne les résultats suivants

= hauteur : I m

- largeur en plafond : 80 cm

- vitesse maximale d'écoulement 0,4 m/s
- débit permis : 0,80 m3/s

2,80 m

) e o

YXRT X NETVYTY

\- ."__ 0,80 m _',‘ '-/-’4/50
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2.2 - Réseau de fossés

- Curage et faucardage des fossés existants ;

- Creuser des fossés tous les 75 m, profonds de 1,50 m en
téte et 1,00 m enfin dans la zone dé voi-ation céréaliére.

- Creuser 22 75275 tous les 100 3@ 150 m des fossés pro-
fonds de 0,60 34 1,20 m en téte et 1,00 m en fin., Ces fos~-
sés pouvant &tre tracés 3 l'aide d'une rigoleuse

3 - Spéculations retenues

3.1 - Zone céréalidre : Une fois ces travaux d'assainis-
sement effectués il sera possible de cultiver des dcéréales d'au-
tomne. Cette culture en sol sain pouvant permettre des rendements
de 20 qx/ha (vari&té tunisienne). Bien qu'un peu déficitaire en
eau ce blé& pourra se développer normalement.

Produetion permise
400 ha x 20 qx = 8000 gx
3.2 - Zone 3 vocation fourragére : Les conditions du mi~

liet ne permettent que 1 'i1mplantation de prairies de f&tuque et
de Rag-Grass.

Pétuque : pature par les moutons assez nombreux dans cette
région, cette culture est susceptible de fournir les rendements
suivants (avec 500 mm de pluie) :

lére année 2éme année 38me année

17 T/Ha 38 T/dA 25 T/Ha

avec une moyenne de 0,12 UF/kg de vert,
Cette culture semble particuliérement bien adaptée
4 cette zomne car

- elle ne nécessite pas d'irrigation. Elle passe 1'&té sous
forme de "paillasse" et ne craint pas la sé&cheresse ;

~ elle convient aux sols lourds et humides (elle peut sup-
porter | mois de submersion ;

- elle améliore la qualité du sol par un enracinement dense
et profond et supporte des sols salés (jusqu'a & MMHO/CM).

Production permise .

- J28re année : 2000 UF
- 2éme année : 4500 UF
- 3&me année : 3000 UF

Soit une moyenne par année sur 3 ans d'exploitation : 2299.“E£hﬂ
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- Ras-crass : Cette culture peut servir d'appoint a 1'ali-
mentation des bovins en hiver. (Exploitation par coupes ou par paw

turage). Avantages que présente cette culture

- elle supporte bien le pietinement,

- elle améliore la structure du sol en suface par son syg-
téme racinaire dense,

- elle est dot&e d'une certaine résistwonce 3 la salure.
elle supporte jusqu'ad 4,5 mmho/cm;
. elle peut &tre cultidée sans irrigation.

= Production permise : 3000 UF/ha

3.2 - Production envisagée

Ces 500 ha &tant plantés

1/3 sous Ray-Grass : 3000 UF xX.150:ha = . 4BC.000 UF

2/3 sous fétuque : 3000 UF x 340 ha = {:-%g;g_g.g%;

Par an cette zone une fois assainie peut permettre une
production de : 1.500.000 UF (3000 UF/an).

- o -

Cette zone a une superficie d'envirom 4000 ha. Les carac-
téristiques des sols (hydromorphie, halomorphie) ainsi qu'une to-
pographie trés plane permettent d'affirmer que les potentialités
agricoles de cette zone sont "minces" 2 court et moyen terme.

Actuellement, cette zcne est classée (domaine public mari~-
time, donc interdite 3 toute exploitation agricole. Avant toute
chose il conviendra de repousser les limites du domaine maritime,

ces limites faisant suite 3 un décret du 18 aolit 1928 toujours enm
vigueur actuellement.

o]
!
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I - SITUATION ACTUELLE

] - Exploitation : Cette zone est classée zone de parcours,
c'est 3 dire que le paturage des troupeaux ovins appartenant aux
habitants de Galaat et aux nomades esgt permis_ .

Mis & part le fait qu'il s'agisse du domaine public mari-

time, 1'état d'engorgement est tel du mois de novembre & mars que
cette zone est impénétrable,

2 - Les sols : On trouve dans cette zone toute la gamme des
sols halomorphes non lessivés. La nappe phréatique saumdtre(5 a 10g
par litre) est présente d&s 1,00 m en &té& et elle affleure en hiver,
En €té l1l'évaporation concentre les sels dans le sol (apparition |
d'efflorescences salines). La végétation dans cette partie de la §
plaine met én &vidence le caractére halomorphe des sols (Hordeum
Maritimum, Centaurium spicatum, Hallochnémum...).
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Il est & noter que la zone située sous ile promontoi-
re (200 ha environ) présente une bonne aptitude aux cultures céréa-
lidres et fourragéres. actuellement cette zone est impropre aux
cultures, du fait d'un ennoyement 4 mois sur 12 par dme ezux ruis-
selant du promontoire.

Il semble que les conditions tr3s défavorahles du
milieu physique ne permettent pas d'attendre grande chose de cette
zone, En effet tout mise en culture devant @tre postérieure au des-
salage et & 1'assainissement de ces terres. Sous rése.ve d'une mise
endéfaut par une &tude E&conomique (que nous n'avons pu faire); nous
avons envisagé un type d'assainissement adapté 2 cette plaine.

ITI - SOLHTIONS PROPOSEES

] - Limites du domaine maritime public ; Les limites
doivent &@tre déplacées jusqu'a la zone impropre ec.:z cultures.
(Zone dite 3 pseudesables et efflorescences salines): cf.carte
de vocation des sols,

2 - Conception du réseau

Etant donné les potentialités trés faibles de cette
zone (zone situe sous le promontoire exeptée) le résemu devra €tre
économique. Aucune infrastructure n'existant dans cette zomne,le
tracé du réseau pourra étre variable.

_Le réseau d'assainissement proposé& comporte deux
parties :

- 1 réseau collecteur des eaux de ruissellement du promon~-
toire. Ces eaux étant vehiculées par un collecteur prin-
cipal allant se perdre dans les parties basees de la
plaine ,

- 1 réseau trés lache de fossés su~erficiels permettant
un bon écoulement des eaux de ruissellement mais peu ou
pas d'action en profondeur, Ces fossés débouchant dans
la mesure oll la topographie le permet dans le collecteur
princi-al mentionné ci-dessus.

Ce réseau libérant les parties les plus hautes au
dépend des parties les plus basses (zones servant d'épandage aux
eaux de drainage).

3 - Zone située sous le promontoire

3.1 - Solution préconisée

Mise en place ¢'un réseau de fossé&s collectant
les eaux ruisselant du promontoire, ces eaux étant vEhiculées par
un grand collecteur principal (fossé& de collature).

—
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3.2 - Schéma du réseau
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3.2 - Travaux 3 effectuer

3.3.1 - Calcul sommaire du collecteur principal

= Superficie de ruissellement : 100 ha

= Coeficient de ruissellement : K = | (nous prenons
K = | en raison de la trés forte pente du promontoire

(50 7) et de la nature du substraum (grés),

- Hauteur d'eau 3 regue par jour (30 mm). Cette hau-
teur d'eau par jour &tant de fréquence annuelle,

- Débit 3 &vacuer : 3104 m3/j = 0,35 m3/s.

Le collecteur principal sera calcuid pour absor-

0,5 m3/s (on peut se permettre unm tel ajustement
iolence et 1'intensité de certaines pluies).

L'utilisation de 1la formule de Bazin nous donne les caractéristi-
ques suivantes pour le collecteur

- h = 0,80 n
= 1w 0,50 u
- Qm3/a maximum : 0,6/ m3/s

- vitesse maximale de 1'écoulement des eaux
(vitesse maxinmum permise dans ces terrains

- S W W N SES e . S S

0,5‘ mfﬂ.
0,6 m/s).
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K = | en raison de la trés forte pente du promontoire

(50 7) et de la nature du substraum (grés),

- Hauteur d'eau 3 regue par jour (30 mm). Cette hau-
teur d'eau par jour &tant de fréquence annuelle,

- Débit 3 &vacuer : 3104 m3/j = 0,35 m3/s.

Le collecteur principal sera calcuid pour absor-

0,5 m3/s (on peut se permettre unm tel ajustement
iolence et 1'intensité de certaines pluies).

L'utilisation de 1la formule de Bazin nous donne les caractéristi-
ques suivantes pour le collecteur

- h = 0,80 n
= 1w 0,50 u
- Qm3/a maximum : 0,6/ m3/s

- vitesse maximale de 1'écoulement des eaux
(vitesse maxinmum permise dans ces terrains
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3¢3.2 - Calcul sommaire des fossés

Les fossés &tant &cartés de 200 m, ilg gsaramne
au nombre de 23 ppur we angle de raccord avec 1- colloatmgr do 30°.
Sfhaque foseds avgr¢ les dimensions suivantes :

ke 0,30
¢ (largeur en guedle) 90 cnm
REbiy mazinum (p3/s) - 0,2 m3/s,

Lors de la mise en place de ce réseau, une &tude pré-

.3 cise gemes Stxe faite afin de permettwe 2 cw T€oeaqu un foncrionne-
; y meng =t des dimensions optimales.

% 3.4 ~ Spéculations : La création d'un tel ré&seau permettrait
13 12 mise en culture d'environ 200 ha de céréales d'automne. Actuel-
18 lement, cette 20me est cultivde em b1l& dont ler randements sont

i £5 qx/ha 3 8 qx/ha)

digewanss q

Production permise : 200 ha x 20 qx = 4000 gx

jrhs

AR T )

4 - Parties basses de la plaine

4.1 - Solutions préconisées

e

Etant donné la valeur agricole de ces terrains, des

travaux superficiels et peu importants s'imposent. Deux solutions
sont possibles :

b bk b A
¥ gL

P
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débouchant dans _le collecteur des eaux du promontoire
les autres allant se perdre dans la Sebkha. L'&carte-
ment entre la2s fossés et leur dimensionnement n'étant
fonction que Zdes sacrifices €conomiques consentis
pour la mise en valeur.ge cette zone

ﬁ = Un réseau trés lache de foseés superficiels. Les uns
i
|
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- La réalisation de grands billons : en direction des
parties basses. Une telle réalisation existe dans la
région de Mateur, cela permet de cultiver environ
60 Z 225 terres.

Cette fagon culturale permet un E€coulemeut des eaux
par fossés entre les billons.

surface o%3¥§$8E1e fossé
perdue
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4.2 - Plan d'aménagement

Nous proposons d'aménager les zones aval du promon-
toire en billons ; ceci sur une superficie de 5 a2 600 ha. Le reste
de la zone &tant assainie Par lun ré€sedu trés ldche de fossés super-
ficiels (permettant 1'écoulement des eaux de ruissellement).

L'aménagement enbillon de ces 500 ha pourrait permet~
tre quelques années aprés leur mise en place d'envisager la mise en
place de cultures plus rentables que la fé&tuque. En effet, cette
mise en place libi3re 60 2 de terres qui seront suffisament assainies
et lessivées pour permettre l'implantation de céréales (3a ce sujet on
on peut rappeller qu'une pluviom@tre annuclle de 2400 mm permet un
lessivage correct des terres).

4,3 - Spéculation

La seule culture susceptible d'occuper les sols ainsi
assainis est la fétuque (cf.paragraphe 3-2). La production permise
€étant alors(l'assainissement portant sur 2000 ha environ) :

2600 ha x 60 T de MU = 12.10% T de MU par an

Soit : 1210% x 10% x 0,12 UF= 14,4105 UF/par an

4.4 ~ Conclusion

La réalisation de ces travaux ne pourra étre envisa-
gée qu'aprds une é&tude économique précise et détaillée.

En effet, étant donnée la médiocrité de ces sols,
tout projet d'assainissement devra &tre corrobord par une &tude
de sa rentabilitd.

L
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Au cours de aette 4dtude ncus peisons dono avoir démontrd qu'un
projot de mise en valeur de la plaine de Galaat-el-Andeloss, passe par la
résolution de 3 problémes particulidrement délicaks ot liés ontre eux f

les oontraintes que cree la topographie

1'hydromorphie

1thalomorphie
Le plan proposé permeta plus ou moins longue échéance et avec plus ou moins
d'intensité selon les sacrifices financiers consentis, la mise en valeur
de 5000 ha environ sur les 750C ha que compte la plaine ,
Lee solutions proposées, adaptées aux potentialitds agricoles des divefses
zones de 1'ensemble, nécessitent cependant une étude économique précise ot
détaillée ,
En effet, étant donné lecs problémes que pose la création d'un périméetre
irrigué (écoulement des eaux de drainage), il convient de déterminer si la
solution proposée (unc station de pompage) est %oompatible avec 1'économic de
cetie zone,

Zn ce qui concerne 1'assainissemcnt des prarties basses de la plaine il est

nécessaire de tenir compte d'une rentabilité 3 long temme ; seule justificae

iigi g blan pProposé;
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La mise en valeur du périmé@tre irriguable p
Projet miniqﬁl - Dernidre tranche (mars 1969)

L'irrigation 3 la raie
Bulletin technique de vulgarisation (15976)

Perméabilité des sols - Mé&thode Porchet
H.A.R. ~ Section spéciale d'é&tudes de pédologie et
hydrologie

La méthode du sondage & la tariére pour 1l'évaluation
du coefficient de perméabilité

H.A.R. (1968)

International Institute for land reclamation and
inprouement - Wageningen.

Drainage engineering (1968)

.L'aseainissement.agricole

Blan directeur d'asssainissement des plaines du Nord
de la Tunisie
(dossiers 1, 2, 3, 4, 5)

Plan directeur d'utilisation dese eaux -du Nerd.de la -
Tunisie.

Hydraulique générale et appliquée (1972)

Drainage des nappes perchées
B.T.G.R. N°102 (1970)

Rocherche et information en matidre d'irrigatiea awac
des eaux salées.
Rapport techniques (1962-1969)

L'Espagnol en 90 lrgomns (1967)

L. DE CORNELISSEN (Expert FAO)

C.R.G.R""

C.R-G-Rt
C.R.G.R.

C.R. G'R.

Etudse -daes pertes-d'eau-en Seguia.

Irrigation de surface
Amélioration des techniques d'irrigation-et de drainage
Projet PNUD - FAO.

Observations pratiques sur l'irrigation emn Tunisie
(Tunis 1973)

Besoins en eaux des cultures - Récapitulation des données
pour le Bassin Méditerranéen.

Irrigation des cultures annuelles : Le blé l'orge, le
sorgho, le mais, la luzermne, la tomate, les cueurbitacées
le ray-grass, la fétuque, l'artichaut, la féve.

(N°3 & 13 bis)

(Projet PNUD - FAO - TUNIS 1972).
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