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NOTE DE PRESENTATION

Depuis e démarage des cultures sous-abrl plastique au début des anndes 70, 1a
Tunisie s'était proposée de développer sa production et son exportation de gumes
de primcurs. Et aprés plusicurs années de travail, on a pu sérier les contraintes
rencontrées pour réalis ¢ cet objetcil ; on peut en citer particulidrement les
weimpéralures nocturnes trop basses méme dans les régions cotidres, la malirise de
b | i'étar sanitaire des cultures ct de leus fartilisation ainsi que la bonne connaissance
' des marchis d'exporiation et de leurs ¢ igences.

o T i R il

[ Pour lutler contre les basses températures, el aprés plusieurs tentatives
d'utilisation de différents Lypes de chauffage on a commencé au milicu des années
80 A développer les possibilités d'utilisation des caux géothermales dans différents

sites du sud ¢t du centre tunislens, oG evistent des disponibilités importantes de ces
cauX.

Le projet PNUD TUN 85/004 concernant les cultures sous serres chaulfées par

: les caux géothermales a permis de créer une sensibilisation autour des réalisations

en la matidre, d'assurer le sulvi de ces réalisations ainsl que la formation d'un

certaln nombre de techniclens régionaux dans ce domalne notamment A travers

une dizaine de séminaires de formation effectués entre 1988 et 1990 dans les régions
concernées,

3 i . A P i P S 8

L A N

Les documents ulilisés par les formateurs au cours de ces séminaires étalent
rondolypés el préparés en un nombre limité, Aujourd’hui, ce nombre ne permet
pas leur diffusion A I'ensemble des régions et des ingénieurs et techniciens qui
pourralent en avoir besoin dans le cadre du développement gue connalt
o actuellement la géo-serriculture.

Aussl, et avec le gracieux accord du PNUD, avons-nous déddé de publier dans
hmﬁmm&vﬂmhmmqﬂmﬁmu
% utlmmm'mmwmmywmmmqu
lingénieur et le techniclen y mmh-mup dinténlt, (mdme sl quelques
ﬁ#ﬁﬂmmlwﬂmwulﬂlmh rhlhuﬂmﬂthuruﬂﬂﬁ
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ﬂ'enﬂdu;ﬂm quotidien des agriculicurs ou pour l'extension de Futilisation des
eaux géothermales pour le chauffage de nouvelles superficies de serres.

Bien entendu, on espire que le développement du secteur et le sulvi
” minutieux par I'ensemble des cadres qui s'y intéressent permettra de petfectionner
g " nos connaissances A chaque campagne. Aussi est-il nécessaire pour tous les cadres
réglonaux de maintenir le contact avec la cellule "Geothermie™ de la Direction
e Géndrale de la Production Végétale afin d'améliorer continuellement ce premier
-,"'L'J, référentiel technico-économique.

Le Directeur Géndral de
ia Production Végitale

S —

& MALEK BEN SALAH
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| BILAN ECONOMIQUE DE LA SERRICULTURE CHAUFFEE

i \

e Etude de quelques cas types et du bilan en devises *

Y 2

T

i R O T l:hmlﬂlﬂ des serres avec I'eau géothermale est un trés bon moyen de
- clhw du Sud Tunisien pour les raisons suivantes :

. : . uﬁuuxd*ﬂaphl 9 ouvriers par hectare.

i i ' -hm par emploi (sans compter le codlt du forage) - 11000 DT

i B “le mnp- de retour des investissements est de Vordee de 4 ans (e1 parfois
!i_:!': - méme MII}-

é _ - Je revenu agricole d'une petite explottation de 2 serres atteint facilement
% 3 3000 DT sait 250 DT par mols.

En plus ls “géothermie” est foumisscur de devises en exportant une bonne partic

:f de sa production. La balance en devises devient posliive en exportant seulement
] 10% de la production potentielte.

4

o La consommation en eau des cultures sous serre est la moitié de celle d'une
=y

% palmerale classique. Les serres rapportent aussi tris vite aprés la mise en culiure,
a parfols déjd 40 jours aprés le semis. Par contre et par rapport A la palmwraic la
1{ serriculture chaullée demande des agriculteurs blen formés et un encadrement

Intensif, surtout au démarrage des projets.

2. Bilan économigue

e o A=, - .:".-l '.::‘ v
Bt iy, e g e

o 1.1. Les normes théorigues
L'étude de préfaisabilité d'une future exploilation demande 1'établissement
'ﬂlhl“t“hhmhhﬂnln Oaatrwrw PRUDTUN T

1t
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s de normes pour le calcul du produit brut (rendement x prix moyen de vente)
i Le niveay de rendemiat dépend du type de culiure (arridre-saison, primeur ou
i i csitinue) ot de la date de semis. En général on retlent les rendements suivanis
f% Atableau 1) :
]
;.; 2 ; GianHn
f:i : exportable (%)
e m
._: 3 o
oF Ly
E . 0
i : o)
*F 3 i 1]
L .t" = :
o 1. ¢tablissement des normwes des prix de vente est tributaire de la quantité exportabile
;.. ' (vair demnidre colonne du wableau 1). Pour une vente en Europe sur le CEI de
& Schaerbesk 3 Bruxelles nous avons calculd Jes prix nets des produits livrés 3 Tunis
-:i Nous suppasons qu'on utitise les services d'un exportaleur d Tunis travalllant sur
} & cosnmission tout comme Vimportateur. Les frals 3 défalgquer du pric de venle pour
i' !¢ melon et 1a tomate en cas de transport par avion Tunls-Thruxelles sont alors les
o suivants
A - commission pour Fimportaleur - s e 8%
? = frals & Vimportation en Belgique .o i 1 4%
a§ - commision pour 'exportateur ... iy B
4 - frais & l'exportation en Tunisie ....... v 1 4%
~ frals de transport avion (arif forlaltaire) .. 104 DT/ kg
- - frais d'emballage (carton + alveole) ... : 260 miBimes/ kg
* - frals de MIsE O EXPOMt cccoocoo. s smermsinnic e smemsscenene 3 30 Milllimes /&g
N L
: 1l convient de noter que le laril Tunis Alr est de 320 millimes/kg. Le transport
par biteau suivi de transport par réseau autoroutier cadte netiement malns cher (60
A 115 millimes/kg). Le transport de pastdque, s¢ conservant trds bien, doit se faire
obligatolrement par bitcau et camion.
= i3
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NOWIS AUSSE QU WS avans fefil cCInpie Qe cannons w eiles el envoves A i
g partie de a Hollande, slors gque 30.ar des carens acietes f envayies 3 it Je la |
B Franes ou de Pltalie, le prix Jde ovient ne depasserant sas es 200 millimes par ki Je
il L
pradutl exporteé,
:ifl ‘ |
ot AU Piveau des irais de tine 0 NamTte e Gendgue on o onierTt ot
:l : Jes qtumilﬁ tmpt}l'!m*:'t il s MUT @7 TRAWRT Caltie de trous TS el SUnsar
bt
En tenant compte de ces Jonters o fenl Ealar o S Sepdrt Tuna on
o famction du prix obtenus sur je CEl Schdersees fatiess I
) Tableau 2 | Prix net en main depart Tanis on forcuon Jes 7R OF Wi en
"t Furope, du niveas du Tarchd Simporaton, €Ff Cas Je ramaiNat
iR PAT avicn (somate ¢ meor
B - v - :
i e Prix cn Belpgue on 732 Pme demart Tumis o mmesS AG
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i 3
'. 'd.."" : v m ._“3
s A -
€ n -
1 R o] S
.}__ e : 4 %
i el m a2
4 0 185 .
Rt * 130 :
Ei- : m 1%5
By Wh 150 :
" o 160 :
1ns 1 -
5 1808
15 1910
10 l 015 5

Py
I"l-'l-‘;- o 3o alhd i . -
rr - .
TN S ¢ IR =y
T
e

T R
-




e e e - RS i il Wil WGBS, Sy . m vl s R = vy =il d

‘ et il I M- i r.:.'-"1 T » ‘HF L__:__ -; :
Tableau 3 : Prix net en main départ Tunis en fonction du prix de vente en
: Europe, au niveau du marché d'importation, poir un transport
gl - par biteau (pastique).
1 B | Pmanl:lgqnnﬂ_?h; 1 Prix dépait Tunis en millicnes/hg
F © e 4
! & aw
o il
; - =
: L (¥}
Pour la tomate nous oplons pour un prix minimum de 60 FB Oéghrement
k- supérieur ) celui des Canaries), maximum de 80 FB (fgal 3 celui de La margque
f“ Carmel) ¢t moyen de 70 FB, alors que pour la venie sur le mnarché national nous
1 prenons un prix de 025 DT/kg,
Pour le melon d'arridre saison nous optons pour un prix minimum A
: i Fexportation de 70 F8, maximum de 90 FB et moyen de 80 FB, ce qui correspond aux
e prix obtenus cette annde. Pour la vente sur le marché local nous premons 1 DT/kg.
Pour le melon de primeur nous prévoyons une vente b un prix mirdmum de
. B0 FB/kg un prix maximum de 110 FB/kg ¢t un prix moyen de 95 FB/kg. Sur le
Bt marché local nous prenons aussi | DT/kg,
‘F
.--!_. Pour le pastdqque nous proposons d'utiliser un prix ) l'exportation minimum
f de 40 FB/kg. maximum de 60 FB/kg et moyen de 50 FB/kg et 0.5 DT/kg sur le
i marché national.
g '
I Pour le fakkous nous proposons d'utiliser un priv de 0.5 DT/ kg sur le marché
- mational. Ces suppositioss nous permettent de calculer le prix moyen pour toute la
“.i . mumtmhihmwmmm '
R ..MMEML - _ | 4
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Tableau 4 : Prix moyen de venie pour les différents produits

frea de vonie
) Spiculstion

Bruacthics (FB/ig)
HM.J Moyen

&
‘aBNB3L
L1 EET

] Paasigue 'E %
i Fakoes l l

" Nous avom calculé les prodults bruts pﬂ‘ m h Cl?ﬁm l e
Unupmmunmummmmummmuﬂwuhw 5,
ammummuﬁnnnmmm-mgmuumwhucunnﬁhqu;:mMnémmdu 5
rendements et les prix de vente.
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mime moment dans les 2 serves disponibles, pour airsi dominter les thiques dune
mévente dventiselle. La répartition réelle des cultures ent 1a swivants :

s e e
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Tableau 3 : Rép-dtion des cunlures 3 Limaguess de Borj Saudane
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k- Environ 20% de la totalité des serres (118 serres ou 5.9 Ha) n'ont pas éé |
38 cultivé en armére-saison. Surtout 3 Limaguess I, I'absence des cultures d'ariire-

I ; saison 1311 frappante. Pourtant cete culture peut apporter une mnﬂh d‘l 1000 IJT
S par serre (ve.s tableaux 5,6 et 7). - Rl - ‘;-'-':;.‘3
_"_.l;r s “:. ..*
B Les principales cultures en arritre-saison sont la tomate et Je fakous, avec '
‘:f b respeclivement 39% et 23% d'occupation. e melon d'arridre-salson 2 é1é Inlnudldl
pour la lére fois et on peut s'attendre A une extension de cetle n:lturt :li

Fexportation est garantie. La présence du piment dans les serres ﬁt‘."m llt iy '-" b
{aible (5.6%). Les revenus bruts en arridre-saison sont en moyenne les Dlus Hﬂ&
pour le melon (1500 DT par serre) et la tomate (1220 DT par serte). Llpilmnutlk :
fakous rapportent en moyenne 800 DT et 775 DT par serre rﬁpecﬁm il ,

(Bps Sint el 48

§ Tableau 6 : le prix moven de vente {en miflimes par kg) |

: N ibre-aai i ! R

,': . cultuids arnbre-sdison frimeor tion apsis 10708 | :
3 tomate 40 a0 Fomg s S . v
it ¢ melon 1000 1om «® e
tahous S0 & 350 im 1N R
- piment 400 & #00 W wm
; .. [ P.m - m m _-u-

i . B
il b
i

Tableau 7 : le rendement moyen (kg/serre)

bty =i A

e -.l.!r'--_i--l-lr -"l-"'\-l-lr-\.t-li‘-lll-"l-l—l-l'r-lli-tl— F-—.F#Hm-  —" -ru-’-r-u-p g e L LS
5 =

Taeid
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* donnant respectivement cn moyenne un revenu brut de 2960 DT et 2000 DT par
setre. Pour blen réussir une tomate de primeur il faut semer le plus Wt que possible
pour tomber en plein dans la période u'exportation. Les quelques serres de lomate
ont donné environ 2490 DT comme produit brut par serre. Le fakous ne rapporte
que 825 DT par serre ¢t cec est did au faible rendement (1650 kg par serre en

i mayenne) et au prix faiblc de ce produit sur le marché national.

Tabieau 8 : produit brut par exploitation (moyenne, minimum et maximum)

et par serre celtivée (en DT)
Bor| Saidane Limagucss | Limaguess 11
PRésigantions .
Min. | Moyen| Max. | Min. | Moyen | Max.| Min.] Moyen| Max.
ilﬂ'ﬂ:ﬂ*ﬂhﬂn
evploltation HCO | W | 2920 ] AD ] W0 12775 ] BD | 2% | 1N
i darnt-Hpe Loy L1y e
primcur
exphdtation o0 | 1M [570 | 47| 60 {THU| 2210] 4065 | 885
dcant-type W87 1650 ]
touke L campagne
cxplolation Wweo | = lras | 1wl e [vom| 010 81 | 9us
dearttype s 1542 1 l

. Le produit brut obtenu dans ces 3 périmtres, utilisant les eaux géothermales
. dm Il'guutmmtdt Kebill, est de 6186 DT par exploitation de 2 serres.

i Ahjﬁdd;m,hnunimummdeiﬂﬁﬂDT Cediutnbttnuduun
:* wmlymmhnmpdldiglupnﬂummmpnm Ses cultures

gﬂmfmhﬂhmmdmkmdcmtﬂmmmhtﬂ Tautre sere en

w‘lmdlw«lﬁm} lui assurant 5770 DT. : :

it

..........

l.- unhm de 7405 DT a &1é obtenu chez un agriculteur ayant fl.lt I!It‘.:-::'-; ""

- "'53 ‘tomate. Cela lui a apporté 1635 DT. En primeur il a cullivé 1 serre de melon m'. g

|
b :
Ee En cultures de primeur, les agriculieurs ont surtout visé les buns prix de 4
i i . Zyente du Ramadan ¢t ils ont semé du pasidque (56%) ¢t du melon (25%), leur ]
g = |
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Le faible produit brut obtenu chez un agriculteur (4100 DT) ) Limaguess | est
d0 A Fabsence des cultures d'arridre-saison. Le meilleur prodult brust de 9000 DT est
réalisé A partir d'une serre de melon AS (1400 DT) et 2 serres de pastéque de primeur
(4tet4351).

i A Limaguess 11 ie meilleur (9445 DT) et le plus mauvais agriculteur (3010 DT)
.: sent des volsins. Le premier a falt on arridre-saison 1 serre de tomate (4 tonnes -
1600 DT) et 1 serre Jde fukous (1750 kg - 963 DT), En primeur il cultivait 1.5 serres de
; pastdque (7 toanes - 5885 DT) et 0.5 serre de melon (1 tonne - 1000 DT). L'autre
- agriculteur a presque complitement rité les cultures d'artidresaison (1 serre dv
: tomate, seulement 380 plantes dans toute 1a serre - 500 kg - 200 DT et 1 serre de
fakkous 1200 kg - 600 DT). Les cultures de primeur n'étaient pas formidables une
serre de pastéque (1200 kg - 960 DT) et dans Fautre serre 1 tonne de melon (10000T)
et 500 kg de fakous 250 DT).

2.3, Le revenu agricole
Les charges d'une petite exploitation du type Limguess ont é1é dé3 calculdes
dans une autre fiche technique, mise A jour pour notre cas. Dans cette fiche on avait
. pris comme exemple une ex loitation type de celte campagne !
1 serre de lomate AS suivie de melon primeur et
1 serre de fakous puls du pasidque.
I es charges réelles sont de l'ordre de 3050 DT dont 1670 DT comme charges fixes e
650 DT comme charges variables (non compris les frais de marché et de transport).
Les frais de marché et de transport s'élévent A 400 DT et ont #1é calculds A partir des
. donnécs suivantes :
: 50% de venie sur place : pas de frais
i Mﬁm:hndhlpntm&h: transport 25 DT, 10% de frais de marché.
7 30% de vente A Kebill ; transport 5 DT par tonne, frals de marché 5%.
1 reste alors comme revenu agricole (ou marge nette) 3136 DT, Cest 3 dire Ja
ke mmumtmmmmnMﬁwmmnn Ceci
" correspond A peu prés » 260 DT par moie
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On a pris en mrmmmmmmmhrm
Les oasis dans le gouvernorat de Tozeur couvrent une superfice lotale de 7850 ha

dont 6700 ha sont en production. Limplantation d'un hectare d'oasis demande un

montant faible dinvestissement, Les oasis 3 Toreur produisent annuellement
environ 10000 tonnes de dattes communes et 20000 tonnes e dattes Deglet Nour.
Environ 9000 tonnes sont exportées, rapportant ainsi A peu prie 24 millions de
dinass en devises, soit 3630 DT par hectare. La consommation en eau d'un hectare
de palmeraie peut facilement dépasser be seuil de 20000 m® par an en irrigation

classique et 14000 m" en krrigation localisée.

Actuellement Je gouvernorat de Tozeur compie 5 hectares de scires chauffdes
par la phothermie, mais une extention jusqud 50 ha est facilement réalisable. Pour
développer S0 ha de serres chaulldes il faut un investissement minimum de 83000
DT par ha, soit 4 millions de dinars,

S| on suppose que la répartition des cultures est 60% en tomate, JO% en
melon et 10% en pastdque, on obtient un produil brut théorique de 92800 DT a
I'hectare ¢t un montant repatriable en devises de 85 million de dinars. La
consommation en eau d'une hectare de serres chauffées cst de Vordre de 11000 m’

par an.

134




Tableau 9 ;: comparaison oasis - serre chaullée

il L

b o 5

o

PR T S i
A e Yy e o '
___1" i e R i
L i, SPGB Lo W P L S
&

3
-

L
A B i o M Ry i kit '

i

o

i S e -
':r-\-n- Py o m oy

i
g

T e s ey e ot

Rk
B L 5

g i . Forf =, =
L .ﬂ.-..-:-;._ _. .;"...‘A.'T
Ll
| i

Tl

TS

D sepgnstions L] glothcrmie
superiicn (ha) 7850 privision 35 bha
o production (ha) 670 privhvion 50 ha
mvestinsernent (DT /hal X BOOND 0w plas
Jont on devises . 5% ou plus
production commun 10000 tomate 30 Ha x 200¢

deglet | 200001 madon 15 Ha « 801
pastbque 5 Ha » 60t
caporlation SO00 | omake {800t
melon 7201
: pastbque 1604
crjpuort iocal
prix b Tagriculteur enveac  RI0D lomate &0 750
{imit/hgh branche 120 melon  [OB5 10D
moyeane (150 pesibque 500 500
produdt beui (DT /ha) 4500 = 1.150 « 5173 xport : K000
focal :  10BD0
92500
Friz nbtrmus deglet natur. 11 FF womaie TOFB
Pétranger condl DFF melon  SOFP
commsn § 4 15 FF pastique X0 FB
moyen 17 FF (22D
memtit repatrisbie 24300000 ASOU00N
-npuhﬂ:lﬂhl 3630 17000
_“ﬁ““u m-w LSO & 26K
_ consowmation en eon | 200 11000
waln Fa@uvre par ha 1 ousricr 7 ouvriers
-&hqw

uhﬁ_ﬂumm#Hﬂ
ke thlbiﬂl! 10 indique l¢ montant dinvestissement d'une serre chaufiée de
mni Ce montant est de lordre de 3659 DT, y compris la charpente, la couverture,
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le chauffage (10 boucles de PF25 4 mulul} MHEHMMJ s
par treuil d‘énnmniduudu.u:u mmﬁlmﬂlﬂﬂwﬁhf----!-r
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= annuel de 496 DT. :

ii:.g Une bonne aération des serres ne peut dre garantie que par Venroulement
des laizes. Pour cela il faut faire recours 3 Timportation des clips de fixation du
Eg plastique. Ces clips de fixation alourdissent le montant dinvestissement de 720 DT
l par 500 m?, amortissable sur 7 ans, doac un co0t annuel de 100 DT.

Certains agriculteurs (ou sociétés) remplagent la serre classique de
monotunnel par des serres multichapelles. 51 ces serres sont entidrement
importées, leur prix de revient (sysitme d'aération compris) en devises se situera
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i Ehai
o
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) autour de 10 DT/m?, salt 5000 & 6000 DT par 500 m?.

fL ; Tableaw 10 : Monlart diinvestissement (toial et en devises) le colt annuel de ‘
BE linvestissement en devises d'une serre de 500 mé.

u il | devioen | amortis. CA
b5 am {om {amp) {OT/an)
|- e e =

;{ | w0 K 7 117
an ) E~ p e
o 8 » 4 4
i i

-1 48 3 M
é % 4 s

b e : "
gL 7 » 2 "

: w 4 y 1

o a0 W % -
o m 157 ) .
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42 mwm-umb-m de 500 m")
x Une partie des charges variables est également payéde en devises comme pe.
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- semetices : lomale 42 DT

melon 64 DT
donc en moyenne 53 DT
- fumure : 76 DT

: - pesticides : 71 DT
a L montant des charges variables payé annuellement en devises est 200 DT.
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1 Le total des charges annuelles dépensées en devises est étudid pour 3 cas
différcuts :

35 - dans le cas d'une serre monotennel de 500 m?, équipde en 10 boucles de PP23
et 1 treuil d'aération, les dépenses en devises par an sont de Fordre de

, 700 DT. Lss investissements payés en devises sont dans ce cas de l'vrdre de

2400 DT.
- dans le cas d'une sere équipée avec des clips, le montant d'investissement
payé en devises augmente 3 3100 DT et les charges annuellés en devises A

800 DT.

s A e e 0 S
- ;
.

-:f . 'dans le css d'une serre multichapelle, expr'né par 50C m?!, on trouve un
‘ montant d' investissenwnt de 6300 DT dont 6420 DT en devises et des charges

1 annuelles de 1068 CT.

43, L'entrie en devises
On déduit du prix de vente 3 I'étranger 12 % pour obtenir le montant
repairiable. Apris on dédult les frals de caiions ot alvéoles qui sont payés en devises
(150 il /kg) :
S omate - 70FB - 12% = 1600 - 150 - 1450 mii/kg
" melon 9OFB - 12% = 2060 - 150 = 1900mil/kg
pastique SOFB - 12% = 1140 - 150 = 1000mil/kg

. Pour couvrir les dépenses annuelles en devites dans le ca d'une serre
A - . 500 kg de tomate (700 DT : 1450
1, . ou 400 kgdemelon (F00DT:1900)
ou’ 700 kg de pasidque (700 DT : 1000)

. A Borj Saldane et Limaguess i} y avait en total 52 serres de tomate (47 en

e
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anﬂrmhmﬂimpim‘whhﬂupﬂiﬁﬂmhﬂmutﬂﬂiwm
qmuﬁmlwmnmmlmdrwm pnduitpum
rnpummtﬂ;ﬁﬁuudiﬂmlhummnulmllem
éait semée en tomate “HE-3%, MMMWM:MMI
iﬁMtﬁhCMhﬂﬂthlﬂmwlw
de 60 serres environ 385 tonnes de lomate, 30it 3 peu pris 640 kg par serre,

mmmmwhmumwmwmmmm

Environ 44 serres ont été cultivées en melon arriére-salson (gouvernors! de
Kebill et Tozeur), La quantité exportée était de 14.1onnes, correspondant & 320 kg par
serre, donc B0 kg inférieur au norme de 400 kg par serre pour couvrir les dépenses
en devises. En cultures de primeur, le prix au marché local ait trop intéressant, ne

permettant pas l'exportation.
m,llﬁlnﬁvhwluﬂhhmm

Prenons le cas de :
100 ha de multichapelles
50 ha de monotuntiels avec ctips + | treull par serre

Dépenses en devises (DT) :
inyestissement . codt annuel
charpenie + dquip 15540000 2936000
charges varisbles - 800000
maldriel transport 650000 162300
16590000 3498500

Les dépenses en devises sont de Pordre de 3.7 million de dinars.

Entrie en devises (DT) :
On suppose 100 ha de tomaie b 120 t/ha exportable.
30 ha de melon 3 40 t/ha exportable.
15 ha de pastéque A 35 1/ha exportable.
5 ha de fakous et piment non exportable. *

434
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Ce qui wmuuunma. S
12000t x 1,650DT/kg = 1740000007 * AR
1:muu:mm'm-- mm '
5258 x mrm - mm_

20205000 DT

donc un peu plus de 20 million de dinars.
Le bilan en devises prisentera donc une vaieur positive de 16.5 million; de dinars.
6. Crbation deo empdod

La création de Femplol se falt sur 2 niveaun : direct et Induit. Au niveau de la
création directe d'emplol nous svons retenu les normes sulvantes :
1 ouvrier prrmanent par 3 serres pour la production.
I ouvrier par 4 serres pendant & mois pour le conditicnnement.
Eehmﬂiﬂﬂﬂfmwﬂ:ﬁ:ﬂwﬁonpnmﬁd permanent el 11000

-DT par emplol temporaire et permarent confondu sans tenir compte du codt du

forage. Le coft de forage intervient pour 4300 DT par emplai permanent, &
condition que ot forage ne fonctionne que uniquement pour la serriculture, si le
forage sert aussi b approvisionner les oasis, ke coiit de forage nintervient que pour
2250 DT. '

L'entension des cultures sous serres chauffdes A 150 ha engendre alors :

1050 emplols permanents.
mmwpﬂmmm

| Les -nlq:i* induits s créent au niveau du transport routivr, du fret aérien

ou naval, de Vindusirie de Femballage et confection des paleties, de Tindustris
(serre, fiim plastique, accessoires, fentilisants, pesticides), des socidids dinstallation
Hdﬂm#ﬂﬂlm Exprimer cela en quantité d'homme-lour demande
muMphﬁWh.
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LES SERRES CHAUFFEES AVEC mmmcmmmn

Deux facteurs influent pour déterminer le revenu :

AFPROCHE Wﬂmmmm

DE DIFFERENTES mm.n'rm cm.mm m

1. Introdutios

- le produit brut : qui vobtient en multipliant un rendemnt par une pris |
de vente. ;
- les charges ou colts de production. '

Le revenu éiant Ja dilférence entre le prodult brut el les ¢h 1ges,
l'optimisation de celul-cl consisiera soit améliorer I'un, soit A diminuer Fautre, *oit
encore A combiner les deux.

Le coit de production s'analyse b plusieurs niveaux suivant les charges que
Ton weut bien considérer. Si Y'on w'intégre gue les charges directes (engrals,
semences, traitements, emballages, ..) on parlera de codt de production direct.
Cependant, cette analyse st insulfisante, car, pour produire une cullure sous serre,
Il ne faut pas oublier lamortissement de la serre, les [rals financlers, si emprunt il y
3, Vamortistement et lentretien du matériel spécifique (arrosage, chaulfage, etc)
mmﬂmﬁw#mmm en eifet, car Fexploitation

supporte d'autres chargas qui se repartissent sur l'ensemble de exploitation,
comme pe. les frals de gestion. Elles ne peuvent Mre effectuées & une sctivité qui

sulvant une cié de répartition arbitrair qui peut &re b susface, le chiffre daifaires

ou [a dunfe d'occupation (ov toule autre cié qui paraitra la plus appropriéde par
Fexploitant Juj-mdme).

Sl au codt de production, on sjoute les frals de commerdalisation, on obtient
de prix de revient. Par frais de commercialisstion il faur entendre les frals de
transport, de courtage, de _luthp etc. En pratique tous les frals de

1454
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| qu‘mm trés sonvent

1l o3t intéressamt pour Fagriculieur de savoir avec prédsion combien lul codte
un kilp de melon ou lomate. Si, en effet, son prix de vente est inférieur au codt de
pmdm complet, cela signifie que Tensemble de ses charges ne sont pas
couvertes. Les dixislons sulvantes pourront #re prises

= changer de mode de commerclalisation (éventueliement songer A exporier)

ou negocier un meilleur prix de vente.
= cesser [a vente,

- comprimer les charges pe. micux organiser le travall pour une meilleure

efficience du travail. =

- améllorer la techniciié (variéié, condulte de la culture) pour obtenir un

meilieur rendement ou medlleure gualité

Il »ne faut oublier qu'un codt de production est toujours fonction d'un

i WMﬂkm change, le co0t de production change.

lunewp d'sctivitds au sein de exploitation sont lides Je unes aux autres.

e lhﬂ.ﬂ:lllﬂtpﬂfﬂh!mlmm;mmm La répartition des colts entre
4 mmmnt roujours délicate et souvent conventionnelle.

t.m-m

u.lu mmmmﬂ exploitation peuvent éire subdivisées en 2
| du-m
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wuﬂvﬂumlm
| + charges facilement imputablas (CD) : mﬂuﬂmﬂﬁnmu
leurs équipemnents.
+nuu¢hwﬂm:m salaire de la main d'auvre
permanente, impdis et frals financiers, entretien matériel, .
b. les charges cakulées ou supplitives (CC) :
rénumdration du travail familial, valeur locative des terres en propriid el
Tintdet du capiual d'exploliation non empreinté.

22 Le rﬁdnlt-hﬁﬂ'ﬂ « J¢ rendement (kg par m? 1 la superficie} multiplié
nar le prix moyen de venie.
Le prix moyen de vente est obtenu en multipliant, pour chaque date de

venie et pour chaque catégorie, le prix avec la quantité vendue, ensulie en
additionne tous Jes résultats ainsi obienus. Cette somme divisde par la

quantiié totale vendue nous donne le prix moyen ce venle.

2.3, Revenu agricale (RA) (ou marge net) = PB - CR
(marge brut=PB - CT)
Revenu d'enloitation (RE) = RA - travail famillal non payé
Revenu nat (RN) fou bindfice net) = P8 - CG
Valeur ajoudle brute (VAB) « PB - CG (sauf main d'aruvre + services)
A = BN + main d'auvre + services
#t on comprend sous services : impits et taxes (marché et transport)
Intéréts
valeur locative
m*mmwm-m;mm
' o vl par kdlo = CR / quantisé
Temps de-retour des investissements (TRI) = investissement /RN
Tmhhmﬂiﬂ'ﬂ) RN x 100/1.
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I‘uhmﬂﬂnmrlm

3.1 Flaatigue | amortissemient sur 2 ans A g
12 baches de PE ** ou EVA 180 j par serre g
(VA codte environ 158 plus cher que I'E) Gt
frais de pose : 4 H)

A3, Pulvitisateur ou atomisear | amotthisement sur 4 ans

34 Chawtiage

Mkampmllnﬂﬂmﬁlprmmnmth
mummum I'tst prend en charge aussl le nivellement
& hmuh ln nmm: lﬂwﬂ (proteciion contre ensablement, mmn :
pste ), -

Deux sysibmes de :huﬁ:m sont ulilisés pour le moment, le tube 0

Muhmﬁtllw,ﬂhmnuﬁrm BVA noir de 55 em de -

mnm:wﬁmumw;wcﬂmrmm
infévieuros & 03 bar.

Mkmmmmﬁmwdehmmh
MMM

-




- K Mhmﬁhmmamnlmmamwmmmmz &
e ans .-_-t celui du pci';u: de dlstrilllﬁm ¢t des vannes sur 4 ans. Pour des =
| mmmuhmunmﬂmuﬂhuhpmdr 120 , alors que pour des %
-, SR mmmammmu&ﬂthgﬂudn 200 y. i

. hmﬁtdinmumdehmﬂdépmd de la bemptnturtdc
rmndﬁblﬂquuuﬂhﬁﬁonethnmhmdehnutlu peut Hre
Mﬂmuﬂlﬁ:ﬂhmmpomhnm'

! Lu'mdempumuwimmu:

Bt par boucle : 1) m de PP25 3 0.475 DT/m 62DT
il 0 2)oints de prise en charge GPC)
SNES ' 2 raccords EPDM $DT 72007
3 2 vanneties

;nu;nr PEhd 51 15m tube 5DT
i Ihnu.hrm 50T
-zmm 18DT

' Imlhhmu

2% DT
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Mﬂﬁmummmmlmhm“ﬂﬁmuwm
WMﬂMmtﬂﬁmpﬂﬁunmﬂhmwm

hdﬁumnmlumuﬂhhﬂnnmhsmurmimdtrm
WﬂMmeth:ﬂmHmlﬂm
ltprkmiuhilp.ujﬂhmhm

rTm- I dlm_l rmmﬂ

uhnnr:

NN - |

Tem AC | Ln 0 |
FEHD o |~
') 110 4
e i 7

Le sysiime de chauffage peut, en dehars des périodes de chauffage, dtre utilisé
pour. refroidir 'eau nécessaire pour lirrigation de cultures et ne demande pas un
surplus en investissement. -

ummmmnmm : -

mewmmmhﬂnﬁuipmhmmm

. irrigaines (0 m-:l e tmru.l Sty 1. it
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dinvestissement 30 DT), ou en pendant un seau plastique dans la serre (codt
d'investissement 7 DY), Les deux sysitmws peuvent &tre amortis en 4 ans.

Un bassin de 80 m) suffit largement pour garantir Virrigation de 10 serres. L

ot de construction s'éleve A 2500 DT amortissable sur 10 ans (donc 25 DT par serre

ot par an).

35, Systéms l'ﬁutll-

Un systéme d'adration avec kml des idaﬂ par moyen des treulls ‘olite
environ 200 DT et est amortisable sur 3 ans.

L'aération statique latérale par enroulenwnl du film de couverture demande

un investissement de 500 DT, amortissable ¢galement sur 7 ans.

3.7. Récapitulation des charges fises facileinent impulables d'une serre

chauffée i partir des eaux géothermales.
rubrigue investissernent ] arnpe1issement oot
o Lara) ansae! (DT)
serre  charpomie ol . 5

!
B
:
3
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5 R Les charges proportionnelies contiennent les prostuits d'approvisionnement,
Jes charges de 1a préparation du terrain (traction mécanique et animale) et la main
i d'oruvre non familiale.

ne © Les produits d'approvisionnement senferment :

) R - les fertitisants : fumier

28 engrals

i - - les produits de trallement, dont les plus utitisés sont :

- (1) anti-mildou : dithane, cuprosan, mandbe. .

b (3) anti-botrytis : yovral, ronilan, cuparen (1 + 2.

{3) anti-blanc ; saprol, rubigan, souffre, benlate (2 + 3)

(4) insecticides : pirimor, decis, lanate, kafil, actellic
H* « Yeau d'irrigation

‘JH - divers ; ficelles, i1 de fer...

e

. Exemnple d'un calcul de revenu net d'une petite exploltation
B

;i! ! Prenons un site  lempérature moyenne minimale pendant le mols le plus
1 e froid de 4.5°C ¢t une eau de chaulfage de 70°C. Sur 'abuaque de calcul thermigue on

trouve qu'il faut environ 2.5 ml d'Agrotherm par i’ de serre, ev qui correspond
alors avec 10 boucles.

' Uagriculieur posséde 2 serres chaulfées avec des Agrotherm et un petht
terrain pour des cultures de plein champ, production destinde A sa propre

ﬁﬂdemhmmhninm :




: l%quﬂtﬂ'ﬂumhmm:l partir de la 2dme mnmmm&?ﬂ

e W m RN ot el a Fomem pmofah Wil P
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B swrres |

fakpus : scmis 13/8
debut production 6710
fin production fin 11
rendomend 2000 kg
prix moyon 800 mil/kg
max 1500 sl Shg
rur: S0 mil/hg
melon : semds 19711
debut product:on iin 02
m production fin 05
reradement 1900 kg
priz moyen 1000 mil, kg
max 1200 mil fhg

min 700 mil/hg

5.1. Calcul des charges fixes
pour 1 serre :
cherpente : investissement (I) 2000.4 DT
codlt annuel (CA)453.7 DT

systtme de chauffage 10bouclesPP251 =700  CA =175 (4 ans) 4
peigne [ =99  CA =24.75% (4 ans). o

systdtme dirrigation et fertilisation {seau) et bassin : | = 434 CA = 83.5 / adration par

trewil : 1 = 200 CA=40

pour les 2 serres :

atomiseur: [ = 380 CA =95 EXES

tuyauterie en dehors de la serre (supposons une distance 3 parcourir de 12 metres)

en PEHD: I = 222 CA = 2.2

location du terrain : gratuit s e

pas de main d'aceuvre permanente 2 L
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Y Les charges variables contiennent uniquement les produits

_d‘mhhnﬂmt (voir tableau 1). La préparation du terrain est faite par =

(L9 Tagriculteur lui-méme, Il n'utilise pas de main d'cruvre non familiale. Les frais de
,"'.Mﬁ&nmmmmwwuﬂhu

“4 7 Les charges varisbles pour les cultures dans les 2 serves s'analysent ainsi :

i fumure 209,580 DT B %

B i pesticides &.750 DT 154 %

il semences 137,500 OT N8 %

x divers 20,000 DT 43 %

: 44,3007 100 %

Remarquable est be poids des semwnces dans e codt des charges variables.

= vl 3
—alk

o ps

aiy i -

53. Charges calodées
En supposant que l'agriculieur ne possdde pas de terrain et que le capital
d'exploitation non empreinté esi négligeable, on ne calcule que la rénumération du
travail familial. L'assolement appliqué ne lul fournit du travall que pour 180 HJ
(horome-jours & 5 DT/jour, donc une valeur de 900 DT) :
tomaie 60 HJ
melon S0OH]
fakous = 4SH]
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tomale 3500kg x 0400 = 1400DT BT R !
fakous  2000kg x 0800 = 1600 DT A
melon 1900kg x 1.000 = 1500DT 3
pasttque 1800kg x 0.700 = 1260 DT

9200 Kgg 6160 DT - 1232DT (20%) = 4928 DT

5.6. Résultats financiers
RA = 4928 - 21053 = 2822.7 DT
dans notre cas de RE = RN = 4928 - 30053 = 19229 DT

TRI% = (RN + amortissements) / I, soit (19229 + 1671 %) [/ 76088 = 47.2%
TRE = RN/l = 19229 x 100 / 7608.8 = 25.2%

Tableau 5.2 : détall des prodults d'approvisionnement

fumure fumier 3 tonnes/serre 3 15 DT/t 9%
super 45:20kg/serre & 109 DT /s .18
nitrate de potasse : 120 kg 4 840 DT/t 100.80
ammonitre : 50 kg A 112 DT/t 560
actigil : 2 litres A 5.5 DT /1 11.00

SUBTOTAL 209580
(tomate 125 kg ammonitre et 41 kg nitrate de potasse
melon 12kg . et30kg -

fakous 135kg ° et30kg -
pasidque  10kg g t20kg "
SUBTOTAL 205580
Pesticides (a ratio de 40 litres de mélange par serre et par traltement)

anti-midiou type dithane Skgd 58DT/kg »
anti-oldium type saprol 1142375 DT/1 BIs
insecticide type decis 11214DT/1 |
SUBTOTAL 6475
Eau diirrigation : gratuit
SEmenses - mguqtuptnmtmu 21
melon Pancha 62.5 g7 () 3 1600 DT/kg 100

fakous Momagia 80 g 3 40 DT/kg 83 5 fod o




it "--r-.:j_".:-!.: g X AT Wi
T o o s i) s T ke e R e

2
i R

e e R L TR

R |

2
T,
i

pasidque Sugar Baby 1002200 gr 3 13 DT/kg 26
(*) normalement 50 gr par serre, mais 3 cause

de déghts de souris, il a resemnd une partie}

SUBTOTAL 1379
Divers (ficelles...) 20
TOTAL CENERAL 434230

5.7. Incldence des charges annuelles du sysiéme de chauffage <t du systéme
d'irrigation, fertilisation et de bassin sur le prix de revient.
= charges annuelles du sysitme : 30545
- l'occupation des serres est la suivante :
serre 1@ tomate 163 jorrs
pastéque 129 jours
serre 2:  fakous 109 jours
melon 193 jours
- Uincidence sur le colt de revient, sans tenir compte de la dlml'l'
d'occupation :
serre 1 : 57.6 millimes/ kg

serre 2 : 78.3 millimes/kg s T

-rinckdmctmrhmﬂtdtlwmlmuﬂmtmhdthdﬂd‘m
tomate 487 mil/kg
pasidque : 74.9 mil/kg
fakous :55.1 mil/kg
melon  : 102.7 mil/kg
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- gniretien mawdticl | 2000
1 | - consommation carburant : 5000 DT par an
- autofinancerment 25%
i Schéma cultural + rendement + prix moyen de venie
g:"! 2 ; rendement % exportable
i (kg/md)
!

AT

prix moyen
(.l /gl

eap

focal

20 serres tomate 20 60
20 serres melon/melon 25/45 75
20 serres tomale/ pastiue 9/4 60/75
10 setres melon 6 75

S N 3 T,
"

_; | 6.2. Charges fives :

100 serres » équipements 4400

matériel roulant B3000

pulsfog 1500

batiment 20000

clottire + divers 15000
- salaire MO permanente

500
1500
FOO
1500

250
1200
1000
1200

investizsernent charges annu

BAS55

N5

57400

impdts hihil car produisant export

63207
17300
42138

g AT “ remboursertent capital empruntd
P - Total 561840

semences 6186 362.36 DT
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- carburant : 5000 DT
Tolal : 72577 DT

i 64, Charges calculbées:
: - rénumération de gestionnaire (1000 DT/ maois) 12600 DT :
- valeur locative des terrains en possession : 00 DT
- intérdt sur capital non empreinié (8%) : 112368 DT
Total 235368 DT :
|

L -
CRek |
T

Pl
N AT

6.5. Produit brut : |

"
L

(TR TR i
Hilge L

cullure

]
i.

L N, §
£ radeiai
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fomdie cohlinue

melon pr 8

melon contine
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B
L 3

Iomae AS E

4 TOTAL B0
e t-‘i‘li-‘.a
...'.:,I' :“1"“:‘.;*-‘!
o

RA = 530600 - (316725 + 72577) = 141256 DT el
RN = 530600 - 4128388 = 117192 DT o i

2 T 5 '.m

7. Comparsison des charges Il.llﬂlll ll mﬂlll
H équipements de chaulfage (tablesn 6.1) et Iinfinsnce sur be Vit
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tomaie melon pastégue fakous
exporiation A00 1500 1200
marché local 259 1200 1000 8OO

Le tableau 7.1 nous montre les montants dinvestissement ot les charges
annuelies de 4 différents sysiémes de chaullage. Les Investissements sont les plus
grands dans le cas de chauffage par des agrotherms P25, vaniant de 1500 DT A
2500DT selon le nombne de boucles utllisées. Les charges annuclies ddpondent de la
.wul‘llﬂ Jde Feaw et varient de 300 DT 3 380 DT. Le mantant dinvestissemen:
des gaines souples en EVA se situe entre 930 DT ¢t 1050 DT, dépendant du nombre
‘e gaines nécessaire b chauffer la serre, et les coits annuels bousculent entre 250 DT
et310DT. ' :

Tablesu 7.1. moatant dlinveslissement ¢t charges annuelles (DT) de difidrents
équipements de chaulfage (serre de 500 m?, beles = boucles) e

t'C min rC o montant charges
| k : moyenne | chauttags nvosl annue s

45'C wrC W NS4

TC C J4nd et

rC »C W4 2

C C 328 l 309 A

I.Hmdn wm des 4 systhines de chauffage mentionnds o
d—-mhmmm de diliérenies spéculations possible est donnée dans be
uH-u 72. M e calcul on a #tabll des normes de production qui peuvent dire
m sans grandes difficultds par un agriculteur moyen, sous serre chaufide
M P i]lﬂl'l 2, b codt d‘tnmthunml le plus dleve, lincidence sur le prix de
m m " Immﬂﬁg pour la culture de melon et varie entre 38 e1 49 mil/kg
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‘Tableau 7.2. Influence sur le prix de revient (millimes/kg)

i

‘ﬂwmm.m“ r.hﬂn-l:lb i-n.-.. - m'q.

¥ e e T S B p---,.u-\u-:.-lf-mm A g

: &

1
double ooupeton N jpurs rendement | sysidme n®
primeur | AS IR AS PR 1

Sauson Gg) 4 !

_ 1
Tomate | Pastique | 170 130 4800 20 | ¥ w @ 2| B %
Tomate | Fakous 170 120 | 4300 W00 | &0 & | W o ~
Tomaww | contioue | IO KO 3 » .
Fabous | Melom 10 1% | 200 150 | 5 o | w) 4
Fakous Tomate 10 10 | XM 0 | B 32 7 » 9 7
Mcion Mchon [F VI ) W 0| W o W) o .
Melon | Tomste {100 1 |12% som|w ¥ |m slo g
Melon | Fastbque | 100 130 | 12%0 2000 [ie 8 132 w| % 2 %2 B
Melon 180 om i]_;

le prix moyen de vente. (voir tableau 7.3)

Tablean 7.3. calcul de produit brut et prix moyen de vente

dun graphique.
ummauwmummm-imhu:uh
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(AC). Sur la ligne horizontale gauche figure le montant des invesiissements (AE).
. Les points H et G indiquent en pourcentage respeciivement le taux des charges
' globales par rapport aux investissements et le TRI%. Le revenu net de Fagriculteur
| esl égale A la distan e entre les points E et C (EQ).

6. Demarche pour calculer la rentabilité d'une exploitation

: A. Falre Pinventaire du capital fixe de l'exploitation en mentionnant le prix
d'achat ou de construction et la durée d'amortissement, le terrain en possession ou
i en location, =.atériel de traction, matériel roulant, matériel J'csploitation (bétail..)
B. Calcul des charzes fxes

« - amortissement des constructions fixes : serres + leurs équipements de

e

chauffage et irrigation + fertilisation, hangars, batiments, matéslel roulant,
charrette, arbres fruitiers..

'-u'."g :

B gt N

el

§ - femage
3 - salaire de la main d'ccuvre permantenie
- impdbis
- frais financiers sur pr#t
- entretien matériel
- assurances
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C. Calcul des charges proportionneiiss
- SEMENCTS

i - engrais

i SR - produits de traltement

24 - salaire de main d'arivre lemporaire
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nous pouvons définir des exploitations de grande, moyenne et petite dimension.

moins la production sur 5 ha de serres. Une moyenne exploltation compte au .
moins 10 & 20 serres chauffées. Les petites exploitations ont une taille imide et dans . |
1a mesure ou on cherche une occupation A plein temps durant 10.5 mois pour il
Fexploitant on devrait avolr de préférence 3 serres par exploitation.

rapport A 1a surface cultivée en plein champs on peut distinguer 3 situations
différentes en malidre d'exploitation des caux géothermales, A savoir : ]

‘dépendent de la surface ) hvigner, ce qui détermine la surface de serres A chauffer ot
b dimencion du bessia de récupération. o

D. Chazges calculics
- rénumdération du travail familial

~ valeur locative des terres en propriété
- intérét du capital d'exploitation non empreinsé (capital servant comme

autofinancement et fonds de roulement)

. Excanit brut
- ramasser les [actures, sl non estimation de la récolie
- estimer l'auloconsonunation et sa valeur

F. Calcul des résultats selon les définitions mentionndes dans le texte. '

10. Types d'expioitations
Nous pouvons distinguer plusieurs types d'enploltations. Selon la taille

Une exploitation de grande dimention vise, dans sa phase de crolsidre, au

Sclon le maode deaplolier et la proportion de la surface cultivée sous serre par

-une exploitation extensive, ;

- une exploilation Intégrée,
- une exploitation intensive. _?.

 Une exploltation extensive 2 des besoins en Irrigation plus diévés que les 5
quantités d'ents reiiides par le chaulfage et il faut un approvisionnement d'appoinl. .

Une exploitation Intégrée est une exploitation o les quantités d'eau allowées

mmm'ﬂﬂmupﬂmwumh#mdnupﬂurh

454




chaulfage des serres qu'elle en utilise pour Firrigation. Elle rejette donc de l'cau
ref(roidie qui est destinée 3 d'autres agriculteurs. En principe sa consommation en
eau d'irrigation ne doit pas dépasser Iz 10 % de sa consommation en eau chaude
pour le chauflage.

Durant la campagne 1968-1989 on comptait en Tunisie
1 grande exploltation (réglon de Gabes) de 100 serres chaulldes, exploitée sefon
 le mode intensif pous ke moment mais prévue pour fonctionner en Iniégré
14 moyennes exploitations du type intégré (région de Tozeur)
112 petites exploitations du type Intensi{ (région de Kebili essentictlement)

Un croissement harmanieux de ces trols types d'explolistions est nécessaize
dans le futur, mhwr&ﬂw&uuuiu Les grandes exploitations seront la
h;rm?npuhﬂmnwmudnhﬂlupmduiudchdﬁmwﬂkdmh
international. Les moyennes exploitations s'assocleront assez facilement aux
grandes exploitations ¢t ne poseront en géndral pas de problimes majeurs pour la
commercialisation sur le marché local. Les petites exploliations constitueront s
trame pour satisfaire ke marché national et obligeront les grandes et moyennes
exploitations & exporier lis s'associeront 3 l'exportation dis que les prix chutent sur

le marché national.

11, Schemas ouituraux

Le rythme de dévcloppement accdlerd sous serre chaulfée résulle dans une
réduction sensible du nombre de jours entre e semis direct ot la bére récolie. Cos
durdes pour les différentes spéculations sous serre chaufiée sont hes suivanies
tomate : semis aolt - septembre &5 A 90 jours
melon ¢ semis mi-sseptembre - 73 jours
melon :  semis novembre 50 & 100 jours

semis janvier - Kvrler B0 b 90 jours
pasidque : semis janvier - [vrier 70 & 8 jours
fakkous et concombre lisse : semis fin acGt 40 3 45 ourn,
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Cinq schémas culturaux différents sont présentés ci-dessous : |
n* culturcs scends | production | rendement | Jenmid rermarngue
hg/m2 pls/m2
: ) 1 | tomate continue SI15/% | V275 15320 k| min. 15bg/pl
: 2 |tomate AS. 1S30/8 | 15/1018/0 ? 5 4 by, 20 cmsue
3 suivi de passdque | 131 V4 - 16 a ligne, abeilles
g vu fakous N 13/3 4 24 abeilics
2 3 |melon AS. suivi] 15209 | ddcombee 25 28 abeilics
¥ e pasiique W lin mary 5 16
. o
!
it melon "1 fin mars 45 25 1 uge
3 ou
:1 LAl prim. i /4 0 4 S36hg
4 |fakkous AS. 1578 | 11015 4 24 abeilles
2 :]- “.""i ih
' l tomale prim mm 15/2 n i3
A ou
i meclon prim. L] 11 &
25 1 tige
2 5 | mcion i Y2 s abeilles
; 35
1l est évident que les exploitants débutants doivent s'orlenter plutdt vers la
; double occupalion sous serre, car la mailrlse des cullures prolongédes est
E relativement difficile.
12. Prix moyens de vente
¥ Les estimations suivantes des prix moyens de vente pour les calculs de
rentabilité sont basées sur les prix néels obtenus par les agriculteurs les deux
i dernitres années sous serre chauffée. Les prix au niveau de P'exportation sont
o facilement réalisables pour des produits de trés bonne qualité.
: : .
| . | :
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Comme exemple on peut citer les prix moyens réels oblenus au niveau du
imarché local pendant la campagne écoulde, 1988-1989, 3 Limaguess.

culture rendement s moyen priz max pris mba
g/ wevre millimes millimes millimes
ATFHTT i
lomdse B &0 4 v 1)
fakous 2000 B 150 b 8]
melon 1000 mo X0 L 1) i
primeur
tomate 4300 o0 <2 o
i fakous 0 A0 120 .1 1]
meion 2050 I LGS XD 00
pimend 800 Wi %0 &0
w 3o L% ) VS0 Xn

Tenant compte des prix estimés ci-dessus, des schémas culturaux proposdes et
en supposant que 60 % de la production d'une serre de tomate et 75% d'une serre de
melon ¢l pastbque est desting A Texportation, on peut calculer qu'une serre bien
suivie peut fournir aisément un produit brut se situant entre 4000 et 5000 DT.

é 13, Calcul de rentabilité et schéma financier d'une exploitation
integrée

: 13.1, Flan de financement et d'investissement

lére annde : exploitation de 10 serres chaufides sur un terrain de 2.5 ha.

: 2imve annde : plantation de 1.4 ha de paimiers

réseau dirrigation de plein champ
acquisition de 20 brébis
mum:lmm:hm’u

- investissemennts :
'-:mm wm;mw - 16000 2285.7
400
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adration par treuil 2000 400
chauffage 7810 1950
réseau extéricur 1500 319
irrigation 2240 580

alomiseur 100 100
travaux de nivellement 1500
TOTAL 43654 8636.7
Jéme annde : 1.4 ha de palmiers 4200 (260)
réseau irrigation 2500 250
20 bréls 1500
375
905

magasin de stockage 7500 :
TOTAL 15700 ; 3

1 i LT
]
- - 14
Schéma de fipancement :
.
.

crédit BNDA, 6%, sur 12ans avec Jans degrice 30800 st
subvention 537% b

TOTAL 42159
reste autofinancerment lére annéde 935
2éme annde 15700

13.2 Schéma cultural et prodult brut

Désigrtions | rendement (kg) | priv moyen | produit brat
- -t
1 sorres loenaie (OAHPUC ity 50 W0
1 serves To AS/ paskbgua A0 « 5000 30/11% 4040 » 57%
2 serees lakous / To prom &0 + 1000 | 800/500 3M0 + 300
1 seeves melon AS/maion pr | 1500 + 400D Rl 10d
1 sevves owion conting &0 o 7=
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i Chargesfivs:
%{1]. H'I'I ;ampagne : investissement 43654 DT, charges annuclles B636 7 DI ‘
7 2bne -ampagne ; investissement 15700 DT, charges annuclles %5 DT i
| remboursement du capital emprunté : 24 DI ?
frais financlers : 1819 DT
 salaire MO permanent : 3 ouveives x SDT/): 5475 DT
i TOTAL CHARGES FIXES 02897 DT
e -I?'r'l:::': B u i fles :
A prodults dapprovisionnement : 38236 DT par serre, soit - W23 6 DT
e fl'lii'dr! mll‘thl' + transport pour la vente su marché local
-~ (20% de 1012207 : 2024 DT
TOTAL CHARGES PROPORTIONNELLLS 5547 6 DT
';",- . Hnun#miﬁtdupam{mm:‘mdn 6000 DT
5 valeur locative du temvain 250 DT
intérdt sur capital non emprunté (87)
58 Itre campagne 764 DT
4 A partir de la 2éme campagne 13324 DT
i TOTAL CHARGES CALCULEES Iére année 6326.4 DT
i TOTAL CHARGES CALCULEES 2éwe annde ¢f switant 7688 DT
13.4. Résullats Ananclers
g Charges globales : lére campagne : 15960 + 5817.6 + 63264 = 281147 DT
A dés la 20me campagne : 20289.7 + 58476 + 76588 = 137961 DT
j{i 1¥re campagne :
g RA = S0610 - (202897 + SB47.6) = 244727 DT
s RN = 50610 - 25134.7 = 324753 DT
% A partir de la 20me campagne :
- & RA = 50610 - (202897 + 58476) = 24472.7 DT
RN = 50610 - 337961 = 168139 DT :
£ TRI = 59354 / 168139 « 35ans
;s TRI(S) = 168139 x 100 /59354 = 203%
| | i
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ﬁ 13.5. Commentalre

: Le revenu nel de 224753 DT pendant la 1ére campagne permet 3 llagriculieur g
d'investir facilement dans ce qui est prévu pow la deuxidme annde.
Dis la 3¢me année les charges proportionnelles au niveau de l'exploitation
augmentront : entretien de la palmeraie et soins aux brébis. On n'en tient pas
compte, ni d'allleurs des revenus supphémentairs de cos spéculations,

13.68. Annexe
Sysitme de chauffage a Vintérieur des scrres
; 10 boucles PP25 par serre 1300ml x 0450 : 385.000
_[ 2 vannes 3 boiscaux 1/4 21.071 : 42.142
': 2 coudes 0 40 9952 19.904
! 2 bouchons 040 5614 : 11.228
i 20 raccord 3 p EPDM 21 : 46820
! 20 vanncttes 1.905 : 38.100
g tubes 040 20 ml 1.860 : 37.200
b TOTAL 780324 DT
|
f Cet investissement de 781 DT par serre, représente une charge annuelle de
i 195DT/an, pour un amortissement sur 4 ans.
i; Resean Japprovisionnement d'eau chaude et de retour d'eau refroidie
E . = == B A=
i Désignation Prix anitalre gl | Prix folal - Durde Charge annuclle
: oa DT en DT par serre | amortissconent par serre
i FENI O90 100md | 3620 hrp, T 10.ans 37
: 1 collier PC 90/40 7 X5 AW 4 s a2
i dcoudes I'E 0 O 4366 110 verres) LV v C 4 ane 2.8
1 vanne inon 30000 (10srres) | 4000 & ans 1250
1 eollier IC 150750 | S1427 XTI dans 1778
| ol *
A manchon droit PERd 90 de raccondement | A902 4 ams o0 | -
S 1 bouchons PEXMG 90 2645 (10 servesd 5.45) 4 5ra 1413
i ii TOTAL ; T S WA 2
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Il y a donc un investissement de 79,058 DT/sctre, représentant une charge
annueclle de 14,419 UT/an/serre.

-

i

réseay d'irrigation
‘tube PEhd 0 90 170 ml 3 3.620 pour 10 serres, soit 61,150
sur 10 ans Jonc CA par serre 6,154
tube PEhd 0 50 B mi & 1365, soit 10.920 sur ans 730
manomaire visuel 6,00 sur 4 ans 1,500
vanne 32171 sur4d ans 8,043
2 vannes (inox) au bassin pour 10 serres, soit 100 DT pour 10 serres, soit

10 DT par serre sur 4 ans 2,500
_.:-.-%} i 1 bouchon PEQ 50 : 7744 sur 4 ans 196
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16 selles PVC 502 1.930: 30.880 sur4  ans 77200 )

lcoudemile PED 50 4+ RR : 1326 surdans 3315

1 collier I'C 90/50 : 7.208 sur 4 ans 1801 '

irrigaines 500 mi x 0.090 : 45000 sur 2 ans 22,500

Linvestissement total est de 224.021 DT par serre et les charges arnuelles do =
38,024 DT '
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oo S Lew ﬁ:hu 14.1 A 148 indiquent Jes prix de revient des différentes spéculations

Fi : cultivées SIS SCTTe rh.mﬂ& par Veau glothermale. Pour chaque culture on a pris
1+ en considération certaines donndes (dates de semis, le début et la fin de la révolte)
. g

Jri 2 l'nl.tr ic u.lu.l du produit brut nous avons prix en considération des
..I - rendements réellemnent obtenus sous serre chaullie. La quantité exportable st by

At
(T

: -,-}_-'quanﬁu!u. hﬂﬂtqﬁmﬂtﬂwnpﬂmmwhldﬂvm qualité.
Sipl e l.ﬂ'r ili! de m sont pour certaines cultures Mgerement inférieurs 3 cv
| ;qum pl'l-ll M nuhm avons voulu inclure une marge de sécurilé
i L Enee: qui m le calcul dus charges variables noss lavons fait de la
i ';-_mu.. vl
Eanal Iﬁufim#mw a prix le nouvesu prix (pe. b3 tomate Novy se
S ft‘ﬂ'ld autour de 6900 DT/kg). 1.a fumure & dié calculde A partir de la solution semi-
r !quﬂ-hﬂt. Pour ce calcul il faut connaltre les quantités d'cau diirrigation pare que
~par 1000 litres dieau on ajoute
500 g de nitrate do polasse
o 400 g dammaonitre
et 180 mi dacide phosphorique
En outre on suppose que Vagriculteur distribue J tonnes de fumicr par serre et par
campagne.
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Pour Veau ndcessalre & Flirrigation le calcul se fail 3 pantir des donndes du
rayonnemaent global obtenues & la station expdrimentale de Tozeur.

Four le calcul des frals dépensds au niveau des pesticides, nous avons &abli
des schémas de trailement. Par exemple pour le melon de primeur Fagriculteur
utilise 7 fois un insecticide contre la mouche mineuse et les pucwrons, 12 fois des
fongicides contre le mildiou et @ fois des produits anti-oldium, La quantité d'eau en

moyenne est 50 [/serre et par irallement. On suppose que Vagricultour fait lui.
~ méme tout je travall ¢t quil n'a pas besoin de maln d'cuvre temporaire.
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Pour le calcul des frais de marché et de transport (FMT) on ne tient compte -~~~
que de la production destinde au masché local. De cetie valeur on prond 20%. Pour
le calcul des charges fixes on n'a pas lenu compie des frais flnsnciers des empreints.
En cas ol Fagriculteur a cmprunté de Yargent il faut sjouter icl le montant des

intéréts. Par semre équipée avec le systbme de chauffage agmthmn o de rm ty
par treuil, le montant des charges fixes est 834 DT. :

Veryussterie

ummd.mnrmammp:zmmﬂmmd-h_,_;‘j -
serre pendant ks matine campagne, dans ce cas les charges fises sont 417 DT Pour e 1
calcul des charges calcuides on a #abli des normes pour la rénumération du travall
familisl notamment 3 serres par agriculleur soit 95 HJ par serre. On peut ajouter
dans cette rubrique aussi Nintérit du capital non empreinté et la valeur locative du -
terrain.

Le colt de revient {(en millines por ki) des difféventes spdculations, calould en
tenant compte d- 1 remarques laites cledessus et on fonction du rendement, est
mentionné dans i¢ tableau suivaat ;
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 cadoure da - seion draritre-salson

 dabe de semis : début septembre

" fim de 1a réoolte : fin décembre :
i n:rqmimdlhm 4 mois

tupu-ﬁdc 85 x 63 m = 535.5 m? arrondi 500 m?

b, Produit brut
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it m:!k;!ml:uil 1500 kg, dont la moitié exportée.
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. z. Données

Rt culture de : Melon continu

e - date de semis : début novembre
début Je la révolte : début (dvrier
fin de la récolte : mi-mal
occupation de la serre : 6.5 mois
superficie : arrondis 500 m?
b, Froduit brut
rendement : 6.5 kg/m? soit 3250 kg, dont la moitié cxporiée,
prix unitaire : 1000 mil/kg
total : 3250 DT
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a. Donndes .
culture de : MELON prim / ey : | ;
date de semis : début janvier . ' :

début de la récolie : début avril
fin de la récolte : fin mal

occupation de 1a serre | 5 mois
superficio (armondie) : 500 m?
b. Prodult brut |

rendement : 4.5 kg/m? solt 2250 kg, dont S0% exportée.
prix unitaire ; 1000 mil/kg ' |
€. wm

rubriques. quaatitd prin wnitalee montant (arromti) DT

HMCTCCS 1 S s O kg a0 )
amenomity o hg 3 oth 720
mipot. | Mg | BN DTAC ] 7w
dcide phon. ™ 1 S S 1 7 T
fusmber APy L 15 DTh 21500

Iravgation T S DT/ 4000 $m)

FMT 0% local  § 225000 225060

i

fumure _ : _ 2N
xtigh ] 231 es omn 16250 |

margebrut: 169707
d. charges fises : 41707
charges réelles : 970 DT,
marge net : :mm' 2 .
Rénumération du travail familial : 50 1) i 5m;m:mm i
I.Mlnm'ullhm ARl R R e
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culli-ll':! de : FAKOUS

_:I.lll de semis : mi-aodt (culture d'arridre-salson) ou début

finvier (culture de primeur)

début de la réeolte : début octobre (AS) ou début mars (pirmeur)
fin de la récolie : mi-décembire (AS) ou fin mai (primeur)
occupation de la gerre 1 4 mois (en AS) ou 5 mois (en primeur)

superficie (arrondie} : 500 m?
b. Produit brut
rendemaent : 3.5 kg/m? soit 1750 kg, dont 0 % exportde
prix unitaire : 430 mil/kg
total : 7875 DT
:.l:'_lnqllnthbhl
rubriques [ quantin priv unitaire montant (arrondi) DT
a-w 0 g 200 nm;* 12000 I 10000
fumare K000
actigil 11 63 DT/ oo |
amenorite 5 g 1273 OTH 280
Ritr, pot Mg 4 DTH 3000
acide phos. n 1 1 DIy 2 000
fumniey . 15 15 DOTh 7150
irrégation & m Qs DT/m' 1573 1573
prathcites { 44000 44.000
FMT W hocal 157 000 157.00)
aulres 20000 Ao
| e &
TOTAL 7S
ArTond| 00

‘marge brut ; 4615DT

I.ﬂuguﬁm 417 DT
. charges réel o2 (42 DT
 margenet:  455DT

mmw

- Rénumération du travail familial : 50 HJ 5 DT/jour : 250 DT

567 Ml /kg
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14.3. Coiit de revient de la culture de melon primeur

a. Données

culture de : MELON primeur
date de semis : début janvier
début de 1a récolle : début avnl
fin de la récolte : fin mal
occupation de la serre : 5 mols
superficie (arrondie) : 500 m?
b. Prodult brut

rendement : 4.5 kg/m? solt 2250 kg, dont 50°L exportée,
prix unitaire : 1000 mil/kg
total ;: 2250 DT
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suabred b |
TOTAL ; i
asromadi :

£

marge brut: lﬁiﬂﬂ'r
d. charges fixes: - 417DT *°

dtﬂﬂﬂrédki??ﬂn‘r

margenet: 1280 DT,
e. Charges calculbes |
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14.4. Cobt de revient de 1a culture de fakous

i.ﬂ_lll :
culture Je : FAKOUS
date de semis : mi-2001 (culture d'arridre-saison) ou début
| janvier (culture de primeur)
débul de la récolie : début octobre (AS) ou début mars (pirmeur)
fin de la récolte : mi-décembre (AS) ou fin mal (primeur)
occupation de |a serre : 4 mois {en AS) ou 5 mois (en primeur)
superficie (arrondie) : 500 m?
b. Produit beut
rendement : 3.5 kg/m? soit 1750 kg, dont 0 % exportée,
prix unitaire : 450 mil/kg
iotal : 787.5 DT

mma:wmm mmasmfm 250 DT
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fin de la récolte : fin mal
occupation de la serre : S mols
superficie {arrondie) : 500 m?
b. Prodult brat
rendement : 4 kg/m? soit 2000 kg, dont 50% exporté,
prix unitaire : 500 mil/kg marché local
1000 mil/kg & Vexportation
total : 1500 DT
€. Cha,ges varisbles
& rwbriquey 1 quantind r:::-ﬂlh mm-rl;r l
-
somences 0 g N Di/g 1500 1 500 I
fumure im0
gl 25 | &S DOTAH 14250
amamomitre o g 1273 DTA 7200
mitr, pod B iy 2¢ OTHh 74300
acide phos. » 1 :  oTA sa.om
e 151 15 DTh ns
irrigation w 00s DT/m? 4000 4400
pesticides 36.000 34.000
FMT e lacal oo 00000
saNrce 0000 000
| TOTAL 02730
marge brut ; 1150 DT
d. charges fixes: 417 DT
charges réelles : 767 DT
margenet: 73307
-.mm




Wi g e : LR :ﬂ: R i L Ty e T e B i b
]I"_ " a"f - . f TR T RL S il gl Il I - p-—n-n?tn;\.n---qu'._ll 1-5;:- J|."u-_
e e | " .-uu vy -=-1-.,|.f---.---'_
s * I iyt 3 F L -
Il. . # [ i
o) g0
g L 1 |.:' L]
" o 4 =
LY x :
o %ol 1 =
.

e Ge FAKOLS
srnaner {oultsee e prrenewr)
S abe Lo secasber o Afeet) srseirye (A5 ot dihon moes (vt}
b 2 ge o fecoite - Tavalecemnmwe [AS) o S oma (peameesy)
fr B o e
trngemes: TS e sor STk ot 1 e enpeiee.
= = e b

Rt g e K

71

P - L

i = k

L . ¥ o 4

73 PR TanEe .

ot T e

| Loy ¥

— Sl E il
: =

i
i

s
| A T

1
"
el
=
¥
-
|

ol oy
| . Sy
fh!“wmmhi vy ek e ring

A
T
a

+-,_r..,-
1) ; 2 gy
h’{?ﬂwﬂm‘lﬁﬁ\: wg AT e 1? Bedsp e

o Rl =) e
T

==}




== Rtk 'l._ =R ..-..-..—-l-r +-.- i‘--.-rp—--.r
- "“ﬁ-l-l'll-l-l-\rlh_l“l1- i DO

4

&3 a.Donnbes
culture de : PASTEQUE primeur 3
date de semis : début janvier

] début de la récolte : fin mars

:, fin de la récolte : fin mal i

o

occupation de 1a serve : 5 mois A
superficie (arrondie) : 500 m? g
b. Prodult beut i
endement g/ s 200 g, don 0% expor. .
|
|
J1,

by

prix unitsire : 500 mil/kg marché local

1000 mil/kg 3 Vexportation
total : 1500 DT !.
¢. Cha.ges varlabies
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fin de la récolte : mi-janvier

occupation de la serre : 5 mois
superfice (arrondie) : 500 m?
b, Produst brat

rendement : 8 kg/m? soit 4000 kg, dont 60% exportd.

prix unitalre : vente marché local 250 mll/kg, exporté 500 mil/kg

total : 1600 DT
¢. Charges variables

ey L i iy
Lt Eamrt
4 x

E 1

i

ﬁ-mﬁl mantant (arrondi} DT

£

%
LI
it £

17 m

% bl

@O DTAg

43 DT/
1273 DTh
4 DTh

2 DTA

15 DTh

oo 0T/’

100500 103,500
3800
13000

5800
sas;0 |
46000

21.500
117 37

4400

B0.00G

20000

Rem ; pemence long shelf live tomate, 15 g par serme (haute densité)

marge brut : 1200 DT

A, charges fixes : 417 DT
charges néelles : 817 DT.
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146 Codt de revient de la culbure de lomate d'arridne-saison e

e |

Bk
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a. Données

L culture de : TOMATE d'arridre-saison

T date de semis : mi-aoit (haute densité)

B début de la récolte : mi-novembre

be fin de Ia récolte : mi-janvier

occupation de la serre : 5 mols

superficie (arrondie) : 500 m?

b. Produit brut

rendement : B kg/m? soit 4000 kg, dont 60% exporté.

prix unitaire : vente marché local 250 mil/kg, exporié 500 mil /kg
total : 1600 DT

¢. Charges variables
l S

prin unitaire l moniant (aerond) DT

s T
e

Frtirhn

EP L.lm.._,_u'a-..' iy
dict |

-

UL
3

s
2 kB

!

3% ®o Difkg | s HOLS00
8 145800
= &S DTN

11272 - DTHh
7 DTH
2 - DTH
15 DTh

WL

¥ §_uae.
g ;-::- '
BEE5EEEES

e 0.028 DT/m* 7S

1 Sk ;
5 '._":'Q m 3 m h"llllll' live mu, 13 g par serre (haute dnuilﬂ syl
L f 0 magebest: | 1200DT G
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a. Donndes

culture de : TOMATE en cultuse continue L
date de semis : Aébut sepuembre - | 5
début de la récolte : mi-mal i
occupation de 1a serre : 9 mols

superficie (arrondia) : 500 m?

b. Produls brut |

‘rendement : 18 kg/m? soit 900 kg, dont 60 % exporté.
prix unitaire : 250 mll/kg marché local

i

500 mil/kg A Fexportation |
. . |

|
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total : 3600 DT
i ¢. Clisrges variabies
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| tnimudt mmhpm ; i
date de sesnis : début janvier , 1 i
dihnd-hﬁ:nlu dibut avril
. fin de 1 récolte : fin mai ;
occupation de la serre : 5 mols A
superficle (arrondie) : 500 m?
* b Produit et :
rendement : lwﬂmmumm.upuﬂ

prix unitaire : 280 mil/kg marché local

© 7 500 mll/kg A Pexportation :
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total : 1400 DT
€. Chaages variabien &

B &0 - DT g

43 DTHh
NN Dth
4 DTh

2 Dbtn

15  DTth
£ DT/m'

3
n
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n

15
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