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DIRECTION GENERALE DES RESSOURCES EN EAU

NOTE SUR LES POTENTIALITES
GEOTHERMALES MOBILISEES
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':-* £ '. o -":LI- resgources Iiﬂthﬂllll aagoc ifes aux e

agutarisipes tggi:;-nnn-: sonl géndralement des doux types
b des rllliiru-l_l liﬂthqtilt de basne éunergls aver une
v esuy daat la tespérsture est comprise antre, 50 et 30°C,

- = des 'lesssurces A géothersie do tris basse éncrgle avec
. une 7au dont ls tenpérature est sntre 20 ot B0°C.

R ' On eooniddre qu'une eau est utilisable pour In chauffage
4 des msorrve sl olle présente une teapérature qui est supérisure
e A 38°C. Los eaux dont la tespérature est entre 28 et 30°C aont
. wmployées pour la pisciculture et wont considerds a4 hawae
; anthalple. Los eaux A&  usage curstif ot thérapeut ilque on:
généralement une tespérature entrs 40 et G0"C mt mont d'une
canpositiva chimigue particulldr:,

La déxcription des poicts d'asu & tempArature dépsasant in
soyenne annuelle est  ipltialisee aver les travaux de .
SOLIGNAC (H. BOLIGNAC, 1627) qul était le presier a présenter
las mources Lhernales da la Tunisie, les travans de A JELLOULY
, ontre 1964 »t 1970 ont été principaloment arientés vers low
anpects 'amenageasnt ol de cantage de plusieurs de ces
AOUTCEN .

Leg tentatives de aFnthése sur les ressources géothermales
des nappes tunialennes ant  dénarréd avec len teavaux de
H.GFN DHIA, (DEM DMIA H,, 1983 ot 1987! mais cen synthenes
nont sasantiellapent dencriptives n'aboutissant pas A un bilan
d'eau. Avec 1'Etude de 1’AGIP-ETAP-DGRE, 1088 se dégagent la
description des principales potentialitds géotheraales du pays
airei que la discription des arcteurs d'utilisation de ces
rYEEFourceb.

=y

L'enseable de ceu éindes agnt reatédea Jdescriprtives dans

leur #nsesble »w  prosentant, des évaluariens wectorielles

i wapentiollewent Axdnm aur Ten variationns A gradieul

i geathorsique  sana nboutlr pour autant, ' une quantification

' Aun  preaspurces ghotherrujijues -t dea oonditionn  da  leur
sobillmation.

i

; on  réallts, 'dvnluatlon des resscurces gauthersigues
sobillsables ronabites an sspect cemplexe du [falt gue <en
vpugources sont  toajours 1ides Saux deux  scires antions qul
wnt la guantité mobilisable <t ln qualité de 1"pau. 5t e

: bllan qQuantitatif Ades resnources 1 kg suutcrralne
supceptiblen d'ctre anbilipdes, -xt A44k alijer: ‘A controveroas
quent  aux o wethodes A'Evnllint tan . a9t A la  srécliston . dr
V'évnlustion, 1o bBilan qualitstif ent  lul  #Aussi, plus

Aifficile & mairriser du Fait gqu'll prerd en sansidération, =n
pluw de 1o quantité d’eau 4 moablliaer, sa sualitéd chamigue
k ipprlde & dyaluer dann le Lanpa,
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Aves Ll'introduction de la mnotlion de température et de
I 'usage géothermique la notion de ressources sobilisables et
Plua nuancde et maine précise du falt de la wvariabilité de
cettes caractériatiqne dans le temps et sous l'influence de
plusioura autres facteurs.

En ayant voulu limiter cette dvaluation aux potentialitéms
gfédothermalea wmobillisden, nous avons tenté en nous référant A
den ouvrages de wmobilisation dé&ji «vwistanta at dont les
caractéristiques sont connues, d'échapper A 1'imprécision de
la gquantification  hypothétique des ressources potentielles,.
Nous Inmiatons plus  particullidresent, sur le fait que ces
renssourcas déjd eobilisées, ne traduisent dinm sucune mesure,
les ressources géothermalez potentielles ou globalea du paya.
En effet, cette mobilisation & toujouras eu comme objectif
I'aspect quantitatifl persettant de =ottre A la dispositicn des
unagers {eau potable, agriculture et Industrie), une eau de
qualité chimique acceptable { RS 5 3,5 g/l et accesncirement
en l'agriculture, un R§ T 5 gf/l). Cette évaluation, & sason
stade préliminaire actuel, correspond an rédalité A 1'Stat de
nos connaissances st demande A dtre sctualixde A amesure que
les étudea des aquifdres auqurls  sont rattachédes ces
ressourcen évoluent el xne précisent.

Du fait que la Tunisie est un pays dont les ressources en
esy sont limitdes ot sur le polnt d'étre mobilisdes en
tatalitéd dans un prechr avenir, l1'utilisation géothermique de
catte eau - -re peut 2tre considérde A e¢lle scule mals toujours
nssocide A ]'aspect quantitatif.

C'est dans ce sens Que cas ressources on eau mscblllséea
dans l1'un des treois sectours d"activitéd dconomique précités
sont avant L.uut, des débita (ou des volumes) dont les
caractéristiques physico-chialquos et Dlus particuliéresent la
salinitéd répondent aux bemoins du  wecteur d'utilisation.
L'aspuct géothermique n'lintervient gqu'en mecond .leu commse
utiiisation non nuisible at non' wmodificative de la qualité de
1"2au ou de sa quantité., A ce tictre l'usage gdotheramlque peut
crere conaldéré quand |1 ent associd A un autrs usage, comse un
woyen de développensnt des ressources en eau., C'ent plus
particulidremsent le cas du 'shacffage [nt-rtl. habitationy ou
bureaux ).

IT - RESSOURCES GEOTHERMALES MOBILISEES :
Ti-1~ Tunisie du Nerd :

La répartition des ressources géothermeisz Hde la Tunisie
#ut conformse & celle dea nappos prafonder du;parn. Ainxl, la
Tunisie du Nord  essentiellement 'a::upd e le' flyach
numidien, présente peu d'aquifdren’ prﬂfnndn & grande
extension. Cette z20ms  we  caractérise par contre, par une
disposition tectonigue . trés ° favorahle 3 l'émergence den
wources A partir A"aquiféres d‘ﬂri;iﬂn rrufundu.;

En nffut. ~ rﬂt A l'ocﬁnniﬁn % ..plﬂultur: contacta
anaraaux gue 1'eau chaude de nlvuu prnfﬂnd! ne sanifeate en
surface snoun forme d'une source . dunt I'lttlnhen-lt hrdrlullqu-
ent difficile a &tnhllr. : _ :
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Ces contacts anorsaux résultant du charriage, des
remontées diapiriques et de 1'effet de la tectonique cassante,
caractérisent au sein de cette zone plus particulidrement, le
versant septentrional de la doraale et la limite néridionale
du willon tunisien. Ainmi, lenm sources thermales de cette
région , sont en liaison étrolte avec les accidents
tectonijues accompagnant scuvent les diapirs triasiques (A.
JELLOULT & Z. KALLAL, 1972).

Lenm ressources gluthermales de la Tunisie du Nord, connues
ossentiellement & travers la waanifestation en surface de
certaines sources, sont loin d'é@tre blen dévaluées du fait que
leur reoconnaissance par sondages n'a pas été pousnée su point
d'aboutir A l'4lucldation du fonctionnement hydrodynamique de
1'aquifére augual se rattache la source.

D'un débLit souvent faible et avec une ecau de salinité
excennive (plus de 10 g/i), la plupart de cex sources n'ont
qu'un usage curatif (crénothérapie) associd A lan température
de leur eau et A sn composition phraico-chinmique {sources
au! furcuees ou présentant une certalne concentration en
rndons). Danm ce cas, le débit de la source prend une
importance wnecondaire par rapport A son aspect géotheraal
curatif.

La minérnlimation de 1'eau de cer scurces provient
ensnentiellement du contact avec les forza’lons triasiques ca
qul fait que la plupart de ces eaux sont du groups chloruré-
sodique. La fallle de Zaghouan seable donner des eaux
AppATtonant a ce Eroupe avec une tenpérature supérieure A& 46°C
{eaux hyperthermales). Ceck . est 1'indice d'une longue
clrculatlon en profondeur. La constance du débit de cen
aources au  coura de l'année et  la perennité de leur
écoulesent, sont des facteurs qui plaident a la faveur de
1'interprétation qui volt derrigre leur fonetionnesent, un
aquifére lmportant suppléant la nource,

Parmi les principaies sources thermpales de la Tunisle du
Yord, nour citens celles de Korbous, bj., Ouent, Hasaan
Nelldgue, Hamssm Bourjuiba, Hassaw Lif, Hasmam Hiadha st
Hammaw Ex Zriba. L'ensemble de cewn mRocurces e répartiasent en
deux groupes conformement 4 la configuration y§éocloglque de la
réglon. On ¥y dintingue :

- las msources rattachées au flysch numidien <t dont le
thernalisme eat 116 de prés, ‘A la  remontée en’ surface dos
afapirs trianiques, R e

- les sources rlttlﬂhif#rl.ll tectonique atlasique ot dont
le  thermalisse —est comsandé  par irs principales  failles
affectant la dorsale tdnﬁnlqgﬂtld!ﬁ;~lijphrt;e_andrntlantnle.
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1=1 Sources sssociéex au flysch !

Les sources associfes au domsaine du flysch numidien

réaultent d'un contact anorsal des formationnm tertialrea ot

quaternalres navec d'autres formatiaonx plus  an=lennes A&
l'oceanion des pousndes diapirigues du Trias. Cetle situation
eat particulidrement caractéristique des polntenents triami-
ques de 1°Atlas Tellien, des Mogods et dn la Eroumairie. On ¥
différescle troks groupemsnts de sources rellées A ce type de
structuses {Flg.n" 1} :

- les sources de 1'Atlas Tellien : C'est le cas des deux
sources hydrothermales : Hamons Mellégue ot H. Bindha,

- les sources de la Kroumirie : dont les prin-lpales mont
H. Bourgulba (AYn Drahamj, H. Sollah, H. Ouchtata, H. Saryala,
H. All Daoua, ®tcC...

-~ las smources des Mogods : La nource de 1'Ichker]l est la
mieux connue dans cette région.

Tableau n° 1 : Caractéristiques physico-chimiquen des sources
du flysch numidien 'L hilndi b L Lalled, 39700
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L'eau de l'ensesble de cas wsources présente des
tampératures - qul  sont asupérieures A 40°C, Certainea comae
celles de H. Bourgulibs =t H. Sollah, ont une =au dépassant
wémn  1os B0°C. Malgré tous les r{forts pour rattacher ces
sources  sux  farmationa A travers lesquelies relles sourdent
{A.JELLOULT &, Z. KALLREL, 1972), le& doute subsajcte quand A la
venie origine hydrogéslogique de ces dmergences. En effet, #n
sransldérant que’ la teapdratiire de 1'eau de ces . aources A
|*imergence (eNt un  prramétre lndlcateur de tn profondeur &

partir de laguelle cotte =au provient, on eslline sur Ian base

A'sin  gradiost  géothermigue e 5,3°C/100 s, que le réservolr

i aquifére - situe & 600 = de profondeur au moins pour uns =ai

émergeant & 40°C »t i 13686 m de gprofondeur gpour une esu

\éwsrgeant & 88°C.
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Pour do telles profondeurs les formaticna aquiféres sont
autres que celles A travers leaquelles émargent ces asources
4’0l la néceazité de rattacher ces eaux theraalea A leur
contexte hydrogéolagigue. Cecl ne peut sme faire sanms une étulde
de détail du fonctionmement hydrodynamique du ayatime el une
reconnainsance sn profondeur avec des sondages profonds.

Le achéma d'onseable de 1'émergence de ces eaux oat
commandé de prés par les intrusions diapiriques tricaiquen et
l¢ réle gu'elles Jouent dans 1'émergence cn surface des eaux
on charge des formations aquifdreas avec leaquallea elles mont
en contact. L'évaluation du potentiel mobilisable de cas eaux
nécexsite une connaissance détaillde de la géoadtrie de ces
réservolirn aguiféres et de leur forctionnament hydrodynasique.
Cettie opération est encore A aon début et demande A dtre
étendue ot mende par plumicurs partenalirea coame 1'Agence deo
Maitrise de 1'Energzie {A.M.E.]. *Université (ENIS, F. des
Sci~rn ea), 1'0ffice National des Miuon {O.N.%.) et la D.G.R.E

-

1-2 Sources associden 4 la tectonique atlasique :

i
E
4
'l‘"
i
t
13

Cess  sOources e reépartlssent le lorg des unités
structurales de la dorsale tunisiennm., On eon connait dana le
cadre Jde la Tuniaie du Nord, celles qui sont diréctement
rattachées aux doux ygrands kcocldents tectoniques de Zaghouan
et de HEourbous comme H. Zeriba, Dj. Ouest, Hsaman Li:s &t
Xourbous. Les caractéristiques physico-chimiques dea
arincipalen sourcen géothermalen résultant de la tectonique
atlasique 1o long de la dorsale tunislenne %ont les asuivanlen:

Tableau n° 2 : Caractéristiquea physico-chlmiqucsa des sourcen
thersalen annccléen & la tectonlque atlamigue en Tuninie Nord
Orientale [i Jitioml § L LMLE. 17T

—i it |Bbukde sec | Tesgedreisrs) Db & | sl
=) (a1} t'®)
Eaaman Dor ke .23 | &, 47 ak Aguilkre Cratacéd Suphr)eur
5. Bemi Dpedidi 13 19,3 [ Aguifére irias|yos
H)e el L3 18,1 i pgualfére Jurpvaiged Gualsrnaire
Anaman Lif T a 2,5 (11,0 4 10,8 1 2 it |agmifére Jursusiopes Swgpei e

= el Byl

!

i Lim AL pos " 1,3 1 squildres dans Lys gréa oligcenss

oL aim cheifa - ] 1.3 11,5 [nguaferes demn les gréa ol lyvivnss

I Lim Haraaa 1 i 1.8 (1] sguiddren dass lea gris aligorenss
. aia Phia I 2,3 : L. 9.5 | samiteres Cacn les gréa aligaconss

Tl ent évident que lex sources assocides i la tectoniftie
stlasique de la dorsale tunlulenns ont pour arigine, dex »aux
profondes qui  Lrguvent leur cheminesent vera In surface, &
rravers des [ractures sajeucen constituant un des principaux
traits de L'activité tectonique de la reglorn.

svec les temperatures d%can Youjours mpﬁrimlren i 407C,
" iartivitd de on3 wouress ipdlque une origine dépamssant  len

$00 = (¢ profondeur.
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Les sources de H. Zeriba, DJj. Ouent et Hamsan-Lif =se
tocal iment dans un environnement structural qul est largeaent
influencé par la faille de Dj. Zaghouan. La géologle de cwe
masnif d'camature essentiellempent formée par des calcalraes
jurassiguen, est loin d'étre blen expliquée. Son fonction-
nement hydrogdéologique n'eat que partiellement connu en
surface anns aucune precizion sur son enraclnesent en
profondeur. C'est auskl le cas de tous les polintesents
jurassiques de la région entre Dj. Fekérine, au Sud et Dj. Bou
Xornine, au Nord. Las sourcea de cette région ont une
répartition =spatiale «qui coincide avec lew zones de
minéralination du plomb, du Zine et de la fluorios. De ce
fait, elles aont A ualinité dépassant généralement lem 10 g/1.
Leur débit est tributaire de 1la fracturatisn A4 travers
laquelle w'affectue 1l'achesinement de l'oau vers la surface.

Aucune hypothése n'a été faite sur les rensourcee on aau
schilisables A partir des foraations squifdres auxquelles sont
rattachées ces sources. Deux approches peuvent dtre adopléen
dians co Aachs :

- une approche basée szur une reconnalssance détalllee 4
1'nide de Iln prospection géophysique et des sondages
mécnaniguen,

- wune approche basée sur 1°dtude des caux d'exhaure des
aines dana la mesurs oil =lles wont importantes. Dans ce cadre
la géochimie et len imotopes seralent d'un grand intéret.

l.as nuurcea do Kourboum lidex & 1'éffondrement du flanc
nord de Dj. Kourboum conatituent la manifestation en surface
des eaux de 1’0l igocene el du Mlocéne du Cap Don.,
{5.C.E.T,1985%).

Ln salinité de com agquiféree varie entre crlle d'une eau
Jouce locallimén dans lern couchesn lea pluad asuperficlelles »1/ou
soumines A4 une bonne alimentation A partir dea pluies ot ceile
d'une oau franchement salée (1B g/l au forage de Kourbous KO-1
dans 1'0Oligocéne A la profondeur de 1144 m <t 50 x/1 dans le
sondage of fahore JR=-1 A 1590 m danu les sablea pllocenca).

Len Llemspératures aaxisan a4 prevole dana  les niveaux
aguiféres présentant certatn intérédt géothermal, sant dJde
1'ordre de 50°C A 1000 m ot de 85°C X 1500m.

Ainsil, vu lee profondeurs relativement faibles nuxquelles
sr *Erouvent cea forastior s et compte tenu de la dispositian
structurnle de la réglon, le groupe’ litholcglque allant. du
Ségui i A¥n Grab ot incluant Oum Doull, reprédsante <n Tunisie
Vord-Orientale, un -intérenaant ' abjectif  pour:  jes  Tinx
idatherniques. : ; :

I=-3 Eaux d'unhlﬁri dltlhlﬁiﬂ.z' -

Lex' potentialités “géothermales de la-Tunisie du NYord ne
wont exploltéen asctusllepent que  pour an usage puratif -  Uet
uuayge ne Cnil appel gulaux ‘rassoureos Acrivant en surface =aus
forme de sodives. T e AR AN
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La reconnaissance winilére de certaines gones du Nord-Quast
tuninien (Jerisss, Bou Jabeur, Fej el Hadoum, etc...) a révald
des potentiels en eau de nappe non négligenblos vu que la
ainéralisation eat associée & des karsts qui se dévelcppen!
dans les différentes formatlons calcalres du Crétacd et da
1'Eocine (BESBES W., 1801). Ceci =ut plun particulidreasnt le
cas des zanes minléres de Jerissa et Jou Jabeur dont les
débits d'exhaure varient entre, 90 et 100 w¥/h. Coass
1’alimentation de ces aquiféres ext casentiellement d'arigine
muperficielle dans une  2ane ol 1a pluvionétrie eat
excédentaire, la salinité de 1'eau eat relativeament peu
nccuada (2,3 g/ A Jeriasa 3,7 g/1 & EiL Akhouet, 6.2 g1 &
Fedj #)! Hadoum, 6,5 g/1 A Baou Jabour). Perallzloment, la
teapérature de l'eau est relativeaent basse (16 A 28°Cl. Seuls
les raux de Bou Jabeur ont une teepérature de IB°C.

Au sejin de cellie selon du Nerd=Ouext, les calcalres
aptiens =r dégagent comne un Téservalr ayuifdre dont .les
potentialites en eau déothermale  sont d'une jeportance
principale. Cect ost pratiquessnt le cas de la plupart des
forgaiions calecalres fracturés et karstifiés de la “égion qul
wont .en - contact avec laes couches trlasiquel et . doni
1'enfoulsaenent en profondeur, leur permset de binéflclier des
compunications latéralea entre aguiflérea, C'est 1o can des
caleanires de 1'Abiod du fénonien et des calealres A Nusmilites

de 1 "Eccene.

Lez tentalives d'évaluation den réaserves enh  cau
géothermale A partir de cow foroations, sont sncare au. stade
descriptif. La reconhnlasance géothernique de cos réservoirs
aqulféres »al toute récente (A.M.E., 1981)

11-2 Tunimie du Centre :

.ba Tunislie du Centre »se caractérise pai une structure
géolagique ou prédominent les pliseesents utlasiques nans
charriage. De ce fait, lesm pointemenis triasigues 'ne sont
connuk qu'h 1'occasion de 1'intermection des grands accidents
toctoniques. C'ert plus particulieresent le cas le long de
1'axe  Nord=Sud (Fayedh «\ Marzounal. Ailleurs, les bassinas
sédimentaires sont relativemonta  étepndus et A fonds - pel
profonds, Ces bassins =ont géndrnleaent coasbléa par un
reaplinsage tertiaire {Ollgucane et Miockna) et quaternalire de
que lques centainex de setres dA'épaindenur,

Les formations marines d'age  crétacé pripcipalement
enrbanitées, sont largement influcncéew dank leura cosposition
ot leurs épaisseurs, par ia proximité de l'ile de Kassaring
favarinant . Jes ' Jdépots néritiquen A dpinéritiquen. tllew
constitues © un den priecipauz Lralts géologiques de la Tuniaje.
Centrale tant par leurs facidés gque par lewr large extension
[MARABET AL, 1941}, Ceci  a largament faverisd  1’é#valution
gtructurale. e ls dersele tuninienne et . des . chainens - de
1'Atlas sabarien quil lui eat anoeré on plis A& large rayon de
eourbure,  légéreaenlt dovnred s vers le Sud at souvent lalllén
atir lenr bord saridienal {TARGDUNT F. ;- 19R31.
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Le  Crétacé inférimur tréms influencd par les  apjor 1

terrigénes saharfens, n'y est franchesent détritloue qus o1 i

: ss partie sompaitale (mables de Sidi Aleh et de Bou Dlrsd i
& qut lul confére un certain intérdt hydrogéologiqu.e dans i
E mesure ou smon allsentation est assurde soit A partic e i
o Affleurementys usit par cossunicatica latsrale. 3

E Les  formatlons dAtritiques ‘*ectlalrea de 1x  Tunisl
Centrale, comrititueant Lo principal nivesu squifére de cett
¥ réglon. Oéndralement slitude A une profocdour n'sacddant wu
. les 800 =, 1'eay do cet mquifdére est & une tespirature o)
b varie entre R0 et 26°C., Excepticnnellement, cette Leppératurs
. -attefint 1la valeour de 33°C comme c'ent lo caes dans e hassi:

i . dew Bouassi (Torage Souzssl n® 7%, 8" IRH 15744/4),

S - Les formativne calcalren du CTrétacd (Sénanlen. Turanien of
R Céronano~Aptien) n'ont acquin  lenr  perméabilité eecondairs
et qu'e 1'aide de leurs fracturatlarn tectonlque et ksrsi i flcat
: ~avaat leur enfoulssesment. fe cr fait, la peraéabilite de cex
- TRy Cliforaations eat aldatoire. File n'est relativezent Lanne o' s
E o S cproxamité  des affleuresenta ob duns lows zones de broyagde
tectonique: Scuventl, «alle est sauvaisne mous des fonds des
S mynclinsux  ofi- ext  supposée avelr lien 1'augmentaticn e In
_teapératven de ['nau.

: Cotte région caractidriade par une digposition structurals
By . do bassine sédisentalros Lres peu serréw et d'une rovergurce
: hecta-kilesétrique, prasente peu de manifestations rn surface
; d'eau géotherpique. La géologie de la réglon sans charriades ©
H remonicon Jdiplplgquen, A falt que len eaux aux lespératures
! lea plun éievéen sont toujoura les plus profondes. Cosme 1.
‘teclonigue - ¥ A éte vamantlellement atiariqus et YITLEE

neulea ten pappes logées  dans. len formations contipentale
tertialren ot guaternaires préxentent certajns eoxutoires

e naturela nuperfici=zls, Cetlte dinponktion structurale assovie
3 A la configuratien hydcogd#nlogique des Aquiléres recannus
"; expligue la présepnce de pan de nourcem dont ['eau eox® 4 une
X tenpérature didpassant lex 287C.
4 En eoffet, In Tuninie Contralen =st in dosalpe dea moulls
hydraul lgues coman c'nzxt ta cas e anux de Stiba=5141 ¥Marzouk,
Rasaatrine, Sleitla;, Hadjeb rl Ayoun, Gaflna, 1.4, NA LB
1'ensenbhle avs sourcsw -fr res soalls dannent une #au dant |
3 tonpiraturs st - Inférieuce & 28°C. Une telble tempitrat:ic:
L peraal de  auppover. gne ootls pau provient A'une foraation
.' aquiféere n'excidant pas 00 A& J00 w de srelfondenr re ol eal
g ranflerme par 1a déombicie dex réheervoirn,
',. Tautelel s, i1 ¥ L §anni fon 'l‘la‘nﬂl""f Jiae (&L Lok B jaraf g m
': v ren Thkaranl-«. cranpi:os lans (o S31r20anmai Lin Cliensamas
1 b Tlasman’ Tpirine G LPodivent Li & s £% 7 lae {'un goeand

ace jdent teolantque  (axvnripant 1a rewghiyvoe a~n Sarface, g

Trins 'Tai]lle de-fhund ~1 Hatelhid, Lo saduredy O Aln Chenama fon!
: fo bt eutl - de 0,16 Lfs préivente unes sad Je 13,9 g/1 e
: aglinité wr de JO'C de tampératirn.

+ e A e o PP B kil T [ _'
%

=
R i e e, | ot e g I R g el
=4




e e “mﬂﬂ‘*iﬂi—-ﬂ'-ﬂunrh-ﬂ----l. AT P W

w 1H =

. La source de Namsaa Sahline d'un débit de 1,1 1/s=,
-3 présente une eau de 2Vg/l Jdont la températuro ast de 85°C. De
3 wtma, la vapeur des trous souf?fleours de Dj. Troamsa seable &tre
s influencds par 1la proximité du Trims en contact avec
5. 1"agulfdre du Crétacé Inlérieur ce qul explique na ‘espérature
5 qui =at de 30°C.

VT e AR L T B

L La source de A¥n Rebacu jailllssant su contact dem assises
: de l'Eocéne ot du Crétacé ot malgré un débit de 86 1l/a, ne
? présente qu'une eau dont lm température eat de 2I8°C. La
salinité relativesent peu élovée de cetia sovrce (5,38 g/1),
an'explique par le amélange qui a pu aveir lieu au wsein du
réservelir aquifdre, entre des caux profonden ot d'autres
- superficielles. }

I}1 on résulte qgue pour  la  wmobilisation: dea esux
séothersiques en Tunisie Centrale, seul lc sondage d'esu ent
de nrture A accroitre’ les  dlsponibilitém. L'activité des
L sourtces we Tait A partir d'aquiféres relativement peu profonds
a eau dont la température eat infégiour A 28°C,

Les sondages d'eaus prodonds poussés au deld de 1000 a dans
les 1ones <= Meknasay, Hassi el Frid et de Souinia dana les

aquifdres du Zebbag inférieur et du Crétacé inférieur, ont
1 dopné des caux dont les températures respectives sont de 39°C
r et de 51,5°C gpour deam salinités correspondantes qul sont de

3 4,3 g/1 <t de 3,3 A 9,0 g/}.

L tinsi ce dégagent eon Tunisie Centrale deux nouveaux

| niveaux naguifdres i caractéristiques géotheralquea intéres-

: sanien et dont 1'exploitation aann poapage n'est

: qu'except ionnelle (A Kharrouba!. Ces deux agquiféres =se
locallsent entre 1000 et 2000 wm de profondeur xuivan. leu
endroilta.

4 un stiade dm reconnaissance encore peu avancd, l'aquifdre
du Zebbag Inférieur wnemblo Stre plus proaetteurs dana les
zones de Meknanzy et GCafan que dans la véglon de  Kasserire.
Sea reapources exploitables ne sont pas encore au atade de

: 1'évalition. Celui du G.€tacé inférieur, un peu mieux connu A
3 travers les forages qui l'ont attelint, se prdte déjA A une
synthise de ses caractérisciques hydrogéoclogiques.

i Sur !a hase des &l2aents hydrogéaloginues receuillin wsur
' les forages captant e Crétace  Inférieur dJda la Tunirsie

Centrale, une premifre évaluation des resscurces exploitables
; i partir de cet aquifére {A. MAMOU & A. AXZOUZ, 198%9), est de
; l'ordee de 5,8 He? fan (150 1/=). :

IT-X Tuninie du Sud :

N'une géologie tradulisant . l!e passage e la Lectonlque
atlasigue vera la plateforme saharienns, la Tunlisie du Sud =xe
caractecise par Jea plissesents ‘de grand rayon de courbure et
des structores  Labulnires affectées’’ par  dea - lractures
d'effondrearnt ou de coulisacment. : LT e

a
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Les trols pincipales nappasn de cette réglon qui aont le
Continental intercalaire, le Complexe terminal et la Djeffara,
présentent dom eaux dont les températures varient entra 22° st
75°C (Pig.n" 2).

o

D'autres formations aqulféres A température dénassant 35°C
saont connuam dans la réglon au mein du Permien, du Trias et du
Jurassique, mais v¢lles présentent dem salinités excessives

i

I
; dépnsnant géndralemont les 10 g/l et pouvant aller Jusgu'i i
i 5g/1. i
- |
Q* Le tableau n" J présente une aynthédase des principales
+.8 caractéristiquesn dem enux aes niveaux aguifdres du Sud
j tunialen pouvant avelr un certain intérdit géothermique. |
i :
.f Tableau n* 3 : Principales carsctéristiques des niveaux
¥ aquifédres du Sud tunisien 4 Intérét géothermique
A (3 rpris L 0ED PEEA, 1M3, aedilid]
4 A R ™ Trine Jurusipe el. {4 £r. {m)
: | Lope s . . ,
; | po Dol efsleladefafefafofafefa]ofafe]|sfefsfr]
. . ; -
f Mike | 3¢ fres| el s [roeloue) o vl:u CORC R RR R FXIRTRE 1= RRIE
7 b L0 b i) ] al Rpafsat kb Japafafafad il
: ﬁﬂhElJ PHﬂHﬁ!‘IH‘ﬂﬂ ﬂﬂ hﬂ}ﬂ ﬂﬂl 1!h!ﬂﬂ petl s 0 Eﬂ?ﬂ il
B triee] 3,1 2380 281 ) (1o isoe 199 I.tl 1 | osef e :'lu' ot aeios | efeme] ol
s {0 b amfafapab il ab vl ab o e alaf afafags
15 [ uui* i {esea soal o0 [ on fuaoef oof ver) o | oo | soaf o o8 | ooeba 0.0f &
i 11 | T TRR ol sl iafn | of ofaslal |
i L U R Y UK BRI B Y S I 2
l SARELIEURE oL el b ;
g fe,0 | o seeist fremn| | 1mal 2af e L Lol s fan | o tefn0i e
ettt 4 { ] 01308 |l 4] 1!. ool el b apitapafilag i
vy ’ ¥ i 1_*2.
iu naf 1o |3 .sn:m|n,u_! | | Eun}uu “.Hl”f’" {%
(47 €1 ¢ Cesbinental Iatercalairn, [98) £ : Complene Pornimd :
: l‘.nlim:ﬂmmm{ Ui, R Uit unﬂn Firelvadenin ™) P hionanee  Gelalefol B falingt i g/ 1] 1 teminatone
1 el ‘).
i :
; Ltex données aur les aquiféres peramaien, triasique et
Jurassiqur s+ localisent sau niveau dos forages pétrollera gui
sont en plus forte densité sur la plateforne saharienne =t en
Dlsffary -nritlnu que - sur In b-hnr ot dnnn le slllnn Jdea |
Chottin. ' ! L35 Teires _
Lo Purjtqn a'out rrvnlé ﬂqu;rrrf LT & le flane accidental 2
‘du Dahar {(F. Zoumit) ah ‘1l est Jallllwsant avec un 'débit de M phd
'Enlf-. Son aau est A une walinitéd ile -9 g/l oL un tespératurn 4 v
- ‘de 51°C. 11 est aussi sgaifdre sous un autrs 'faciis (grds)
ST aoun la Dijeffara an. niwm.u des -fursges Jde Leguine fLol, 14627 =t
S 1G3) ol sa salinité est entre 367 et 65 g/L, Allleurs mous la. Tl
5;' i plgtufarnt saharienne, [l esl’ ‘relntivement. profond ot !““-_ e
' ,hmirlt hydrogéologique | 1“‘[“&1 ,{iuﬂ,:-hnung‘nf'atmf:pa m:f T SEeiige

R punrtuur du datv du hahur a Ilpﬁlmp Bl o
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Les connaissances sur las trois primcipales pappes du Sud
Complezes Terminal
dvaluation

MANOU

tuihh- H
Djeffara,

fa

dégager los reascurces acbLilisdées et celler

Continsntal

mont

-} -

pour

intercalaler=,
sufflsantes
-priécise sur Jles potentialités exploitables (A,
.sulvl Comtimu

présenter

une

de 1'axploitation de cea nappes

Gud

1930}
perost dr

ceatant A

sobiliser. En tenant coapta de 1’évolution da la mobilisation

‘des  rissources eh
. dernikres décennies,

cadance actuelle,

. Ces ‘nappes,

sau

.I m

de

Ces naAppes au cours de
i1 devient clair A la lumidre
les disponibilitédes en eau 4 partir d-

saraient totalemont mobilliséen d'icl
- Ceci. esl particuljdrement le cas des deux nappes du Complear

Ced odeun
de I1a

1'an 2000.

f'l'lrllnl.l et de 1a Djeffara donat la acbilisation des resscurces

et

connalt au  stade  actuel une certalne avance aur  les
T rriviﬂm¢
4 Sur lt plan- géothermique, seule la nappe du Contimental
Intarcalaire prédmante de larges disponibilités. En effet, =u:
ces rossaurces qui sont estimées A 110,8.10' atfan, cette
nappe m pris de 90 X de sex resmcurcas (100,8.10% w!/an| don:t
Aa rtempérature est wupdrieure a 3IS°C. Sur cet enseable
81,10 fan (90 %) sont ddSA wmobilimés dens 1'Extréme Sud, la
Nefzavaa, 1o Djérid et ChotlL Pedje)., Lea disponibilités qui
restant A mobliliser se snituent dans 1'Extréme Sud mt au Dierid
'Tlhl'llﬂ “. ‘la
iiss o' 0! mtindible ot swhilintin der 1amsrn
glotierriprn foy piscigales mypes de Bsd Laiisin
h— srphitablent  Brpleilalia llwmm M‘hﬂm oty i i i
fuz) s () .
bigpe . 7
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L'sau de la napve du Coaplexe tarminal n'est uti):~.ble
pour un usage gédotheraique avec une teapérature supdrieure a
33°C, que danz l1'extrémité orlentale du Djérid (el Hamaa-
Sagdoud-Oued Séhili). Les ressourceas de cette nappe quli
répondent A un tol usaga sont eatiméen A prés de 10 % de snens
reascurces sxploitables ce qul revient A 12,6.10* w?/an. Ces
ressources géothermales mont actuellement quasi-mobilisées en
totalité,

Dans le caa de la nappe de ls Djeffara;, la zone qul
présente un certaln intérét géotharmique est celle d'el Hasma-
Chenchou. Len ressources de cJette pappe répondant cet usage
ront de loprdre de 20 X dea ses resscurces exploitables qui
a"édldvent & 142.10% w?/fan. Ceacl falt une disponiblilité en sau
géothernique gul est de 34,T7.10° o' fan et dont la mobilisation
a3t pratiguement faite en totaljité.

Ainsi, il wme dégage pour l'enseable des trois princlpales
nappes du Sud tunisien, dem potentialités on eau géqthermiques
qui soat de l'ordre de 171,108 o*/an. Cos resscurces sont déji
mobilisden A d'autces usagea agricoles et industrielles A

raison de _!I %z

Les potentialitéas des aquifdres saumatres du Peraien,
Trias et Jurasaiques reatent A 4dvaluer. Leur utllisation se
congoit en tlenant compte de la malinité excessive de leurs
aaux Jdipaasant géndralesent lea 10 g/l.
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ANNEXER

TR+ i e,

x RESSOURCES EV EAU GROTHERMIQUES MOBILISEES

I- Nappe du Continental intercalaire

ait

Bjérid
Nefzaoua
Chott Fedje)
Extrédme BSud

. IT~ NAPPE DU COMPLEXE TERMINAL

- Nefzaoun

3 = Djerid

gl

| e . T11~ NAPPE DE LA DJEFFARA
= {inbéw
- Médenine

IV= NAPPFE DU CRETACE INFERIEUR DE LA _TUNIBIE CENTHALE
V- NAPPE DU ZEBBAY IR?FIIKHR DE HERHARBEY
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RESSOURCES EN EAU GEOTHERMIQUES MOAIl  rExy
1 = MNAPPY DU CONTINKENTAL INTRRCALAINE

la nappe du Continental intercalaire oréasnte e
extenaion qul déborde le cadre du Sud tunisien., ©lle v'dtend
en Algérie at en Libye sur l'enmenble den tnexins des basasins
du Grand Erg Oriental, de 1'Erg Occidentai =t de Marzcuk-mol
Ramada el Haara.

En Tuniale, cette nappe daat reconnue en Extripe Sud, dann
la Nefzaoua, danm la Nefzaoua, le Djerid it le =sillon dos
Chotts alnsl gque soum le Dahar et en DJerfara-maritise. Son

axploitation pose den probldsen 1188 a4 |a forte pressiaon
nridnlenne ot A 1"effet corroni! de }'eau.

1- Djerid :

Sous le Djérid, la nappe du Cantinental intercalaire est A
dea profondeurs ae nituant entre -1400 ot =2200 m {(A. HANOU,
1986). Lea forages qui 1a Captent mont ceux de Nefta, Toreur,
el Rasma ot Dégache. Les TeARources en eau de cette nappe sont
eatinden & 550 1/s. Mals comse les pressions de Jaillissemont
sont falbles, 1'exploitation de Ces ressources -at envipagee
PAr poapage. Vula nature chimique incrustante et corromive e
1"eau et an température ginéralement élavée (65 i T5°C), len

équlpesents de pompage doivent étre cholsis pour pouvolir
résister A la corroalon.
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1= Nelfzmoua :

Le Continental [ntercalalre de la Nefzacua ne préasenter

H AOUR forse de plusieurs niveaux agquiféres superpoies "
; verticalement nur plus de 1000 m et sépares par des couches t
seni-imperadablex, Les sables de Kebeur el Hadj se trouvant A& E
Ia bape, sont les plus productifs ot la teapérature de leur eau
rutl la plus élavén (M. BEN HARIOUK, 1088, A. HAMOU).
; Les forages captant ces sablea ont des proflondeurs variant i
o | antre -1800 et -2200 m. Les resscurces en oau de celbe nappe
dont wobllisdes A& l'optieum dand la région de Nelzaocua. La
s préssion artésjenne relativement dlevéds (10 A 20 kg/cai) est
5 largrment suffisante pour assurer l'exploitation de la nappe
H pendant 10 4 25 anm A venir,
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3~ Chott Pedjej 1 : e E

La-rigidn~dé Ehuﬂl Fedle] st 1'exutaire de la nappe du " 18

| Continental Intercalaire dans l=» Sud rtunisien, Elle ost captée

18 antre =700 ot ~1800 =&. La tatmlité des reasources e sette
B - nappe sont moblliséex aver lesx forages existantx. Lieau de la '3
| iraRaide ~ nappe edt de nature incruu:unta ot enrr:u:rn. Eun uxpkﬂlhntinn Nl

- i Py e s ruit par, ﬂrtﬁsinﬂiimr-h.g;{yfﬂ_fhﬁx




f :

i 3- Chott Fedjey : !
] La réglon de Chott Fedjeri est 1'exutoire de la nappe du i
& Continental intercalaire dans le Sud tunisien. Elle est captée ;
E entra ~-700 et ~18B00 w. La toteilité des reascurces de celte

é nappe sont mobiliades avec les foragez exlatants. L'eau do la ]
; nappe e#at de nature incrustante et cocrroslve. Son exploltation 1
i se faat par artémianizme.
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1 4- Extrime Sud : o e anil
f. La nappe du Tontinental intercalaire n'est jatllissante en ;
PR Extréme Sud tunisien gue sous lem dinex du Grand Evg Orlental. :
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VAt Garaet Tebourt, atc...}. 3 ; " ! : §
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I1I- MAPPE DU COMPLEXE TETMINAL :

1- Nefzxonoua ©

1
3

La nappe du Complaxe terminal de la Nefzaoua ezt largenent
captée par dea foragss dont la profondeur n"excéds pas 450 =

[
-y
B
i
v

La tlempédrature de l'eau ¥y est jénéralement entre 21 et
. 28°C d'oh le peu d'intérét goothermique de ceito zon
t#.m. 1890 .

Seule 'Im régicn de Redjem Miatoug asu  lea nlai
sénonfens asant gursontés par les mables pontisns preuent
dea eaux ddont des temparatures sant entre Z6 ot 28°C dans leo

- wables et entre 29 or 3X'C dann lom calcaires IR, S:5 4 6 g/1).
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2- Dinrid-Gafen :

Lan  eaux o Coeaplexe termitind du Sjerid propreaent  d
sont A ltne  beapérature  quiowet . eptr 30 ey MO Dans cett
sane las captage n'aseadand pas 100 & de prelamiour (A, HAMOU,

19%0).
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Foa vesneratures e | Tesan v éyalue on parallcic
51°C.
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III- NAPPE DE LA DJEFFARA :

1- Région de Clhil s Fi

La n-ﬁrgm de 1-‘.5}#':;;“ de la ﬁ‘iﬁﬁ-&- Gabdas présente desn
eaux dont la tespérature est gZénéralemsnt entre 21 et 29°C A
1'exception de la région de: Chenmchou-el Ramma oili 1'influenca
de 1'alimentation A partir d“-ﬁcﬂﬁtlﬁqﬂtlh_-:iﬂhrtliliﬂ se failt
sentir avec del températures variant entre 17 et 80°C. t

Han net‘it.n'-'\'.rﬁll'uﬁ."r,'_.l._;zi :npl:unn font A =oina de 00 o
de profondenr et lesw ~potentiulités. ‘géothersiquea  sont
relativenent slevdes dani’ la mesure ofl c'est conqu comme lne

. ' Ty g
utilization necondaire de l'eau. |
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IV~ NAPPE DU CRETACE INFERIEUR DE LA TUNISIE CENTRALE :

Cette pappe reconnue A Souinia, Kharrouba, Hassli el Frid
et «l Guettar, se présente avec un aquifdre dont le captage
est entre -1300 et -1800 m. Ln piézemétris de la nappe indique
un écoulement vers le meuil de Gafsa. La température de 1'eau
varie ontre 39 ot B1°C mulvant la profondeur de captage. Cette
nappe est appeldée A faire 1'cbjet d'une reconnaissance plus
pousnda. il e LRl .

V- MAPPE DU ZEBBAG INFERIEUR DE WEENASSY :

Cette nappe est reconnue par les deux forsges de Kharrouba

 al

21 (N” 19501/6) et de Rabta {N' IRA 18588/5).

Captée. entre -480 at -540 m, cetts nappe présente une eau

~ dont la tempdrature escille entre 37 et 40°C. .

-

" D'une extension encore non délialtde, cette nappe mérite

. d'dtre reconnue’ plus: amplement dana les gouvernorats de Sidi -
'Bousid, de Gafsa et de Kas T R e

merine.
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