2 e - ' <
g " B e B e R ol T N, ol e o g il i o

s

i
e

o
=l

e ;
i 3
.I?I. . *
b ‘
ol - L} I.:.
"R T ;
s -

i e,
"

T

___.! ':r .
Whr

T R et et T =y an s RS e

: B v el :
..I ' ; - e g b :
' ‘..I.
' =

MICROFICHE NS

1 u

...
1 ¥ 'y o -

g . e

o R o ki Pl T e Rk

R o e e

3

7 _.
el i LA E R S TP

-

-
0 P W sl el L L F i o T TR TS i j'.‘r.-

Hipdiﬁqui'l‘unll&nnnl ' M _;-J ) ;h-}t;’.:,;}

MINISTERE DE UAGRICULTURE ety A g 1Y

cm-rnsummm. oe Q-_—::‘:};" y‘) ' ¢

mmmamm AGRICOLE M 'M 1

i

k- =1y :
L TUuNI S QS o
e =2

<
P e

Rl

g

e
ik

-.. "--. e
i
X F

i
RP A o R o MR- L W e Ty

o

i - T ¥ 2 i A
- w1k B L R r ) el s s unhln--'r: n
=X 3 Y e T

L

ple partyde D075 TR e g e " Lt et g 'y




r

] ]
i o

=r

3

£,
Ll
4

;h-\."-\
n




jq! :I :

:




- Laﬁnli;-arnu-i';~-'j

.;t" Eau d'trri:atinn f
lt;}fﬂnﬁﬂ;-:vomur;r_n:sjtknntsint L*EXPLOITATION
DA L € Climat o e o ;

i o iy Topographie st Elnnnrphulnilt :

."-?-;. 31 ﬂt#upqtiun den turrnu
' : - 1 - !rli mm'—s

- :a_fli;ﬁinlfniiti:

S R 2) Las wols tschumiques
. 3) Lea wols calcinagdsiques ,
3 i) Lﬂl rerds L oel i
AT ey P ‘Les bruns caleairis

;fﬁfwf:;:_:'}il Les: Iﬂli pru ivnluil

SR S

._' ¢4rt* pddnl#[iqﬂl
f'* :urt- d i?titudln des sols A i1’irrigation

"
[

Ly P

o A R




-._‘ 4t S = 1 .-F wy .-;.d' .\_

w -,?_4 - |.l
J'i- - :Jfl_-_"-}--h.

4
"t
3

ii.tnt:nnudrluﬂfﬂ"'rf'

Ll pri-untu itm!n hit luit- i une  desande d’expertise
Pidﬂlujiq“ d'une -:plnltitiun Ill'iﬂﬂll sine i OUERZRA :Délégation
de Hnm[ et puorte sur la dihr-i.nlllm des -pl.itu:h- culturalesn

en vue d'une . itﬂlll:i-un uutlmlh !11- l'itund sSur une :up-r!'lcii'-__

de !l? l!-l.
La fu-.n_ e tmu lntﬂ lt! :unrﬂum'-hn géographiques
suivantes: : :
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Elle est lllith au Hor:l ur h- cml i‘:np-ﬂan ot Ia route
reliant la. Iul:llltl dqt ﬁlil!rl " lhili!lll i Au sud par Henchir
Mbazia : A 1"Est par ﬂutd Jlﬂl et. l 1'Ouest par la route qui
passe par Bnu-r Iﬂhﬁ:hﬂ

Le but de .cpt.'u  dtude  esr ae déflnir les propriétés
intrinsiéques des sols en vue d'élaborer une carte pédologique qui
servira comae dn:ﬁmnt. de base pour dresser une carte d'aptitude
des terres A l’irrill_tinn' en se basant sur une étude minitieuse
des propiétéa phrll:u-:hiniqﬂt: et d’environnement topographique.

Pour. ce faire 13 -prnfiln_ant.' été r:r;utél et ont servi pour la
description sorphologique ainsi que le prélavesent d*échantillons
dans les différents borlizons des sols en vue d'analyse.
physico-chimique au laboratoire des sols. En plus, un certain
nombre d’observations de contrdle ont été aussi effectuées A la
tarridre | sonde ) et ont servi a 1'smplacement fiable des
linites entre les différentes unitéa homogénes 1 od 1'analyse
':ﬁrﬁnmlqu- . s'svére lnlufﬂu.nt- .. compte tenu den
'considérations phrnqutt rﬂlhl a4 Ia faible volre nulle
'-dnnivtllltinn ﬂitn les unilil :nmtlrimt Ja zone plus ou
-ninl pll.nlr thnl tll Ilnnil (] . tlrruul #'uu-ﬂﬂ-
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'; jﬂ;' 1a’ utntinu d'ipurnllﬁn 4en rnun. ﬂrlun lil rrﬁrtl de _:W~?ff

o B en;lnlt-nl. e’ rnup-;r den dru: cnun rat nnvitn:i. A cnt rtfat ien S

:jr rnuﬂrnil hlnn nttir#r "uti#ntlnn di I’niritull-ur qur crttu ﬁ-i ﬁ:_,::

','.'._:'ulﬂ"ﬂllnn nat déconnelllée pour 1 irrtﬂlhm I!H'l saln iﬂhﬂﬁlﬂﬂi*l :

ﬁﬁat;ﬁu #eu ivnlui: fvoir carte p&dulngiqur! qui pnnrrniunt ilrt,'ﬂ_j: T

e rlhInVir: on culturfn -nra!thﬁrtniat nrﬂunrntn!!!- t’utiiin:tinn s 2

fif'3~5113“d# 1'eau u-ie #nL sunceplible d'engender dex ringues neiables de .-_if 5

) % 'unntnnlnutlun par des germes pathogénes ot des métaux lourds i

”ﬁ-”;73 ‘toxiquen que rnntinnt 1'eni un!a L L nprln 1un traitement. En

%ﬁ”ff'_;'_ennsﬁqu#n:r; Il eat plus  ange d‘irrllu#r les plantaljons rnr

axﬁq"_f.:_crtlf ray ot d'lrrl#u-r len culturrn herharﬁru I!nr-l:hug* rL

L enltures oraementalen) A pnrtir den eaus she In medjerda ou de
.unndu:r: | A réalliaerr ).

;ﬂ_ii o TR 1) mat indiapensable de rappeller quune analyse fine at
Fﬂj": cospldte aussl bien sur le plan chimigue  PH. CE, bllan lonique
ete.iv) que blologique de 1'san usée trallée est recommandée
pour a'assurer de ua qunlllﬁ eh la cosparant . sux - NOTFAsN
internat tonales de 1°0MS. De neme, un auivi périosdigque et conting
de Ia componition de 1'eau usée pour lex différenies aajsann
{adche #tfou humide) eat indispenaable.

11} CADRE EVOLUTI¥ DES SOLS DE LA FRRME
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Pour caractériner le régime climaligue de la zune d’8tude, on
sl oM eu pecours sux relevéa deo Ia wiation de Mornag qui s'étalent
L mur Im o période 1971-1877, Cette série ent jugée non sufflsante

{L" o du falt du nombre réduil 4'ohservations d'une pari et gue rltl#

:ﬁizfﬁ . période colncide avee une dicenie plus ou soine hu-ldr dautre

%Ef?ﬂ:'" part. La pluviosétris ‘moyenne annuelle  pour  la ﬂirlﬂﬁe__ e

3";5ﬁ15} ;:nrrrupundnnta eut de SA5.S mm/an { tableau K71 ). Cette hauteur = 'Q';f
5 Tﬁ‘i o5t mal ripnrtlr dans I'nun&r. Fn «~7fet & !'-:cnrtlnl d#n -In'.'f: .ffi

i e e novesbre, décemhre et janvier le bilan hydrique (P-K) w8t L0
-;-f diriujtnlrr d'uh I1a nécennité d’irrigation pour ﬁn-hi#r S e
:’diflc!t en r-u. Ce dirieit rat lrin ucnnntur rfndnnt 1n ili-nn?T
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Ln ltmpir;turn n#rinna :nnu:lln ult de 17,6°C; Les mols de
: Jnnvitr ot d'ﬁnﬁt iunt rlirantivi-tnt e mols le plus freid et
: Eali‘lﬂll 1e #Iu::uhnud avec rtupucll¥u:1nt ube température maysnne
dn 11, T c' et !S.I T s

._ '\.. "

'!iiuﬁ lt cirté blacllnuilqut de la Tunisie, la région de

11_H¢rn-: eat :nrnntiriniu par un clisat semi-aride supérieur &
% {vlrllﬂta-hiutr doux. La xaison sdche est prolongée ot m'dtals sur

plun au Iﬁlnl T msols.
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: 3 et dt flnrnisnn dr 1a p!upnrt des cultures urbnricultl d'oi Ia
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1-n: pEz L‘-tplnlt-tlun est rur-én pnr-d:: n!luvlunn et colluvions qul-_,i;f’
0 dérivent dea matériaux gréseux et sarno-calcaire des hnntturlf,"

Enrirnnn-ntli. leurs tnrlctiriltiqunn et repartitionn lﬂhl on

L -"étrnur cnrrélnt.iun urﬂ- hu puuuil.inn phyﬂn:rn:uhiqur el ia nature

. : de 1‘ mh,!. ﬂ“‘ S“r lr Fl-ﬂﬂ giu-}rphﬂlﬂ‘ ‘I']Ut" Bn di!l’.intun dfﬂl
£ : ;rnndn cnupnrtiitntn.

=f x : . iﬁi_tﬁrr&:gﬂ.iiﬂfnurd- : Ila'agit des terranses de 1'oued
Juiln'rt-tnhbupl qui sont constituées par d’'épaianes
couches alluvionnaires récentes de testure le plus souvent

: ; -nr-nntnrnt grosnisére A moyenne. Cen unités ont une pente

' i Lr#: doues f-vurnh]r Aln mise en eau de la parcelle

. ht glacis d"accusulation : Il ent formé par un apport mixte
d*aliuvions et de colluvions le plus souvent de texture
. moyennement fine [LA). C'eat dans cetie unité
phyniographique que les niveaux de concentrations calcalirea
sont présents sous forme d’'accusulations de Lype croite
- feullletée ou d'encroiutement selon Ia position
Forre _ topographique et la valeur de la pente. Cetie derniére est
e : : de 1'ordre de § A6 X dann la partie supérieure du glacis
gl T et de 2 X #n ban du glacis.

1

1 fllent du secteur Nord-Eat et Nord
@i“;ﬁjﬁ: QHQIt. l-ur #nluciti -nr--nr entl étroitesent trlhutntrr de ln:ff
luinnn. L.t 1-nt| 3#! plun wln!thtu souffient pendant 1'hiver tt}- i




% !t pltn p‘dnlnﬂqﬂr. 1'-up1nltnunn est hrﬂu Hr .
huli-ﬁn tnun_g dt lul: ayant dn c-rnctiri:tiquu tris variobles
sur le’ plln de prnfnndtnr ‘de 1a couche arable, des propriétés
phrﬂ:n-nhillqut: -t hrdriquul et par :cnniquint des -pt.i tudes
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Pnr-h ﬂ-l'l luh. 11 r 8. uun qui mnl. triﬂ ::Hlfnndl ﬂ. ne
E ';_4"priﬂnl;lnt luuuna tﬂﬂﬂhm:e sussi blen sur le plan physique que
> ¥ r.hili.qut: ﬂ'nutnt pr-!untnnt qunlquun déficiences ainsures
3 Ltlhi -Illiil tﬁ:tuﬂ groasidre, faible capacité de révention pour
o ..I'tnu ot ‘les éléments fertilisant et par conséquent, ils
T M:#niunt un - mndennt nﬂunlqua important. Enl‘ln des sols
e HJ’IMIHHI‘. A peu profonds ayant des contraintes marquées et lour
: ‘aise en culture nécéssite des corrections souvent onéreunes
"__'-“gu;-.n;.;h irrigation spéciale, asendesenta chimiques etc... ).
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ek Iu.zl les_sole_inchumiaues - 3
i . .Ces sols sont caractérisés par une épatane couche arable de : w
couleur brun & brun rouge et nont Lr2s bien structurés surtout )
L dans les horizons sous-jacents; Leur texture & travers le profil T
| . _est le plus wouvent équilibrée A limono-argileuss . Ces mols g

._assurent  une bonne circulation de l‘:'nu ‘et de 1l'air (bonne S
' : poromité). Leur :un:l:um:- ent trids favorable pour le bon '
diwtloﬁﬁﬂﬂt des rm:lnn:. \LI'I ttri:ntl du sol sont bien .
divtlnpp&i tt. sont le ::lul souvent friables & trés friables. l':na,'
solns :nnt cn-pliumnt ou nrttnlhunt :Il-::urlumntil dun: 1"
hnri:nnm de surface et dl mrﬂnn prnfnnd-ur {n -ll:l ca) d'uﬁ-
'1' hﬂm:t de . rhwi du :hlnrnn f-rriqua _d-l nultuﬂ: hﬁrhlm:
"mlbtu {Ir-iuhrh_._- Ia rﬂmtﬂduinn ﬂ“ rhlmm ot
'l*lnmluhilluuun du h"r par 1:- nniruirvn utu‘ l:-rnﬂdmt,. lu
. tunwr: en calcaire nntit_dmurlnt tdlir-nt. uniuiﬂl -n
o prﬂruudtuﬂ d'ou la presence de risques de chloross rnqzj_'l:l_n
null’.ﬂﬂl -rhrluulu lmih_lu -jt: l 1nrwinl-nt #rﬁhul s
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: t 1:1 Iﬁli qiuﬂnw ‘de hmn rmh#n:u: inithiﬂ tn
c;c{:a, EIF !ﬂ!! ﬂuﬁﬂi'.ivnir Hﬁ- u-mmlnt ton pu;nnﬂu lﬂi,,
forme de peeudo-mycélius tcas des prefils ¥ '3 ei ) ou brutale G
5~wnur !nr-ﬁ d'tncrautr-#nt { can du yrurtl ~' ﬁ 1. Lew tenmars wn
s i--t.iirt nﬂmlw éﬂ soin :hutlinu vnrmn!. tﬂlrt 1. :i % nt. o i
._-'.'}j | t dnnn s :ﬂchr e {E ~60 cm) r!‘. rqi re 0.8 %A DT Y 'rrnt In de Ehe o
Pr“f{,m;‘_ m- e prﬂﬁl e W iu nnti-_'-rrr nri!nlﬂut p‘u&lr-ﬂ : :
LRt prnfnudf-tnt #t ln teneur: drltﬂrr lupérlrur Al % . Rl

FEsl s 3
g i T

H gﬂgtp dmu cllignrtti dt ﬂi dmm ln- woln chnl-in:. L'une
cnrm:tirinml lea lnh thutulh: ruulq- oule pl! varle entre 7.5

et 8 mmn 1a :nu:h-t I! - 100 cm’ ot plun vlevé audeld de 1 mdtre .' :
i et hutr# pour le’ Mi dr  2a) rlutt-in hﬂﬂﬂ.l o jes il varient ; ;E
R entre 8.2 ﬂ. 8.5, - : - o
Tableau N' 7 i Resultats d'snalyse du profil type P2 :
f ; 1
| Foefesdene de0 Rat:vene o0 bes) i %
T _i L ] ¥ T 755
3 filboets damel | $:-8 (B -0 [H-M[ 1B |
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J i caux dﬂ pluntntium 1ol ivint]. Len. soln ctmtunn uhlnvh an
!:u.tuhu amnurl hﬁ ot HI’!IEM?«!I iphﬁdtqun nant unu POUrvis
#n :nrln:a ut. mvm: &n prnruﬂmﬂ:r celA reviasat A in

LI rnrul iuuon ﬂn&uh rucuntn dﬂs cu 1tur«n Hpﬂudagu dlengraiz).

hr ::nﬂparnlunn ux wols :ulvnnt:. ce Lype de. mal est
,;nuttmnt pllu Inlirn::nnl.. mﬂi revient aux prﬂﬁrlitén phyaico-
" tnh!nlﬂuat f;vﬂrubtes. Les phH variants entre 7,8 et 8,4 Jjugéds
- légdgennnt exconsifs d'ob 1a posuibilitéd d*ineclublliinaticn & un
R ' dgeré moindre de certalns oliq:ur-ﬂrl&ﬂntl telague {Fe, Mn, Zn, Cu
Crgpiaesy ete... ). C'Eit un g0l qul . est ﬂ-lat.lwtnnl riche en matlitre
'nr;mtqw. l#a teneurs wvarlant entre [ et 3,7 % sur les (0O
presicrs centinkires. Les teneurs an caichire tatal ot actif sant
trds faibles &. ne peuvent engandrer aucuns JAficience. D Fait
‘quo. ce type de sol & été embLlavé en cultures smaraichires
intensives, les toncurs en P20S sont Jugés #levéden dans la couche
de O. A T0 cm. Ceperdant ce g0l eat asser dédpourvu en potanse,
en affet les teneurs varlent ontre 160 & 200 ppe o0 surface et
.90 ppa en prjurundtur.-tm furire de fond recuosmonat= ext de 100
'I;g de supsr 45% ot de 2.7 tonnes de sul [ate de potasss a 50%

i Ce wol  est profond, ayant des propriétén physiques »t
3 - wécanlquen !'n'_rt'.rruhl#: au bon développasent des roacines des
.v#ﬂét‘“:r .'uih Mt 4] présente des déficlences mineures
ﬂ-i-tlwt A l'tiﬂlin{ﬁ des pH ot A la toxture soyennement
ol 2l .'HMM Pe ce fait, i1 ext recommand4 de prévolr une dose de
| '. Ia,u:at'ult pnur assurer |‘évacuation horx du profil dea serls
b nmrt#n par L’ IH'IH d'irrigation, Dew carences mlneures on ol fgo-
L :; iiiﬂﬂti tZn, Cu, Fﬂl sont prévisibles surtout peur lew rwapices
, _-.ft!gr__lﬂmntﬂ d'ol ks peceasité d'un amendement en ces #léments.

m_ar lﬂh..ﬂm&ma

-

t-#t mll H‘rnﬂll N m 1.2 11 lﬂl proviennatt den alluvions
, '. -_L.,ﬂ; ‘eolluvions marno-calcaires riches on carbonate de calotua,
1 '.'-.,;:-.-,-Ih: u tf-ww-nt. on &uiuuiviti dans le glacis d'accumuiation avec
% -iur ;pum.n vnrhﬂ #nth I nr. El‘. ce qul correspond aux suney les
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plus surelevées de |'eaploitation. 1lx renfersenit une charge
caillouteuse mnotable remontée eon surface par les engins de
travail du sol. Ces wols sont le plua scuvent peu A moyeanement
profonda {20 - ¥ cm) et reposent sur des liorizons cisentéa par
le calcaire (encrodtesents durcis en surflacel.

Cen sols sont forsém par un profil pédologique tronqué. En
effet, les horizons humifkres anciens de surface sont décapés par
1"érosion en nappe. Actuellement, 1'horizon de surface est peu
husifére et forwé au dépenn de 1l'ancien hotlzon d'accusulation
amner pourvu en nodules, concretiona et amnz calcairea. Ces sols
sont de texture limono-argileuse, amsez bien structurés en
surface avec des agrégats polyédriques sub-anguleux de taille
moyenne A fine; La structure devient masuive & éclats polyédrigue
dans les encroltcements suite & Ia cimentation par le calcaire
fin., Au deld de 70 - 100 em, l'intennité d'accumulation de
calcaire eat moindre, l'encroitesent ext moin rénistant et plégé
dans une matrice peu carbonatée, brun rougeatre at riche en sable

quartzi jue.

Du fait de la fanible épalzsseur de !a couche arable et de Ia
charge caillouteuse notalle , cen sols ont une faible capacité
d'enmngasinesent pour 1'eau et les élémentas nutritifs. 1w
nécéanitent des travaux d'aseublissemsent de profondeur afin de
permetire aux racines une sellleur péndtration.

[14.3.1) Lea recdxines

Ce sont les scls les moinwn profonds de Ila farse et sont formés
par une couche peu humifére d'environ 15 & 20 cm d'épaismeur
assez ehri~hie en éléments groasiers de taille variable et de
nature calcaire et renfersant 15 A Z0% de cailloux oL graviersa.
La charge caillouteuse de surface peut atteindre J0O A 40 X
localement Inrﬂﬁq- les encroGieacnis sont affleurants.

Ces sols présentent den contraintes amnsez marquées lides 4 la
faible profondeur de la couche arable, une charge caillouteuse
nnul:ilt. excés de calcaire total et mctif, faible capacité de
-mkqt de 1'mu| et len éléments putritifs et l'alealinité des

CpHa Cu-ptr tenu de tous cem facteurs les rendeines ont des
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aptitudes culturales trés limitdes et des potencialités de
production moyennes. Dans le cas des rendzines A encroutement
durcis en surface, seul les cultures tolérants les excés de
calcaire peuvent réussir sur ce type de sol. Ils ne conviennent
pas au maraichage vue la charge grossiere et le degré de 1la
pente. Dans les renzines A encrouteaent tendre, avec dea tensurw=
de calcalres actif moyennes et sanaz charge grossidre les
aptituden qulturilni sont plus larges.

I11.3.2) Lea bruns calcaires

Ce qui différencie ce sol du type précédent ent la profondeur
de la couche arable qui est plua laportante. En effet, cette
dernidre varic entre 60 et 90 cm. Le nol brun calcaire occupe des
positions plus baswes et présentant des pentes plus faibles.

Tableau N° 3 : Résultats 4’analyse du profil type [P.7)

T . T ! \
E Prafondeur | 0 - 20 | 20 ~ 40 | 40 - 65 | 65 - 100 |
|Eléments | | | | |
i T t } r I
| pH | 8.4 | 8.5 | 8.7 | 8.9 |
|{CE (amhom/cm) | Néant | Néant | Néant | Néant |
|CACO3.tot % | 37 | 27 | 46 | 38 |
| " " caceir x| 11 | @ | 18 i 9 |
|Matidre.org X | 1.4 | 1.5 | 1.4 | 0.2 l
[P205 assim (PPM)}| 7 | 4 | 3 | 2 |
|[K20 = " {%.) | Néant | | | |
|Argile | 20 | 19 | 15 | 20 |
|Limon fin [ 8 | 3 | 15 | 9 l
[Limon grossier | 7 | 9 | 8 | ® ]
[Sable fin [ 20 | 27 | 29 | 29 |
|Sable groasier | 36 | 40 | N | 3 B [k
[ i i s Gt b gL | J

En plus de la limitation de ll plafamur utur’lhrﬂ
arable), ce sol présente pluiinurl-difluilnnli d'ﬂrdri ehllliill
pouvant influrnt.r 1a nutrltiun d- 1- plnnt-. L -I:nlinlti dlu__
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pH ent trém marquée; Elle peut engendrer des insclubl]lisations
. des éléments nutritifs surtout les olido-élémenta tels gue !
iMn,Zn,Fe, Bo, etc...). Les teneurs en calcmire total et actif ;

dea horizons sont fonction de la profondeur. Elles varient
respectivenent entre (28 = 46 %) ot (9 - 19%). L'horizon huaifére

ent fprin: La teneur en matidre organique panaec de (1.4 - 1,5 %]

sur Jles premiers 60 em A 0,2 X dans les horizons d'accusulation,

Les teneurns en acide phosphorique dr 1ous les horizons( méthode

I OLSEN concue pour nels calenires) sont Ltréa falbles. Les teneurs
en P20% varient entre 10 ppa en surface et) pra en prefondeur. :
Ce type de sol est qualifié tris dépourvu en cet £lément d'ob !
L'intérét de procider A un redreasesent des richesses phoaphotées
par 1'application d'une fumure minérales ansezx Importante de
l1'ordre de 750 kg de super 45% par hectare. Les tensurs on K20,
varient entre 180 2t 270 PPY dann lzs harlzons de surface #t 50
A 70 PPH en profondeur. D= telles valeurs sont Jjugées un peu
failbles A matisfaisanta en surface (cultures mnmaraicheres,

-y

..-. .
o

o "'\:

Cea noln nécemnitent un redressent en poranse [ surtout pour les
cultures arhoricoles) pour ramener leurs teneurs A un niveau f
satisfaisant qui se aitur autour de 2530 & 700 ppe comple Lenu de :
leura texturea. L'amendensnl potansique deveait dtre effectud au :
plun tard quand lem plantations entrent #n fructification & fin
i d'ansurer une honne qualité de frultsn. Cosme ordre de grandeur
' on conseille 1'agriculteur de faire une fusure de fond de |"ordre
de 2 tonnen par hectare afin de ramener le¢ sol au seull ainisus
i de mol riche el de faire un apport d'entretien édguivalent &
1'exportation des culturex.

11 semble que les quantitén préconiséden nont un peu fortes. Je
devrain attirer 1'attention que les prisea d'échantillons n'ont
pan été faiten pour des [ine de volr Ia fertilité globale du sol
sals concuen pour |'anslyse phynico-chimigque. Do ce fait, Elles
nous donnent uniquemenl une idée ponctuelle A |'esplacesent des
profils pédologiques et ]'extrapolation pour la totalité de
1'unité représentée par le profil type rexts un peu subjective.
- - Cependant, on peut affirmer que ce Lypr de scl eat trés dépourvu
7 om phosphate et potasse el qu'il nécéanite des amendements pour

e i combler ce déficit (surtout en profondeurl.

|
! fourrages) et tréan faibles en prolondeur,
]
l
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l#llrﬂﬂl ! Afkn de se prononcer des quantlités indisponsables
pour in fertilisation de redressesent, i1 eat ndcénunire de

procéder & un prélévemont répétéd aux différents niveaux pour la
méne unité homagine (unitd cartographique caractérinde par le
profil type) ot de bien mélanger tous les échantions
caractérisant chaque niveau, Ensulte on fers des prises et on
procedera & 1'aralyse de laboratoire.

IT1.4) Len sols peu fvolués

Cen solw {profils NI et §) occupent les terrasses d'oued et
aont formés par une muccession de couches alluvionnaires dont les

caractéristiques mont étroitement héritées des wmatériaux
originels.

e L ey,

Le profil K°1 est trés profond, formé par une épainne couche
humifére non carbonatée, perméable ot Peu sLructuré, Cette faible
Structuration du wmatériau est compensde par une toxture

. Reyennesenl grossldre mablo~]imspeune A sablo-arglleure et une
Yonne consistence. Ce a0l mesui:c une bonne circulation de |'enu J
et de 1'air alnkl qu'une bonne pénéuration des racines. :

o et ot Sl b

L profil n"% est caractérisé par une stratification trés
sarquée sur le plan textural. En fait. dans la couche humifére
de wurface, Jla texture fine AL sursonte un épals horizon de
texture grossidre & sable quartziqgue non carbonsté et intercal lé
par de minces couches lamellaires discontinues de 2 & 3 cm
d'épaimseur et de Lexture moyennement fine. Au delk de 105 ca la
Lexture st tris grossidre, formée par un sable quUArtsique ayant
In tallle de gravier > b 2 an de diandire. La structure esl pey
développée en surface et particulaire en profondeur. Du fait de
leur texture grossidre, ces nols d'apport nécemmitent un appert

massif en fumier de ferme et une fertilisation wminéraie
importante pour resedier A 1'éventuel léasivage des &lémenta
dans 1'eau de percolation (drainage naturel).

12
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En conclusion on peut dire gque les zols peu évoluézs présentent

; une grande variabilité texturale auszi bien sur le plan vertical

que latéral. Ceci est confirmd par les nombreux coups 4 la

tarridre lors du conirole des limitexs entre lea unités
pédologiques.

Tableau N° 4 : Résultats d'snalyses du profil type (P.1)

: p
r i releedent dow Rorizaoe e 't i :
! i t
! Elrorats d1 m] L - 1 . 1
{ A - B I N T B LIE R R SR L BT I 3
f v 3 ; Z ; -
| d2gile ik LA A 1.8 L LS ji- 8 1
| Lises fin Bh e o e ) T £ it B 3
| Livsn jrovnier | fR | {3 k- 1 I [ O | i
! Satle 110 O | T R - i H 3 ¥ { N |
| Inkle graomier  ERE | B | -cied L L} i 9 O L ¢
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¢ Beluere sriunigae A B RES W A AR AeEd B DR SRl NEA e i.: 51
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| Calenize aztuf 1 SRR o Nh R M LB Pt R BSE X Vi |
! atide phemprariqee 1228 (ppm) |-¥ grtec o g {41 | ;
i Potapse 120 (pul SR ) TR BN |, SRR B O b B I 1

Ce sol est profond, forméd par un matériau de texture
moyenremenl groszlére, assurant un bon Jexmivage interne, peu
humifére; En effet, Ia Leneur en matiére organique varie entre
0.9 eL 0.2 % . La richense en K20 el P205 est jugde faible A
trénm faible. La fertlilité pinérale de ce sol peu étre améliorée
aivément sans risque de perte den phoaphales #L des poltasses par
rétrogradation. Cependant l‘'amsonitre pourrait é&tre Jesmjvé
facilement par les plules et les irrigations fréquentes d'ou Ia |
nécénnité de fractionner len apportn. Cr type de s0l est f
considéréd parais les meilleurs terres de 1'exploitation. 11 est
recommandé de procéder A un apport de fumire organique et
ninérnlu—_f !uhrr 45% : 600 Xg/Ha et. Sulfate de potasse :2T/Ha.

; { : Ce ol ne présente pas de danger de salinisation secorndaire et/ou

. L ' :
_r I P L S E 1] - i

1y o RN
Ty, Ja TR e |
' 1 - =k W .
- P Tt St Sl 4 gt
5
. mmw
4 i TRy 5

SRl |

LR

¥ _-:.I‘J.P:_El-...r S
= 3

ey
Pl O

LT )
ok - e i
i T iy . e 8 L,

LI

Lt I

A L e e B
ST " L s
ﬂl..'.,"":l_'- p e B e Ty
it e R W e R Lok Ad a0y
e
e St o
A

AINDIENE e T




. T T > ’ . 3 SETTHPEY Sty F L
I.-.u_a_.-\._._...lug.al.-r..'..‘.||.l-_.'-r--ull-n-'ﬁrrl-q.--'l-I'*'r“.-“.l--l--l--rl.r-'-c-‘ﬁ-.l'.."‘-.l’-\:r-ll"'_'l""'-l:i:l-:"f‘-':"""-
= r ' a

i

b
By
i

w
=

- .
1 _ i y 1
A A T e Tk W i T e A

d#'alcalinisation suite a 1'utilination d'une eau d'irridation de
qualité mediocre vuer la bhonne permenbilité du sol asmocié A
1'absence d'une importante Fractivn fine {arglle).

IV} L'APTITUDE CULTURALK DES SOLS DE LA FERNE 1

V.l) Len critdreoe d'évaluation adaplés pour le classceent 2

Les apiitudes culturales des terrex sont déLerminées en ae
banant - aur une interprétation fine des propriétés physico- 5
chimigquen et d'environnesent topographiqir des soln. Le principe
de clapsement ent hané sur [#1 paraset res Mondasentaux suivaniag

* Profondeur de la coucha arable : (A profondeucr de |a
couche arable du sol ent déterminante dana le cheix de

il s chen
e S

vocation den terres paiaguelle ronstitue le milien de
développraent dex racineas et coandit lonne ler réserves en
élémentin fertilinanta et en manu min A la disporition des

planten. Crlie couche arable caonstitue le rénsrvolr du

Tl

Ealtlon

anl A partir du quel Ia plante tire ren besoclns.
Généranlement, lex culturen cherchent un wWol profond et

%
.
i

sank niveaus indurds ou comparts., | "“patiaeur de in couche
aralhle meuble recherchée par les vegétaux et étrnitesent
1iée au type de culture st den carartérinatiquen de son
systéme radiculatre. La profondeur du sel peut étre
anéliorédes par Jes aneuhil issementa de profondeur comme le
noun=molage oL le défongcage pour briner les niveaux
induréx dans len horizane d'aciumuiat ion de calcaire.
Cette opéralion eal indiapensahle danw len nols sncroités
pour anéliorer le potentier]l d'esnagazinement en eau du sol.
vl permectire une fventuelje pdiéiralion du ayntése
radiculaire des végétaun réuintantisn. Pour les sols de In
ferme, I'ipuliurur de In couche arable esbl Lrés v-rlihlr.*
Len noln peu évuluds et i:uhuliqun sont trés profonds ot
n'ont pax de limitation de cet ordre  Par contre,les sols _:, i
culcimagnésiques telx que rendzine rt hru- cllnllr! iﬂltf.¢1fﬁfi
le siége d'une contralnte ADRe? nnlnhlt liii l I "f:@&ij;
profondeur de In coriche -r-hle. i g “fmyl_hii?lfr;
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La Lexture du aol : Elle A une action directe sur la
fertilité générale d'un mal, dénérniemsent len cultures
cherchent une terre franche de texture moyenne |limonc-
sableune & équilibrée. Plunieurs =ols peuvent étre
écartés A cause d'une Lexture tréa fine ou trée gromslbre,
La texture contribue &normément dans e pouvoir de
utlockage en enu ot nux lédnenis fertil insanta du sel ainng,
elle a une action sur la consistence de la terre
pulsqu'elle agit aur len propriftés mecaniques (8t ructure,
porosité atabilité structuralel ¢t hydrigue; Les textures
soyennen assurent une bonne circulation de |"eau ot de
1'alr d'oit e poanibilité de pénétration des racines de
culturen et facultén de drainage interne. Ue parasdtre
prul tre anélloré par dea apports massifs de fuajier pour
regédier aux terturen extémresn ot danner ainni du corpse
pour les textures grossidres ! ascublir les anls de
texture fine. Au niveau du périsetre, c"eat surtout jes
tesluren grnsnierres ot moyennes gui prédominent.

La teneur en malidre organique den noln

Fn génernl, les sols tunistens sant! anssz dépourvusn en
wat idre organiyue. Les neuils recherchés dann Ia couche
arabile se aituent entre 2 6t 3 %X on fonct lon des texturen,
Dy Fait gue len sols de In forse sont Lréa dépourvun en
cot élément; Des apports sansifs s avérent [adispennables.
La eal idre organique a plusisirs act jons d'ordre
phrniques, chimiguen ot biclogigues, En offer, =n

plus de l'amélioration de 1n stabjlité des mols, la
minéral isation de ln aatjére organique Libére des éléaentn
nutritlifs nouvent rures o1 qui sant sasentiels danse les
act iona de pétabol ixme ot A'activités chlorophyliennen des
végétaux, Fn plun, la matitre ordanique A une actjon
gtimulentie sur la védgéLation A jiiner |en #léments
mutritifs de bane.

len richeapen en P2DS #L X20 :
len tencurs en acide phosphorique den moln de Ia ferse
sont infépleurens A In norsale &4 |'saxception du :

E:
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Cprofil N.3; La forte richisne en PI0S de co profil est &
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relier & )'apport récent de super phonsphate. []1 memble,
qQue les teneurs en P205 das sols soni éiroitement |idens
A 1'utilisation des terres. Les oliverales wont conduiten
mans fertilisation minérale. En effel les sals sont trés
pauvres ausni blen en surface qu'en profondeur, Les autres
parcelles ascocléen ont des Leneurs Flus élevées murtout
dans les horizons de surface mals qui restent toujoura
inférieur aux norpes des sols riches .

La richassae en calecalre Llotal et actif des mols :

Le calcaire actif e3t un élément déterminant dens la
nutrition deas végétaux puisqu’il conditionne avec le pH
In forme aous laquelle 1'élément fertilinant et mainteny.
Cet élément conditionne |'assimilation du fer par leas
végétaux, En pratique, on aura recours & 1'analyse de soln
pour détersiner les proportionm en fer libre et de
ealcalre actif afin de calculer |'indice du pouvolr
chlorasant IPC® qui intdgre A la fols ces derniers prédire
une éventuelle carencr «. Par, Selon plusieurs
Inboratoires d'analiywes, in ol sl qualifié carencé en
fer lorsque sa teneur en fer libre devient inférieure A
4,5 ppm,

NE : 1]l me somble que les moln de Ia feree ont des Lenpurs
en fer libre superieures au seuil minisus & partir duque}
les carencen deviennent Lrés séricuses et les concdquences
sur la production aussi blem quantitatjivex Jue
qualitatives sonL importantes.

IPC = CaCO3 X / (Fe lilreX.}* s 10°, Plus oue cet indice
est élevéd plus les risques d’apparition de carences
ferrigques sontL notablex.

Lo pi; Le pH du wol & une valeur agronomique trés
intérésaante du fait qu'i) régie d'une part 1'alimentat lon
des plantes ot d'autre part Aa une action sur 1'mctivité

blologique du sel. Les xols de la ferse ont des pH

alealine parfois trés &levés, Len pH optieums recherchés
Par is magorité des plantes se situent entre 6.5 ot 7.5,

i T Ly s T
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* Salure et alcalination : A 1'état actuelle, les sols ne
préacntent pas = signes se salure et d'alecal isation. Len
rE eahoa/cal ne dépassent guere Ies 1.1 dans les horizons

lea plun aalés,

IV.2) Les_clannes_d'aplitudes

Compte tenu den criteres de claxsesent citén ci-dessus on A
differentié cing clanses de terre ayant dea aptituden et des
capacitén de producticn différentielles. L'arrangesent des so'n
danas der clanses d'aptitudes bien définiex n'eat que relat !
étant donné que chagque prrimétr= préaente e conmidérations el

gspécificationn propre & luy.

Clanpe | : Cette clasne dr terre regroupe les mols avant len
notentialitén de production lea plus #leves avec le sjiimus
d'aménng~ment. Les sols sont profonds et bien structu~éy, foreés
par des alluvions moyennesent grossieres A Aguilibrees. [1n nont
sajinn, indéanes de salure 1 d'alcalisatinn =t assurent un bon
dralnade interne (bonne porosileé ot perafabilité). L'utilisntion
d'une eau de qualité trés médiocre | CE et SAR élevés) esnt
tolérable et ne prut eogendrer des risques de anlinisation
wecondaire rtfou d"alecalinisation vue In texture franche ansociere
a la bonne perafabilité de cr type de 20l. Cependant, les terres
présentent quelques déficier-ea alnrurs relatives & la faible
richesse on slément nutritif (N, P 1 K) associée n une légeére
nlcalinité des pH pour cerimins horizons du msol, ceci peul
engendrer de falble carenrex en certainn ol i¢o-4lénents saintenus
peu asuimilables dans de ielle condition. Les asénagemnente ae

rénusent dann les operations sulvantes:

* Apport de bon fumier de ferme de 100 T/ha.

¢ apporl de fusure sinérale de redressewment (P205: 600 A 1000
kg/ha; K20: 1.4 &4 2 T/hal.

* Faible cadence de pulvérination folliaire en produits riches
en #légo-&lénents telx ques fer, mandanéae, zinc et hore
surtout pour les cultures lea plus mensibles cosme posmier
poi=2sr et vigne.
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Clamae II : Cette classe de Lerre regroupe les solas
isochumiques st une partie des scls peu évolués qui ont une
tuxture moyenne avec des proportions d'argile de 20 & 25% pour
certainm horizons du profil pédologique. Les propriétés physiques
sont le plus mouvent trés intéressantes dans les premiers
horizons. Leur déficience réside dans 1'alcalinité de leur pH
malgré les faibles teneurgs de calcaire total et actif. La mise
en eau de cem terres nécesniiant 1'apriicocion de légéres dosen
de lésmivage afin de parer A une éventue!le salinisation suite
5 1'utllisation d'une eau de mauvaise Qqualité., Sous d'autrea
conditions ces sols pouralent étre considérés parmi les sols len
rius fertiles de la ferme {en cas de cunduite en sec ou de
1'utilisation d'une eau de wmeilleur qualité). Ces terres
nécéxsitent lem aménagements suivants:

* Apport de fusler de ferme de |'ordre de 80 & BO T/ha,

* Fumure de redressement surtout potassigue 2 A 2.5 T/Ha et
450 & 950 kg/ha de super 45% .

* Corrections en Dligo-élenents. Pulvérisations plus
fréquentes.

* Application de dose de lésmivage (majoration de 15% des doses
d’irrigation pour le Iénnivage des sels apportés par 1'eau
d'irrigation.

Nl : Ces deux classes de terre conviennent bien A toutes les
culiures movennant lea anénagements préconisés. 11 est consellléd
de pratiquer sur ces terres les cultures los plus exigentes A
envisnger. L'arboriculture réussirait le mieux sur les terres de
cex deux classes. Aumcins une partie devra étre réservie &
1"arboriculture exigente & fin d'assurer une bonne production.

Classes TTT! et III2 : Ces classen de terres regroupent les
scls calcimagnésiques moyennement profonds. Leur principale
déficience rénide dans la profondeur de la couche arable qui ewt
linitée par la présence d'un niveau plus au moins clnihti'rnr
le calcaire. De méme, les teneurs en calcalre l:til'puuf la quasi

totalité des horizon mont excésnives ajouté a ﬁn.-nlcnllﬁl?i}
élevé des pH. De ce fait, les risques de c-r-nﬁq.rn:u!i;ﬁﬁ
éléments sont forts. Pour certains sols la charge calllouteuse
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de surface ont notable d’ou la difficulté de pratiguer lea

cultures paraichires A hulbe 21 A tubercules. Les aménagrasnt e %

suivants sont recommsendén: .ﬁ

:E

_ * Apport de fumier de ferme 60 & RD T/Ha ﬂ
f * Application d'une importante fusure de fond: Super 45% 700

kf/Hu ; Sulfate de potanee 1.7 T/Hn.

* Pulvérisations fréquentes en alivo-flepents s

‘ ¢ Sous-molage de 1ous les sols de la classe nvec un éventuelle s

épierrage des parcelles & charge caillouteuse notable. b

g * [rridation prudente pour len parcelles A gente dépansnant len |
2% A fin de ne pas dénfrer 1'Arosinn hydrique.,

HR : Pour 1a clasae (112, 1o choir de porte greffe rémintant au H

calecalire actif =at indispensable,

i_ Clanne IV : Cette claase i terre exi ronnt ilude par des solw
peu A mayennement profonds A charge calllouteuss de surfarce
impnrtante. Les horirons Ar surfaces moni sousmis & une érosion

e en nappe. L'aptitude calturale ext limitée a 1'arboriculture dex
Aupicen A noyau résintantes au cal aire actif. Les asénageeent &
: suivantn sont consej]ies: |
d * Sousn-nolage =t Epierrades indispensables f
* Apport de fumier dr ferme S0 T/Ha T
it ® Fumir= de redressement pofassigque ot phosphatée: B50 kg de ﬁ
iﬂ'h nuper 45% et 2T de sulfate de patasse, ﬁ
iﬁﬁ; * Choix de porte greffes rexistant a4 ['rices de caleairs nctif ﬁ
éﬁ ¢ Amrndemernta en oligo-éléments Elevén £t soutenus
b |
il Remarque: Tl est A nater aue | "analyue granulnedétrigue n'sst pan

bien réguste. Les fractions fines sontl sous edf inéen surtoul pour

le 1imon celd pourraitl revenir A une mauvsise dispersion par.
.'llg.ujnnygin#g ce qui A =ntrainé des fractjons en sablen plus
7uf|-pnrtnﬁtgn gque Ia réalité, De ce faitr, on m'est babé sur
" 1'apprécintion tactile de terrain pour 1%interprétation et
'_ifiiqhuratiun den carten. :
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' RESULTATS DTAMALYSES DIS SOLS DE LA FPLRME DE
NORNAG
; ;. RErEREwCE g DR e T el Y g icd
: ' ¥, ECHANTILION s o 582 1,::‘ s8d I o 53s 1 3% ' U 587 ' rSer f ]
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: i : ] ] ¢ ] 1
! ARSILE P9 FEsey =13 1 12:) | ! '
) ZINCH PIN iy ) ! 1 1 R}y 7 ! !
) LINMON CROSSICR Fs I I - ! 2 | 4: ) 4 ! !
] ZARLE FIN . T P25 ) J& ] 13 I 27 2 I
. SABRLE CROSSIER 1 48 t S0 i 55 i 4 1 34 1 !
’ P 1/2.5 b 0.0 AR A 8.5 |§ 7.0 ¢ 8.3 8.1 1 :
t RATTERE JRGANIOCE . 0.9 I - 0.4 1§ 0.1 I 0.5 o4 § 0,2 ¢
! CARBONE % Rl W B S Rl TR 0.1 1 0.3 r 0:2:f1 " 0,} '
' 2205 ASSIN pro(OLSEN!) 16 t 11 i s | s I 4 rEty ! :
r K70 ASSI™ /100 ! 013 I 0.10 ! 0.05 i 0.131 o.M o0.12 ! ;
{ I (4 ] ! I ! r '
;= xerreoece ! ».2 ‘; p.2 :
. 8. ECHANTILLON y U so8 i g 609 3
- PROFONDIUR e 3 o~ 20 5 20 = 50 :
: j ARGILE ; 9 : 15 :
y LW PIN p ' p 6 :
- LINON CROST. "R : 2 - 7 :
: ; SAALE FIN 3 15 7 22 3
y SAALE CRO:CILP p 70 g 42 ;
- =H 1/2.% / 8.5 ; 5.7 ;
: CALEATRE “oT4s ! in ¥ 19 Y
; CALCAIRE ~CTIF p 18 3 & 3
; MATIERE CTUANIIYUE 1.3 F 2.2 A
' CARRORT r 0.9 F 1.} ’
;  P2Df ASSIN rpmiCiiEN), 9 : 4 :
K20 ASSIN 7/ 100
_ r S Sokiat ! |
: ¥. RETIRENCE : PJ ; P3 : P ; P2 : 1
f X. ECNANTILLON , U 810 g U6 werz . v6n ;
j 5 PROPONDEUR == g 933, 3368 65 - 100, o0
! 1 I ] ! ’
I ARCILE. A T | 21 ! 19 R Y ! :
% i | LImow FIN r 5 | F 4 ! ) [ 7 !
- s LINOS CROSSIER & 1 s i [} ] & | 3 I
e 2 SARLE FIN . 438 P28 G ey SR e !
B F o mmru [ x ! 42 r &0 f J5 !
i | i P 1/32.5 : i 2 R B - S gt 8.4 -}
e ' - SATURATION m1/100 ¢ ' : i PR i
St PO CONDUCTIVITE mohox/cn ¢ _ ol PR S [ ST ¢ 3
cio AUE T CALCAIRE TOTAL % ! Fo i e e i TS g et
GA L CALCATRR ACTIP R . 4 B et e A S T Tl ! :
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FATIERE ORGANIOUE

CARBONE %
P205 ASSINK ppe{CLSEN
XI0 ASSIN / 1000

CALCAIRE TOTAL

N. REFERENCE
N. ECHANTILLON
LINCH GROSSTEIR
SABLE FIN

SARLE CROSSTER

P 2.5

ARGILY
LINCN FIN

- -
-

¥. ECHANTILLON
CONDUCT. mmhos/cm

CALCAIRE TOTAL %

NMATIERE ORGANITWE

CARBONE %

P205 ASSIN ppm{OLSEN)

FROFONDEUR cn
ARCILE

ZINON FIN

LINON GROSSIER
SARLE FIN

SABLE GROSSIER

pH 2.5

SATURATTON =l /100 ¢
CALCAYRE ACTIF %
X320 ASSIN /1000
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; N, BCHANTILLOW p Ul L vers ; U1 ;v sl ; b
FPROFONDEUR o= ¢-2 2o - 55 35 = 100 100 L
! ! 1 ! 1 ! .
: ARGILE A e T L3 ¢ i
y LINON PIN oA AT fiill i 9 ) -
y LINON GROSSIER g I 5 j 5 y 7 : o
7 SABLE rIN ; M ta0 190 A A, : i
- SABLE CROSSIER . L PR y 0 AL ; )
! ; pH 2.8 ; o T# : §.0.: 3 8t 88 i
) SATURATION n1/100 g 38 § 28 p p 7 e
' CONDUCTI. smbosfcs ’ p 0.6 p 0.6 ' ! i
; CALCAIRE TOTAL % R ; ? y ! y ’ F i
i CALCAIRE ACTIP % 3 q y p : 41
} MATIERE ORCANIOUE . 1.0 G 0.9 8.6 o AR |
t CARBONE & I Q.6 4 ﬂ.5 ! u'j I 0.5 ‘ - ]
’ P30S ASSIN ppm{OLSEN) it | ; 'R : 3 : '
KJ0 ASSIM / }0OC o.18 0.10 .11 0.10
! 5 ! ! ! ! / |
g
f iy . :
._ ;W mersmexce ; P9 AR e / i
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; 3
: | asree : 24 : i . x i 4
'l g LInox rIn : 13 7 2 ' v I )
b ¢ LINON GROSSIER 3 o i 8 y 4 P o4
Hh | SARLE rIx ; - ' 17 p 19 y 1
'; SABLE CROSSIER ; 27 y 19 7 és g 4
o 2.3 fioh 8 r oo A :
; SATURATION ml/100 g Ul ¢ 1 18 ! 30 j
‘ ; CONDUCTI. mmbos/cn 5 1.3 ) 0.8 55 08" :
: g CALCAIRE TOTAL % ; i : : ’
i ;  CALCAIRE ACTIF % ! : 7 ) i,
| MATIERE DRGANIQUE y 1.5 y 1.4 : 1.4 A 5
;  CARBOWE % ' 0.9 : 0.9 ; Q.8 : ]
g PIOS ASSIN ppm(OLSEN) | ¢ F ‘ i
y X2 ASSIN /1000 / 0.3% : o.18 | 0.07 | i
b
g
] 1 [ ¢ e
! PO 1. pio 1 r o ! 2
! U 04 1 0608 I U 606 !
! 0 =15 115 = 215 1 35 -60 . ¢
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LINOR CROSZZIER ] ? - [} 3
SABLYL FIN | I n | 27
DABLE FROSIIER I L ia i 44
Mt2.5 ! .4 1 5.5 ' f.4
CALTATIRE TOTAL & g 7 i 4 ! #
CALTAIRE ACTIF = § ! )
MATIERE ORIANIAE 1 d 2.0 ! 1. | § b
CARBONE % ! 1.3 ) 0.8 ! "1 [
PIOS ASSIN prm(OLSIY) ¢ ¥ ! | I :
KEJO ASSIN / JOoOn ! Q.42 / 0.12 | .0
! ! ! &
| | | 1
N, REFIRENCE ! r 12 ' riz ! roe ]
N. FCHANTILLON (S £ T foU 5 I IF s I
PROMOEEOT o !l 0 =2 I od0 - 44 I 41 = &3 r
] i ! St
ARGILE R S AR 1 :
LIVvWW FIN ¢ 4 I ¥ ' r 4
LIMIY CROSSTER f 1 # ! ’ ;
BABLE FIN AR [ ; (Fi A [} :
SANLE GRISS[ER A > . " S e )
pH 2.5 . .4 j 4,7 p r.7 i
SATIRATION ml/iov o JS ) ) f f
CREACT!. mmbos/cn f o.7 . 0,8 y r
CALCAIRE TOTAL = ! LA 1 11! 5 A :
CALCAIRE ACTIF : ¥ : ,
PATIERE ORCANIXE . Y 1.2 3 B i
CARRONE 1 ) 1.1 ’ o.? ’ 0,7 r
PI05 ASSIN pee(OLSEND : ! ; 5 p b .
AIO ASEIN J 1000 , 0. 3 ST p :
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