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Annexe 8 - 24

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

GPVERNORAT DE: TATAOUIKE

: f COMPOSANTES PRIX UNIT. QUENTITE couT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
‘ 1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 1000 350000
‘_ - terrassement mécanigque HA 350 1000 350000
- correction de ravins HA 300 2000 600000
; - cuvettes individuelles HA 140 0 0
vl - construction de jessours HA 1800 4000 7200000
3 - cordons HA 500 0 0
: - tabias HA 350 2000 700000
: . S/TOTAL HA 10000 - 9200000
" ¥ 2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
‘ - cosolidation des ouvrages HA 175 0 0
; - plantation pastorale HA 670 0 0
- plantation fruitiere HA 700 5000 3500000
- prairies HA 170 | 0 0
- fixation par plantation HA 670 0 0
; - reboisement HA 670 0 0 <3
S/TOTAL HA 5000 3500000
i S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 15000 12700000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
] - sauvegarde des ouvrages HA 80 10000 802000
-' - sauvegarde des jessours HA 300 10000 3000000
: ] - sauvegarde des plantations HA 150 5000 750000 | “
L S/TOTAL HA 25000 4550000 3
] III - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
IV - MOBILISATION DE3 EAUX
] - ouvrages d'épandage U 13500 150 2025000 _
- ouvrages de recharge u 12000 150 . 1800000 :
; - lacs collinaires u 100000 0 0 9
S/TOTAL ; 306 3825000
. rTOTAL GENERAL 15000 | 21075000
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Annexe 8 - 23

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 19%0 - 2000 )

GPVERNORAT DE: MEDENINE

COMPGSANTES PRIX UNIT. | QUANTITE COUT
I -~ AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 5000 1750000
- terrassement mécanique HA 350 10000 3500000
~ correction de ravins HA 300 5000 1500000
cuvettes individuelles HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 5000 9000000
- cordons HA 500 0 0
- tabias N 10000 | 3500000 |
S/TOTAL 2 HA L 35000 | 19250000
2 - AMENAGCMENTS AGRO-PASTORAUX | i :
- cosolidation des ouvrages HA L 175 % 0 é 0
- plantation pastorale HA E 670 é 0 1 0
- plantation fruitiere wn | 700 | 15000 | 10506000 |
- prairies HA E 170 | 0 | O
- fixation par plantation HA i 670 0 0
!
-~ reboisement HA 1 670 ! y 'rﬂﬂ;mg__“"ﬂ‘
5/TOTAL i | 15000 | 10500000 |
S/TOTALB.V. (1+2) WA | sc000 | 28750000
II - ENTRETEIN ET SAUDVIGARDE E
- sauvegarde des ouvrages HA 80 % 30000 2400000
- sauvegarde des jessours HA 300 20000 6000000
- sauvegarde des plantations HA | = 150 : 2 SAR00. 4950000
8/TOTAL HA N 83000 13350000
III - TECHNIQUES DOUCES BA 80 v e e
IV - MOBILISATION DES EAUX i
- ouvrages d'épandage U 13500 150 2025000
- ouvrages de recharge U 12000 150 1800000
- lacs collinaires 100000 e 0
S/TOTAL 300 3825000
TOTAL GENERAL . | 50000 46925000 |
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Annexe 8 - 22

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATICN
DES EAUX ET DU SOL ( 1850 - 2000 )
GPVERNORAT DE: GABES

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE CouT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANI3
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 3000 1050000
- terrassement mécanique HA 350 2000 700000
~ correction de ravins HA 300 3000 00000
- cuvettes individuelles HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 5000 3000000
~ cordons HA 500 2000 1600000
- tabias BA | 350 10000 3500000
3/TOTAL HA 4t 25009__ : 16150000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 0 0
- plantation pastorale Hi 670 0 0
- plantation fruitiere HA 700 5000 3500000
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 e 0
- reboisement HA 670 0 o
S/TOTAL HA 5000 3500000
S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 3‘0000 1?“6_59_000
11 - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 20000 1600000
- sauvegarde des jessours HA 300 20000 €000000
- sauvegarde des plantations HA 150 10000 1500000
S/TOTAL HA 50000 9100000
I11 - TECHNIQUES DOUCES HA 90 5 N
IV - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage U 13500 200 2700000
- ouvrages de recharge v 12000 100 1200000
- lacs collinaires U 100000 9 0
siponkL. 300 3900000
| 2ToTAL GENERAL 30000 32650000 |
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Annexe 8 - 21

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION

DES EAUX ET DU soIl. ( 1990 - 2000 )

GPVERNORAT DE: KEBILI

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE CouT :
I -~ AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 0 0
- terrassement mécanique HA 350 3000 1050000
- correction de ravins HA 300 1000 300000
- cuvettes individuelles HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 500 300000
- HA 500 0 J
- s | we | aee | Nasese
S/TOTAL . Loee L T
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 0 0
- plantation pastorule HA 670 0 0
- plantation fruitiere HA 700 1000 700000 |
- prairies HA 170 0 0
- fizction par plantation HA 670 0 0
- reboisement "L o o L e ]
S/TOTAL A |__1000 | 700000 |
S/TOTAL B.V. ( 1 + 2 ) HA = 7000 3475000
1II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 4000 320000
- sauvegarde des jessours HA 300 1000 300000
- sauvegarde des plantations HA 150 2000 | 300000 !
|
S/TOTAL HA 7000 920000
III - TECENIQUES DOUCES HA 90 4] . 0
IV - MOBILISATION DES EAU¥X
- ouvrages d'épandage U 13500 30 4065000
- ouvrages de recharge U 12000 25 300000
- lacs collinaires U 100000 0 i u B
S/TOTAL 55 705000
TOTAL GENERAL 7000 5100000
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Arnexe 8 - 20

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: TOZEUR

PRIX UNIT.

COMPOSANTES QUANTITE COuUT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 1000 350000
- terrassement mécanique HA 350 500 175000
- correction de ravins HA 300 500 150000
- cuvettes individuelies HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 500 900000
- cordons HA 500C 0 0
~ tabias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 2500 1575000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 700 122500
- plantation pastorale HA 670 0 0
- plantation fruitiere HA 700 0 0
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 300 201000
—~ reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 1000 323500
s/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 3500 1898500
II -~ ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 2500 200000
- sauvegarde des jessours HA 300 500 150000
- sauvegarde des plantations HA 150 1000 150000
S/TOTAL HA 4000 500000
II1 - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
IV - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage U 13500 10 135000
- ouvrages de recharge U 12000 o0
- lacs collinaires - 100000 0 | )
 $/TOTAL ' i 10 135000

TOTAL GENERAL

.. 3500

| gemgs00 |




Arnexe 8 - 20

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: TOZEUR

PRIX UNIT.

COMPOSANTES QUANTITE COuUT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 1000 350000
- terrassement mécanique HA 350 500 175000
- correction de ravins HA 300 500 150000
- cuvettes individuelies HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 500 900000
- cordons HA 500C 0 0
~ tabias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 2500 1575000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 700 122500
- plantation pastorale HA 670 0 0
- plantation fruitiere HA 700 0 0
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 300 201000
—~ reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 1000 323500
s/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 3500 1898500
II -~ ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 2500 200000
- sauvegarde des jessours HA 300 500 150000
- sauvegarde des plantations HA 150 1000 150000
S/TOTAL HA 4000 500000
II1 - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
IV - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage U 13500 10 135000
- ouvrages de recharge U 12000 o0
- lacs collinaires - 100000 0 | )
 $/TOTAL ' i 10 135000

TOTAL GENERAL

.. 3500

| gemgs00 |




Arnexe B - 20

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

GPVERNORAT DE: TOZEUR
: COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE COUT
1 - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS :
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 1000 350000
- terrassement mécanique HA 350 500 175000
- correction de ravins HA 300 500 150000
- cuvettes individuelles HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 500 500000
- cordons HA 500 o 0
- tabias HA | 350 0 0
S/TOTAL HA ; : 2500 1575000
Z - AMENAGEMENTS AGRO-PASTURAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 700 122500
- plantation pastorale HA €70 0 0
- plantation fruitiere HA 700 0 0
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 300 201000
- reboisement HA L .. T Cum Y 0 -
5/TOTAL % S 2 1000 323500
S/TOTAL B.V, (1 +2 ) - T RO . B 3500 1898500
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 2500 200000
- sauvegarde des jessours HA 300 500 150000
- sauvegarde des plantations HA | 150 1000 150000
- S/TOTAL HA - 4000 500000
III - TECHWIQUES DOUCES HA 90 e 0
 lgv - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage U 13500 10 135000
@{hﬁ#:aqﬂn de recharge u 12000 9 0
~ lacs collinaires u 100000 0 0
JTOTAL 19 135000
YOTAL GENERAL 3500 2533500




Annexe 8 - 18 i § Annexe 8-19

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION e 1 STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 ) ] , DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

GPVERNORAT DE: SFAX GPVERNORAT DE: GAFSA

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couT ; f COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE

AGEMENT DE BASSINS VERSANTS i . = I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS :

VRAGES ': - OUVRAGES

assement manuel HA 350 10000 3500000 . ._ﬁf terrassement manuel HA 1400000
assement mécanique HA 350 10000 3500000 : 1 terrassement .écanique HA 3500000
ection de ravins HA 300 5000 1500000 bt _‘f: correction de ravins HA | 900nN00
ttes individuelles HA 140 0 0 . cuvettes individuelles HA 0
truction de jessours HA 1800 0 0 ﬁ | construction de jessours HA 0

lons HA 500 0 0 Z;.' :_ T - cordons HA 500000
as HA 350 0 0 ] i - tabias HA 1750000
\L HA 25000 8500000 s - S/TOTAL HA 8050000
[AGEMENTS AGRO-PASTORAUX K7 AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX i
ylidation des ouvrages HA 175 3000 525000 k. ;. cosolidation des ouvrages HA 525000
\tation pastorale HA 670 1000 670000 . - -ii plantation pastorale HA 670000
itation fruitiere HA 700 2000 1400C w0 i;  e plantation {ruvitiere HA 2100000
Lries HA 170 0 0 iﬁ. ;7 prairies AA 0
ation par plantation HA 670 1000 670000 z :_‘ g - fixation par plantation ! 0
>isement HA 670 0 0 % - Eé - reboisement - o d R
AL HA 7000 3265000 i 5 S/TOTAL A PRI AT e
AL B.V. (1 +2) HA 32000 11765000 i - B S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) g 1.1 soeeo 1 Ligeeee
ETEIN ET SAUVEGARDE i & II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE

vegarde des ouvrages HA B8O 20000 1600000 i : 1 - sauvegarde d»:s ouvrages 1600000
vegarde des jessours HA 300 0 0 i‘ e - sauvegarde des jessours 0
vegarde des plantations HA 150 13000 1950000 z g ;' - sauvegarde des plantations i B e i 45002?0
AL HA 33000 3550000 P 3 S/TOTAL o 6100000
HNIQUES DOUCES HA 90 0 0 | - (A 111 - TECHWIQUES DOUCES e _ 0
LISATION DES EAUX | g '_ : IV - MOBILISATION DES EAUX

rages d'épandage U 13500 400 5400000 i._ e ' | - ouvrnges d'épandage 13500 5400000
rages de recharge U 12000 150 1800000 | % | - ouvrages de rechaige U 12000 1200000
s collinaires U 100000 5 500000 - & Eg" | - 1acs collinaires 100000 0
AL sss | 17700000 f ¥y | v 6600000
'AL GENERAL _ 32000 | 23015000 - [ | ®oTAL GENERAL 24045000




Annexe 8 - 18

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: SFAX

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couT

I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS

1 - OUVRAGES

- terrassement manuel HA 350 10000 3500000

- terrassement mécanique HA 350 10000 3500000

- correction de ravins HA 300 5600 1500000

- cuvettes individuelles HA 140 0 0

- construction de jessours HA 1800 o 0

- cordons HA 500 0 0

- tabias HA 350 0 0

S/TOTAL HA 25000 8500000

2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX

~ cosolidation des ouvrages HA Y5 3000 525000

- plantation pastorale qa 670 1000 670000

- plantation fruitiere HA 700 2000 1400C w0

- prairies HA 170 0 0

- fixation par plantation HA 670 1000 670000

- reboisement HA 670 0 0

S/TOTAL HA 7000 3265000

S/TOTAL B.V. (-1 +.2 ) HA 32000 11765000
11 - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE

- sauvegarde des ouvrages HA 80 20000 1600000

- sauvegarde des jessours HA 300 0 0

- sauvegarde des plantations HA 150 13000 1950000

S/TOTAL HA . 33000 3550000
111 - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
IV - WOBILISATION DES BAUX
| - ocuvrages d'épandage ¢ 13500 400 5400000

- ouvrages de recharge “t . f igooo. | . IS0 1800000
| - lacs collinaires o | o006 | s | so0000

| speema. b e eeE ] 7700006

| ' _ | 23015000
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Annexe 8- 17

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 18990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: SIDI BOUZID

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE CouT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES

- terrassement manuel HA 350 3000 1050000

- teirrassement mécanique HA 350 8000 2800000

~ correction de ravins HA 300 4000 1200900

- cuvettes individuelles HA 140 1000 140000

- construction de jessours HA 1800 0 0

- cordons HA 500 2000 1000000

-~ tabias HA 350 2000 700000

3/TOTAL e 20000 6890000

2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX

- cosclidation des ouvrages HA 175 3000 525000

- plantation pastorale HA 670 1000 670000

- plantation fruitiere HA 700 0 ¢]

-~ prairies HA 170 0 0

- fixation par plantation HA 670 1500 107 5000

- rebcisement HA | 670 0 o

N N B HA B 5500 2200000

S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) okl i DR 25500 8090000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE

~ sauvegarde des ouvrages HA 80 25000 2000000

- sauvegarde des jessours HA 300 0 0

- sauvegarde des plantations HA | 150 20000 3000000

8/TOTAL o S [ 45000 5000600
131 - TRCRNIQUES DOUCES HA 80 0 0
IV - MOBILISATION DES EAUX

- puvrages d'épandage 13500 300 4050000

- ouvrages de recharge 12000 400 4800000
| - lacs collinaires U 100000 15 1500000
{  8/TOTAL 715 10350000
| TofAL GENERAL 25500 24440000




Annexe 8 - 16

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOCL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: KASSERINE

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE CouT |
I - AVINAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 3000 1050000
- terrassement mécanique HA 350 20000 7000000
- correction de ravins HA 300 8000 2400000
- cuvettes individuelles HA 140 3000 420000
- construction de jessours. HA 1800 0 0
- cordons HA 500 2000 1000000
- t-bias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 36000 11870000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 10000 1750000
- plantation pastorale HA 670 4000 2680000
- plantation fruitiere HA 700 5000 3500000
- prairies HA 17¢ 0 0
- fixation par plantation HA 670 5000 3350000
- reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 24000 11280000
S/TOTAL B.V. ( 1 + 2 ) HA 60000 23150000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 60000 48000C0
- sauvegarde des jessours HA 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 35000 5250000
S/TOTAL HA 95000 10050000
II1 - TECHENIQUES DOUCES HA 90 0 0
oo dsse0 | a%o 3375000
' ‘12000 | 250 3066000
4 e 10000000
16373000
49575000
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Annexe B- 15

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNOPAT DE: KALROUAN

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE cour
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 10000 3500000
- terrassement mécanique HA 350 2600. 2100000
- correction de ravins HA 300 11000 3300000
- cuvettes individuelles HA 140 4000 560000
- construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500 &nng 3000000
- tabias HA 350 | 0 0
S/TOTAL HA 57200 19460000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 10000 1750000
- plantation pastorale HA 670 3000 2010000
- plantation fruitierec HA 700 5000 3500000
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 5000 3350000
- reboisement HA 676 0 0
S/TOTAL dA 23000 0610000 |
S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 80000 30070000
YI ~ ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 50000 4000000
- sauvegarde des jessours HA 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 20000 3000000
S/TOTAL - HA 70000 7000000
IXI - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
. o i 0 13500 200 2700000
v 12000 200 2400000
u 100000 80 8000000
o 480 13100000

50170000




Annexe 8 - 14

STRATEGIE NATYIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: MAHD:IA

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE CouT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 7500 2625000
- terrassement mécanigue HA 350 7500 2625000
- correction de ravins HA 300 0 0
- cuvettes individuelles HA 140 0 o
- construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons : HA 500 0 0
- tablias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 15000 5250000
2 - AMENAGEMENTS AGRO- PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 2000 350000
- plaatation pastnrale HA 670 1000 670000
- plantation fruitiere HA 700 1000 700000
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA €70 1000 670000
- reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 5000 2390000
S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 20000 7640000
II ~ ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 10000 28000090
- sauvegarde des jessours HA 300 0 0
- sauvegurde des plantations HA 150 - 1000 150000
S/TOTAL o HA 11000 950000
11T - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
e dage u 13500 10 135000
40 480000
1 1000000
| 1615000

10205000




Annexe 8 - 13

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES £AUX ET PU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: MONASTIR

TOTAL GEN

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couT
; I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OQUVRAGES
g - terrassement manuel HA 350 5000 1750000
- terrassement mécanique HA 350 2500 675000
y - correction de ravins HA 300 500 150000
‘ f; - cuvettes individuelles HA 140 0 0
i' - construction de jessours HA 1800 0 0
: - cordons HA 500 0 0
1 ~ tabias HA 350 0 0
% S/TOTAL HA 2000 2775000
: i 2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
3 - cosolidation des ouvrages HA 17¢ 1000 175000
.'i - plantation pastorale HA 670 0 0
2 - plantation fruitiere HA 700 0 0
i - prairies HA 170 0 0
': - fixation par plantation HA 670 500 335000
- reboisement HA 670 0 0 b
5/TOTAL HA 1500 510100
S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 9590 3285000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 5000 400000
- sauvegarde des jessours dA 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 1000 130000
5/TOTAL HA 6000 550000
IIT - TECHNIQUES DCUCES HA 80 0 0
IV - MOBILISATION DES EAU..
- ouvrages d'épan_dage 13500 0 0
- ouvrages de recharge U 12000 25 300000
_ lacs collinaires - 100000 10 | 1000000
s/TomAL . T ias T aiebmo.
ERAL o

5135000 |
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Annexe 8 - 12

GPVERNORAT DE: SOUSSE

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE CouT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 1000 350000
- terrassement mécanique HA 350 2000 700000
- correction de ravins HA 300 1000 300000
' - cuvettes individuelles HA 140 0 0
] - construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500" 0 0
] - tabias HA 350 0 0
3 S/TOTAL HA 4000 1350000
] 2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAU
: - cosolidation des ouvrages HA 175 1000 175000
] - plantation pastorale HA 670 500 335000
- plantation fruitiere HA 700 500 350000
' - prairies . HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 0 0
- reboisement HA 670 0 e
S/TOTAL HA 2000 8600
S/TOTAL BiV. (.1 + 2 ) HA 6000 _2z1ps00 :
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA BO 7000 560000
] - sauvegarde des jessours HA 300 0 0
E. - sauvegarde des plantations HA 150 3000 450000
] S/TOTAL HA 10000 1010000
. |TII - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 .
i IV - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage u 13500 0 0
-l-'oi;\fra'ge's de recharge U 12000 50 600000
- lacs collinaires u 100000 50 5000000
. s/ToTAL 100 5600000

6000

8820000

_ toTaL cEmERAL
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Annexe 8 - 11

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: SILIANA

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couTt
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 10000 3500000
- terrassement mécanique HA 350 25000 8750000
- correction de ravins HA 300 15000 4500000
- cuvettes individuelles HA 140 8000 1120000
~ construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500 2000 1000000
- tabias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 60000 18870000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAU
- cosolidation des ouvrages HA 175 30000 5250000
- plantation pastorale HA 670 10000 6700000
- plantation fruitiere HA 700 5000 3500000
— prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 10000 6700000
- reboisement HA 670 5000 3350000 |
S/TOTAL HA 60000 25500000
S/TOTAL B.V. (1 + 2:) HA 120000 44370000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 100000 8000000
- sauvegarde des jessours HA 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 67000 10050000
S/TOTAL HA 167000 18050000
III - TECHNIQUES DOUCES HA 90 100000 9000000
IV -~ MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage 13500 0 0
- ouvrages de recharge - 12000 100 1200000
— lacs collinaires u 100000 110 11000000
 5/TOTAL 210 12200000

83620000

TOTAL GENERAL

- 220000
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Annexe 8 - 10

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

GPVERNORAT DE: LE KEF

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couT
T - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 6000 2100000
- terrassement mécanique HA 350 12000 4200000
- correction de ravins HA 300 2000 600000
- cuvettes individuelles HA 140 1500 210000
- construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons ' HA 500 3000 1500000
- tabias HA | 350 0 0
s/TOTAL MA 24500 8610000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAU
- cosolidation des ouvrages HA 195 8000 1400000
- plantation pastorale HA 670 2000 1340000
- plantation fruitiere HA 700 1000 700000
- prairies HA 170 1000 170000
- fixation par plantation HA 670 2000 1240000
- reboisement HA _ 670 1500 1005000
S/TOTAL HP [_—_ 15500 5955000
§/TOTAL B.V. (1 % 2.1 . HA 40000 14565000
11 - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 1000 80000
- sauvegarde des jessours HA 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 1000 150000
S/TOTAL HA 2000 230000
III - TECHNIQUES DOUCES HA 90 25000 2250000
IV = MOBILISATION DES EAUX
- opuvrages d'épandage U 13500 20 270000
- ouvrages de recharge i} 12000 80 960000
- lacs collinaires u 100000 90 9000000
~ S/TOTAL 190 10230000
 goTAL GENERAL 65000 27275000
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Annexe B- 9

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU 8OL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: JENDOUBA

~ lacs collinaires

S/TOTAL

100000

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couT

I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS

1 - OUVRAGES

- terrassement manuel HA 350 0 0

- terrassement mécanique HA 350 3000 1050000

- correction de ravins HA 300 3000 500000

- cuvettes individuelles HA 140 2000 280000

- construction de jessours HA 1800 0 0

~ cordons HA 500 5000 2500000

- tabias HA 350 0 0

S/TOTAL HA 13000 4730000

2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAU

- cosolidation des ouvrages HA 175 3000 525000

- plantation pastorale HA 670 1000 670000

- plantation fruitiere HA 700 1000 700000

- prairies HA 170 500 85000

- fixation par plantation HA 670 1500 1005000

- reboisement HA | 670 0 0

5/TOTAL HA 7000 2985000
i S/TOTAL - B.V. (1 +:2 ) HA 20000 7715000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE

- sauvegarde des ouvrages HA 80 15000 1200000

- sauvegarde des jessours HA 300 0 0

- sauvegarde des plantations HA 150 18000 2700000

5/TOTAL HA 33000 3900000
III - TECHNIQUES DOUCES HA 90 30004 2700000
IV - MOBILISATION DES EAUX

- ouvrages d'épandage u 13500 0 0

- ouvrages de recharge U 12000 0 0

8000000

8000000

22315000 |

TOTAL GENERAL

S
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Annexe 8 - 8

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: BEJA

1
COMPOSANTES PRIX UNIT. | OQUANTITE couT
g I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
3 - terrassement manuel HA 350 3000 1050000
- terrassement mécanique HA 350 3000 1050000
! - correction de ravins HA 300 5000 1500000
- cuvettes individuelles HA 140 2000 280000
g - construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500 2000 1000000
_ - tabias HA 350 0 0
L S/TOTAL HA 15000 4880000
’ 2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAU
- cosolidation des ouvrages HA 175 5000 875000
) - plantation pastorale HA 670 500 335000
. . plantation fruitiere HA 700 500 350000
- prairies HA 170 0 0
3 - fixation par plantation HA 670 1000 670000
- reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 7000 2230000
,‘ S/TOTAL:-B. V. { 1.+:2 ) HA 22000 7110000
l II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 16000 1280000
'! - sauvegarde des jessours HA 300 0 0
e - sauvegarde des plantations HA 150 20000 3000000
g S/TOTAL HA 36000 4280000
= III ~ TECHNIQUES DOUCES HA 90 70000 6300000
g e IV - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage U 13500 0 0
= ou\frages de recharge 1§} 12000 100 1290000
- lacs collinaires u 100000 90 9600000
_s/TOTAL 190 10200000
TOTAL GENERAL | 92000 27890000

an




Annexe 8 - 7

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: BIZERTE

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE COUT
I - AMERXAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
~ terrassement manuel HA 350 2000 700000
- terrassement mécanique HA 350 1000 350000
- correction de ravins HA 300 1000 300000
- cuvettes individuelles HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 o 0
- cordons HA 500 1000 500000
- tabias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 5000 1850000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAU
- cosolidation des ouvrages HA 175 2000 350000
- plantation pastorale HA 670 500 335000
- plantation fruitiere HA 700 500 350000
- prairies HA 170 500 85000
- fixation par plantation HA 670 1000 670000
- reboisement HA 670 500 335000
S/TOTAL HA 5060 2125000
S/TOTAL:B.V.. (L1 + 2") HA 10000 3975000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 10000 800000
- sauvegarde des jessours HA 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 7000 1050000
S/TOTAL ' HA 17000 1850000
III - TECHNIQUES DOUCES HA 90 30000 2700000
IV HGBILISLEION Dﬁs BAUX
- ouvrages d'épandage ' U 13500 0 0
 de U | 12000 0 0
U | 100000 80 8000000 |
i 80 8000000
116525000
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Annexe 8 - 6

STRATEGIE NATIONALE DE LA CQNSﬂRVhTION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: EAGHOUAN

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couTt
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 5000 1750000
- terrassement mécanique HA 350 15000 5250000
- correction de ravins HA 300 7000 2100000
- cuvettes individuelles HA 140 5000 700000
- construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500 3000 1500000
~ tabias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 35000 11300000
| 2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAU
fm - cosolidation des ouvrages HA 175 10000 1750000 5
! - plantation pastorale HA 670 1500 1005000 .
ff - plantation fruitiere HA 706 2000 1400000
‘_ - prairies HA 170 0 0
_f - fixation par plantation HA 670 1500 1005000
!m - reboisement H# 670 0 0 i
v S/TOTAL HA 15000 5160000
!ﬂ S/TOTAL B.V. (1 + 2 ) HA 50000 16460000
4 II ~ ENTRETEIN ET SAUVEGARDE 3
;ﬁ - sauvegarde des ouvrages HA 80 53000 4240000 5
; — sauvegarde des jessours HA 300 0 0
3 ~ sauvegarde des plantations HA 150 30000 4500000
] S/TOTAL HA 83000 8740000 ]
8 III - TECHNIQUES DOUCES HA 30 50000 4500000 ;.
= | = olyrages dicpandage . 0 0
y ;uvrages de rechar 1800000
13000000
. 14800000
44500000
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Annexe 8 - 5

STRATEGIE NATIOMALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

GPVERNORAT DE: NABEUL

] 2 o]

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE CouT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 2500 875000
- terrassement mécanique HA 350 12000 4200000
- correction de ravins HA 300 1500 450600
- cuvettes individuelles HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500 1000 500000
- tabias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 17000 6025000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 6000 1050000
~ plantation pastorale HA 670 0 0
- plantation fruitiere HA 700 6000 4200000
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 2000 1340000
- reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 14000 6590000
S/TOTAL:B.V. (L +2 ) HA 31000 12615000
IX - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 10000 800000
- sauvegarde des jessours HAa 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 5000 750000
S/TOTAL HA 15000 1550000
IXI - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
IV - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage 13500 0 0
— ouvrages de recharge 12000 100 1200000
= lacs collinaires u 100000 80 8000000
. s/TOTAL 180 9200000
T C 31000

 TOTAL GENERAL

23365000




Annexe B - 4

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

GPVERNORAT DE: BEN AROUS

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE cout
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 500 175000
- terrassement mécanigque HA 350 1500 525000
- correction de ravins HA 300 1000 300000
- cuvettes individuelles HA 140 0 0
- construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500 0 0
- tabias HA 350 0 0
S/TOTAL HA 3000 1000000
2 - AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 1000 175000
~ plantation pastorale HA 670 300 201000
- plantation fruitiere HA 700 200 140000
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 500 335000
- reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 2000 851000
S/ATATRAL B V. (=1 . +21) HA 5000 1851000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 8000 640000
- sauvegarde des jessours HA 300 0 4]
- sauvegarde des plantations HA 150 0 0 %
S/TOTAL HA 8000 640000 f
III - TECHNIQUES DOUCES BA 90 0 0 |
|IV - MOBILISATION DEs EAUX |
| - ouvrages d'épandage 13500 0 0
7;=fbg§f§§§g‘de=:echarge U 12000 0 0
s e 100000 30 3000000
3000000
5491000
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Annexe 8- 4

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )

GPVERMNORAT DE: L'ARIANA

L

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE couT
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 1000 350000
- terrassement mécanique HA 350 0 0
- correction de ravins HA 300 500 150000
- cuvettes individuelles HA 140 0 0
~ construction de jessours HA 1800 0 0
- cordons HA 500 0 0
- tabias HA 350 0 s
S/TOTAL HA 1500 500000
2 - AMENAGEMENTS AGRO--PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 500 87500
- plantation pastorale HA 670 250 167500
- plantation fruitiere HA 700 250 175000
- prairies HA 170 0 0
- fixation par plantation HA 670 500 335000
— reboisement HA 670 0 0
S/TOTAL HA 1500 765000
S/TOTAL BV (.1 + 2 ) HA 3000 1265000 |
IX - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA 80 2000 160000
- sauvegarde des jessours HA 300 0 0
- sauvegarde des plantations HA 150 1000 150000
S/TOTAL HA 3000 310000
III - TECHNIQUES DOUCES HA 90 0 0
IV - MONILISATION DES EAUX
"-'*"o‘u'rvrages d'épandage u 13500 0 0
= .t_:'i.i:v‘r'ageé ~c!_é‘ recharge u 12000 0 0
. - lacs collinaires 100000 40 4000000
s/ToTAL 40 4000000
3000

AL GENERAL

- 5575000




a
at

-iﬁﬁ'“’ﬁiﬁ* giﬁi‘gﬁﬁﬁﬁ :

.im :.gﬂ :

Annexe 8 - 2

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GOUVERNORAT DE: TUNIS

 TOTAL GENERAL

COMPOSANTES PRIX UNIT. QUANTITE cour
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
‘1 - OUVRAGES

- terrassement manuel HA 350 1000 350000

- terrassement mécanique HA 350 0 0

- correction de ravins AA 300 200 60000

- cuvettes individuelles HA 140 300 42000

- construction de jessours HA 1800 0 0

- cordons. HA 500 500 250000

- tabias HA 350 0 0

S/TOTAL HA 2000 702000

- AMENAGEMENTS ACRT PASTORAUX

- cosolidation des ouvrages HA 175 1000 175000

- plantation pastorale HA o/u 0 0

- plantation fruitiere HA 700 c 0

- prainjes Ha 170 0 0

- fixation par plantation HA 670 0 0

- reboisement HA 670 0 0

S/TOTAL HA 1000 175000

S/TOCAL B Vi l158.2.) ‘HA 3000 877000
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE

- sauvegarde des ouvrages HA 80 3000 240000

- sauvegarde des jessours HA 300 0 0

- sauveqgarde des plantations HA 150 2000 300000

S/TOTAYL HA 5000 540000
III - TECHNIQUES DOUCES HA S0 0 0
IV - MOBILISATION DEZ3 EAUX

= oﬁﬁr&ges d'épandagé U 13500 0 0

- ouvrages de rechatge u 12000 0 0

- lacs collinaires 100000 0 0

g/MoTAL” g 0 sl

| 1417000
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Annexe 8 - 1

STRATEGIE NATIONALE DE LA CONSERVATION
DES EAUX ET DU SOL ( 1990 - 2000 )
GPVERNORAT DE: TOTAL PAYS

COMPOSANTES PRIX UNIT:. QUANTITE cour
I - AMENAGEMENT DE BASSINS VERSANTS
1 - OUVRAGES
- terrassement manuel HA 350 84500 29575000
- terrassement mécanique HA 350 175000 61250000
- correction de ravins HA 300 80200 24060000
- cuvettes individuelles HA 140 26800 3752000
- construction de jessours  HA i 1300 15000 27000000
- cordons BA {0 500 30500 15250000
- tabias HA 350 30500 10675000
S/TOTAL HA 442500 171562000
- AMENAGEMENTS AGRO-PASTORAUX
- cosolidation des ouvrages HA 175 100209 17535000
- plantation pastorale HA 670 27550 18458500
- plantation fruitiere HA 760 58950 41265000
- prairies HA 170 2000 340000
~ fixation par plantation HA 670 34300 22981000
- reboisement HA 670 7000 4690000
S/TOTAL HA 230000 105269500
S/TOTEL BV, (.1 %.2.) HA 672500 276831500
II - ENTRETEIN ET SAUVEGARDE
- sauvegarde des ouvrages HA go 481500 38520000
- sauvegarde des jessours HA 300 51500 15450000
- sauvegarde des plantations HA 150 325000 48750000
S/TOTAL HA 858000 102720000
III - TECENIQUES DOUCES HA 90 305000 27450000
IV - MOBILISATION DES EAUX
- ouvrages d'épandage 13500 2120 28620000
- ouvrages de recharge 12000 2170 26040000
- lacs collinaires U 100000 1000 100000000
S/TOTAL 5290 154660000
TOTAL GENERAL 971500 561661500




Annexe 7

Quantité d'eau en millions de m3
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EFFET DES AMENAGEMENTS C.E.S. SUR LA DUREE
DE VIE UTILE DES BARRAGES: Cas du barrage
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Annexe 6

Valeur ajoutée en dinars
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Annexe 6
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Annexe 6

Valeur ajoutée en dinars
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Annexe 5

Production en T/ha
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Annexe 5

Production en T/ha
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Annexe 3

Unités
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Annexe 2

inestissement en millions de dinars
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Annexe 1

Superficia aménagée en ha
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ANNEXES

| Annexe 1 : Evolution de la superficie aménagéé.

Annexe 2 : Evoltion de I'investissement dans le secteur de la C.E.S.

Annexe 3 : Réalisation des ouvrages de mobilisation des eaux de ruisselement.
Annexe 4 : Impact des travaux de C.E.S. sur la production céréaliére.

Annexe 5 : Evolution de la production arboricole sous I'effet des travaux C.E.S. .
Annexe 6 : Effet des aménagements C.E.S. sur I'évolution de la valeur ajoutée.

Annexe 7 : Effet des aménagements C.E.S. sur la durée de vie utile des barrages.

Annexes 8 : Programmes par gouvernorat.
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- Une amélioration de la production fourragére de I'ordre de 100 millions
d'unités fourragéres complémentaires par an, contribue 4 combler en partie Ic
déficit actuel.

- Une augmentation des valeurs ajoutées qui découle de la mise en valeur
agro-pastorale estimée & 20 millions de dinars par an au prix de 1987. (voir
graphique de l'évolution de la valeur ajoutée sous l'effet des travaux de
C.E.S. en annexe 6).

- La maitrise des eaux de ruissellement permet la récupération d'une partie
des 500 millions de m3 qui se perdent actuellement.

- La protection des barrages contre 1'envasement contribue a un rythme de 25
- millions de m3/an et par conséquent a la prolongation de leur durée de vie. Le
programme national de C.E.S. permettrait de réduire considérablement le taux
d'envasement. La quantité d'eau disponible a I'irrigation serait ainsi préservée
(voir graphique de 1'impact des aménagements sur la durée de vie du barrage
de Nebhana en annexe 7).

- Minimiser les dégits a 1'aval, qui s'élévent a plusieurs millions de dinars par
année d'inondation.

- La création d'emplois: la création d'emplois qui s'effectue de deux
maniéres:

. Directement: 1'exécution des: travaux proposés par le programme en
question qui sera confiée en grande partie aux entreprises privées entrainera
1'emploi de 30.000 ouvriers par an.

. Indirectement: les aménagements proposés engendrent, au niveau des
exploitations agricoles, une diversification des activités créant ainsi des
emplois supplémentaires.

- L'équilibre régional : Les projets proposés contribuent & rétablir 1'équilibre
entre les régions.
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L'élaboration de ces études sera exécutée en partie par la Direction de ia
C.E.S. surtout en matiére de conception et de planification régionale et |'autre
partic sera confiée aux bureaux d'études.

g - La recherche:
L'expérience a monuré qu'il n'est pas possible de combattre efficacement
les erieis de I'érosion sans en compreadre au préalable les causes et les

mécanismes.

Bien que de nombreux travaux de recherche aient été consacrés a ces
problémes, les connaissances de ces phénoménes sont encore partielles et

' beaucoup d'incertitudes subsistent encore, notamment en ce qui concerne les

relations entre 1'érosion au versant et le transpor. solide dans les voies d'eau.

Par ailleurs, bien que de nombreux aménagerhents anti-érosifs aient été
entrepris, trés peu d'études sur leur impact ont été menées.

Pour combler ce manque, un certain nombre de sites expérimentaux
devront étre installés dans différentes régions. Les recherches 4 mener sur ces
sites auront intéressé principalement:

- L'évaluation de 1'érosion sur les terres en pente et ses effets sur le potentiel
de la production agricole en fonction des fagons culturales et des modes de
labours;

- La quantification des transports solides 2 1'échelle des bassins versants et
I'évaluation de l'efficacité des aménagemenis des voies d'eau pour la
protection des retenues (barrages et lacs collinaires) contre 1'envasement
rapide.

6 - Les impacts de la Stratégie Nationale de la C.E.S.:

Les impacts attendus de la réalisation du programme prévu par la Stratégie
Nationale de la C.E.S. sont multiples;

- Le maintien de la fertilité et 1'augmentation de la productivité des ter—ss
agricoles: 1'aménagement des terres & vocation céréaliére permet a lui seul
d'additionner environ 1,6 millions de quintaux/an & la production céréaliére
actuelle. En outre, la production des oliveraies pourrait augmenter de 20%.

Eu effet I'acceptauon des agnculteurs des interventions anti-érosives sur
‘ o’nnelle aux apports monétaires cupplémentaires
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Une telle situation, au cas ou elle continue a durer risquerait d'affecter la
analité des réalisations et leur mise en oeuvre aans les délais prévus.

¢ - La formation:

Pour la mise en oeuvre de cette stratégie un programme de formation au
profit des technicicns C.E.S. chargés de la réalisation des projets anti-érosifs
doit étre prévu.

Ce programme de formation se concrétisera par 1'organisation d'ateliers
de travail, de journé« s de formation, de voyages d'études & !'intérieur du pays
et a I'étranger et des bourses d'études.

L'effort entrepris par la D/C.E.S. a ce sujet par le biais des projets
(PNUD, FAO, CEE, programme Naticnal...) doit étre consolidé d'avantage
en vue de toucher le maximum des techniciens et ce pour améliorer leur
savoir faire.

Le développement de 1'agriculture tunisienne dépend actuellement surtout
des actions qui visent la protection des sols et I'utilisation rationnelle des eaux
de ruissellement, ce qui nécessiterait le déploiement de grands efforts pour
sauvegarder et entretenir ce qui a été réalisé et faciliter la tiche de
!'administration dans la mise en ceuvre de nouveaux projets de Conservations
des Eaux et du Sol.

e - La vulgarisation et la sensibilisation:

Ces mesurss législatives devraient étre soutenues par des campagnes de
sensibilisation et de vulgarisation qui aident les agriculteurs & prendre
conscience des dimensions du probléme de 1'érosion et les initient aux moyens
de lutte qui sont i leur portée.

f - Les études:

La mise en oeuvre des actions prévues par la stratégie ne peut étre menée
a bien sans l'élaboration d'études d'exécution des projets d'aménagement
C.E.S. par sous bassins versants, des lacs collinaires =t des ouvrages de
mobilisation des eaux de ruissellement. Ces études seront appuyées par des
studes de planification régionale couvrant un grand nombre de gouvernorats.

Une évaluation des impacts des travaux de C.E.S. déja réalisés couvrant
tout le territoire doit étre réalisée. Cette action permettra de connaftre 1'état
des ouvrages existants, leur comportement et le role qui est joué dans la
conservation des ressouroes mmrelles
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- L'épandage des eaux des crues:

L'épandage des eaux des crues des oueds dans les gouvernorats du Sud et
du Centre par la Construction des digues en terre et des ouvrages de déviation
permet d'utilisation d'une partic des eaux de ruissellement actuellement
perdue. Le programme de la décennie porte sur 2.120 unités.

c - L'entretien et la sauvegarde des aménagements de C.E.S.:

Une autre action trés importante qui a été programmée durant la prochaine
décennie et qui consiste a 1'entretien et a la sauvegarde des (ravaux de C.E.S.
réalis€s depuis 1'indépendance.

Cette action qui concernc 858.000 ha consiste en la réhabilitation des

ouvrages, leur entretien ainsi que leur consolidation par des espéces végétales
pérennes. :

4 - Le coiit de Ia stratégie:
Evalué au prix constant de 1990, le coii de réalisation des aménagements
C.E.S. prévus par la stratégie s'établirait 4 562 millions de dinars, soit 56,2

millions de dinars par an.

La répartition par gouvernorat des actions prévues et des coiits figure en
annexes 8.

5 - Les mesures d'accompagnement:
a - Les moyens matériels:

L'effort considérable déployé pour doter les régions de moyens matériels
adéquats doit étre poursuivi pour mener a bien la mise en oeuvre de la
stratégie de la C.E.S..

b - Les moyens humairs:

La mise en oeuvre de ia stratégie, nécessite le renforcement des services
centraux et régionaux de la C.E.S. en personuels techniques pour assurer les
études, 1'exécution, le contrdle et le suivi des projets de Conservation des

Eaux et du Sol.

‘ ;;;;.Cctt_c:mesure-devient' de plus en plus indispensable vu l'importance du

- programme 2 réaliser et qui ne cesse de s'amplifier d'une année A 1'autre alors
~ que le nombre de techniciens 1'a pas évolué.
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Les ouvrages a réaliser sont des banquettss, des cordons, des seuils et des
techniques traditionnelles chez les agriculteurs privés. La réussite d'un tel
programme reste tributaire de I'adhésion des agriculteurs et leur
sensibilisation a accepter les travaux de C.Z.S. sur leurs propriétés. Afin
d'assurer la pérennité de ces ouvrages, un programme de consolidation par
des espéces végétales est nécessaire. Sur les 672.500 ha prévus 230.000 ha
seront traités par des aménagements agro-pastoraux (fixation biologique,
végétalisation, plantations pastorales, plantations fruitiéres...).

- L'aménagement des terres a vocation céréaliére:

L'aménagement des terres a vocation céréaliere par les techniques
"douces" de C.E.S. (telles que les bandes enherbées, le labour en couurbes de
niveau...) intéresse une superficie de 305.000 ha. Ces techniques visent .j«
réduire le ruissellement au profit de I'infiltration afin d'améliorer i= bilan
hydrique des sols. Elles permettront ainsi d'améliorer les rendements des
céréales.

b - La mobilisation des Eaux de Ruissellement:
- Les retenues collinaires:

Compte tenu de 1'importance de cette action, la Direction de la C.E.S. a
élaboré un programme spécial visant le développement de cette activité durant
la prochaine décennie (1990-2000).

Ce programme consiste en la création de 1.000 lacs collinaires sur les
affluents primaires et secondaires Ces principaux cours d'eau. Ces lacs seront
de préférence réalisés & proximité des agglomérations lorsque les critéres
techniques requis sont réunis (hydrologie, géomorphologie...). Ils permettront
de retenir un volume total de 50 millions de m3. Ce programnie intéressera
essentiellement les gouvernorats du Nord et du Centre.

- Les ouvrages de recharge des nappes:

L'aménagement des voies d'eau par les ouvrages en gabions et en
magonnerie permet de réduire la violence des crues et de les laminer. Ainsi,
ces types d' aménagcmem permettent d'augmenter le temps de concentration
de I'écoulement des eaux, d'alimenter les nappes souterraines qui souffrent

- d'un abaxssement de leur niveau piézométrique dans les gouvernorats du
.'.;Centre_et du Sud Le nombre d'ouvrages a réaliser s'éléve au cours de la

nnie & 2.170 unités.
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. la 1i ison des crédits bancaires et des encouragements de |'Etat & I'utilisation
des sols en fonction de leurs aptitudes et 4 1'observation de certaines mesures
anti-érosives.

- L'application rigoureuse des textes législatifs.
f - La création d'entreprises privées:

La réalisation du programme décennal de C.E.S. nécessite la contribution
des entreprises privées. A cci effet, il y a lieu d'encourager la création des
Saciétés privées spécialisées dans la réalisation des projets de C.E.S. A cet
égard, les techniciens pourraient étre avantageusement impliqués moyennant
des encouragements de 1'Etat.

3 - Le programme: -

Afin d'assurer la protection des sols, un programme national de lutte
contre 1'érosion a été élaboré. Ce programme met en exergue la stratégie
adoptée en matiére de lutte contre l'érosion et planifie les actions a
entreprendre jusqu'a l'année 2000. Il est érigé en projets couvrant tout le
territoire tunisien. Ces Projets préconisent une approche multidisciplinaire qui
tient compte des aspects technico-socio-€conomiques de chaque zone de
projet.

Ils proposent des solutions qui constituent des compromis entre le
maximum d'efficacité technique et la rentabilité économique. En effet,
I'objectif visé est celui de |'augmentation de la production agricole et
I'amélioration du niveau de vie de la population concernée par ces projets. Il
concerne |'aménagement d’un million de hectares:

* §72.500 ha dans les bassins versants et les terres en pente.

* 305.000 ha dans les terres i vocation céréaliére.

* La construction de 1.000 lacs collinaires.

* La construction de 2.120 ouvrages d'épandage des eaux des crues.

* La construction de 2.170 ouvrages de recharge des nappes.

* La sauvegarde et I'entretien de 858.000 ha des travaux déja réalisés.

a - L'aménagement des terres en pente:
- L'améragement intégré des bassins versants:

Le programme d'aménagement intégré des bassins versants de 672.500 ha

~sera réalisé par tranche annuelle de 67.250 ha groupant plusieurs actions de
production et de protection par des techniques de C.E.S..

|
|
|
i
|
|
|
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En effet, pour ce type de travaux, les agriculteurs bénéficieront, en plus
de 1'assistance technique, de 1'octroi d'une aide financiére de 1'Etat dans le
cadre des crédits alloués aux actions prévues par le projet, soit pour travailler
eux mémes, soit pour louer des engins.

Ainsi 1'administration se chargera de l'encadrement et de |'assistance
technique des agriculteurs afin de les engager davantage dans la lutte anti-
érosive.

¢ - La modulation des aménagements C.E.S. en fonction des
exploitations ou des systémes de production:

Cette approche vise & adopter au mieux les aménagements aux conditions
de chaque unité de production tout en maintenant une planification générale
au niveau des unités hydrographiques afin d'assurer une cohérence technique
du plan 1'aménagement proposé.

C'est ainsi qu'il est possible d'impliquer et de faire participer les
bénéficiaires a 1'élaboration et a I'exécution des plans d'aménagement anti-
érosifs de leurs exploitations.

A . 1.'instauration d'un systéme suivi-évaluation
de la protection du milieu agricole:

Devant la gravité du probléme et 1'urgence d'intervention des structures de
I'Etat pour arréter le fléau de 1'érosion et les autres aspects de dégradation par
la réalisation de nombreux projets, peu d'attention a été accordée aux études
de suivi et d'évaluation pourtant indispensables & la mise en relief des points
positifs et négatifs des réalisations et a |'amélioration de I'efficacité des
nouveaux projets. A cet égard, la recherche pourrait étre impliquée
avantageusement dans ces études.

e - La législation:

La réussite des projets de protection du milieu agricole est étroitement liée
a:

- La mise en place d'une législation qui s'intéresse principalement &:

. la promulgation du code des sols;

. I'actualisation de la loi relative a la protection des terres agricoles par la
mise au point des cartes de sauvegarde,
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C.E.S., en liaison avec les services techniques d'une part et la mise au point
de modeles ou des réfézences vulgarisables.

- L'organisation de sessions de formation et ¢c démonstrations pratiques au
profit des vulgarisateurs afin de les initier aux nouvelles pratiques de C.E.S.
et d'améliorer la qualité de leurs services rendus aux agriculteurs.

- L'organisation de campagnes intensives de vulgarisation qui permettent
d'associer les différentes méthodes a savoir:

* Méthode de masse moyennant la Radio, la Télévision, la Presse Ecrite, les
Affiches...

* Méthode de groupe moyennant des journées d'information, des
démonstrations pratiques, des visites commentées...

* Méthode individuelle moyennant des visites et des interventions sur
exploitations et sur chantiers.

Ces campagnes de vulgarisation permettront de sensibiliser et de mobiliser
les agriculteurs pour qu'ils participent activement & la concrétisation de la
nouvelle démarche et a la réalisation des objectifs en matiere de C.E.S..

Comme appui aux vulgarisateurs et aux spécialistes-matiére régionaux, des
supports écrits et audio-visuels seront €laborés et diffusés au moment opportun
grice a une étroite collaboration entre les cadres de la Recherche, de la
Vulgarisation et de la Direction de C.E.S..

b - Le renforcement des activités d'étude de suivi-évaluation
et d'encadreinent technique des agriculteurs:

La réalisation des projets de Conservation des Eaux et du Sol d'utilité
publique qui est effectuée actuellement en régie sera confiée progressivement
aux entreprises privées dont il faut encourager la création.

Ainsi I'administration se consacrera davantage a I'élaboration des études,
des projets d'exécution, A la préparation des cahiers des charges, au choix des
entreprises, au contrdle de I'exécution, au suivi et 2 I'évaluation.

 Quant aux travaux sur les exploitations agricoles qui sont réalisés
actuellement dans la majoritt des cas par [|'administration (soit
mécaniquement, soit par les chantiers), devront étre confiés aux agriculteurs
eux mémes moyennar:t |'assistance technique et financiére de I'administration.
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concerne les populations qui y vivent, comme il peut toucher les populations
vivant en dehors (& 1'aval) de ces zones.

Cependant, 1'approche retenue pour I'élaboration des projets C.E.S., se
basant essentiellement sur le principe de la motivation des bénéficiaires,
prévoit toujours des actions et des mesures qui contribuent, directement ou
indirectement, a I'amélioration de la production de 1'exploitation agricole afin
d'améliorer les revenus de ces bénéficiaires.

Parmi ces actions et mesures, on rencontre: (i) les travaux et ouvrages en
courbes de niveau qui arrétent le décapage superficiel du sol, (ii) les ouvrages
de récolte des eaux de ruissellement et d'épandage des eaux des crues, (iii) les
yiantations pastorales et arboricoles... Ainsi, le financement des projets
C.E.S. ne doit pas étre supporté en totalité par 1'Etat mais une partie du coiit
doit étre supportée par les bénéficiaires, d'autant plus que I'expérience
mondiale montre que tout effort de développement sera voué a 1'échec si 1'on
n'assure pas une participation effective des bénéficiaires. Les formes de cette
participation varient en fonction des types d'exploitations ct de la nature et de
I'objectif des aménagements a faire.

Cette option est de nature a passcr progressivement vers |'introduction des
actions et des mesures C.E.S. dan; les habitudes agricoles des exploitants afin
de prévenir I'érosion dés le départ et minimiser ainsi le coit de la lutte anti-
érosive.

Pour y parvenir, un effort particulier devrait étre envisagé au niveau de la
recherche adaptative, de la vulgarisation et de la formsuon, en vue d'adapter
les acquis de la recherche aux conditions de chaque région et d'assurer une
élévation du niveau des connaissances et du savoir faire des techniciens, des
vulgarisateurs et des agriculteurs. Les actions a entreprendre dans ce cadre
porteront sur:

- La réalisation de parcelles de référence (une par région ou par groupe de
régions ayant les mémes problemes de C.E.S.) afin d'adapter les acquis de la
recherche aux conditions propres de la ou des régions concernées.

- La réalisation d’'une enquéte de base en matiére de C.E.S., afin de bien
délimiter les zones d'intervention et de bien cibler les actions 4 entreprendre

moyennant la stratification des expioitations et la formation de groupes

homogénes d‘agncu.ltwrs

- La mue en oeum d‘une act:on pilote dans les zones préalablement étudiées
. etiol nt & la nouvelle démarche qui cherche & responsabiliser les
' 'a.gnculteurs Cettr. actmn vise lmmatmn des agriculteurs a la gestion de
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nécessnte le renforoement de la pohuque de I' Etat dans ce dommne avec toutcs
ses dtmens:ons | :

La Conservation des Eaux et du Sol est I' 6lémcnt fondamcntal de toutc
politique de développement agricole durable. Et de ce fait lle doit constituer
'une des priorités dans les plans de développement. L'Etat est appelé a
continuer et & consolider davantage l'effort déployé dans le passé.

1- Les objectifs de la Stratégie Nationale C.E.S. 2000

Les principaux objectifs visés par la Stratégic Nationale de la
Conservation des Eaux et du Sol sont: )

- Augmenter la production agricole par I'amélioration et le maintien de la
fertilité des terres;

- Réduire les pertes en terres agricoles qui sont estimées actuellement 2
10.000 ha;

- Augmenter la production par |'installation des Jessours dans le Sud Tunisien;
- Augmenter la recharge des nappes ;

- Mobiliser par des ouvrages de Conservation des Eaux et du Sol une partie
des 500 millions de m3 d'eau de ruisscllement qui se perdent annuellement

dans la mer et les sebkhats.

- Prolonger la vie active de nos barrages qui s'envasent actuellement & un taux
de 25 millions de m3/an.

- Atténuer les déghts en aval occasionnés par les inondations.

- Améliorer la durabilité des ouvrages.

'2‘-. Les orientations générales de la Statégie Nationale C.E.S. 2000

bes pnnapales orientations & suivre dans la réalisation de la Stratégnc

. Nauoualéde C. E S. sont:

L'implication progressive des bénéficiaires:

L'intérét des travaux de C.E.S. se situe 4 la fois au niveau macro-

ﬁeconomiquc et micro-économique, il intéresse aussi bien les générations
. futures qu'actuelles et il se manifeste dans les zones aménagées et donc il
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- Un manque important de techniciens veillant & la protection du milieu
agricole a €% enregistré a4 tous les niveaux (études de base, recherche
scientifique, réalisation des projets, suivi et évaluation...).

Le diagnostic de la situation actuelle montre que malgré les efforts
déployés par 1'Etat durcnt les 3 derniéres décennies, le probléme de 1'érosion

reste posé pour le pays.

Plusieurs moyens (financement, vulgarisation, études, recherche,
participation paysanne) doivent étre mis en oeuvre pour promouvoir la
Conservation des Eaux et du Sol dans le pays; ce qui nécessite le concours de
plusieurs partenaires. C'est pourquoi il est indispensable d'élaborer une
stratégie qui arréte les objectifs a atteindre, détermine les moyens et les
mesures a mettre en oeuvre, et trace les orientations générales a suivre.

- LA STRATEGIE NATIONALE DE LA C.¢.S. 2000:

Pour faire face a cette situation et afin de limiter les effets négatifs de la

- dégradation du miiieu sur le développement de la production agricole et la

sauvegarde des infrastructures, 1'Etat a déployé des efforts importants qui
peuvent étre résumés comme suit:

- Elaboration de plusieurs études concernant l'inventaire des ressources
naturelles: eau et sol, l'aménagement intégré des bassins versants, la
planification régionale, I'aménagement hydro-agricole etc... pour un
développement efficace et durable.

- La réalisation de recherches pratiques se rapportant particulirement au
mécanisme di au phénoméne de 1'érosion et qui sont en cours.

- L'aménagement anti-érosif d'un million de ha et la construction de 87 lacs
collinaires depuis |'indépendance.

- L'exécution de projets de lutte contre la désertification.

En plus, des efforts sur le plan juridique ont été déployés pour la
promulgaticn d'un certain nombre de texies législatifs (code des Foréts, code

-doa eaux., lms relatives & la protection des terres agricoles etc...).

Ma:s 1! est & noter que malgré lcs importantes réalisations enregistrées
ndant Jes dernidres décennies, les cfforts fournis se sont avérés insuffisants

teindre les objectifs escomptés en matidre de protection du milieu
€ uumuondeladégradmgnmndammmm ce qui




 bases nécessaires A la

IV - LES CONTRAINTES:

La réalisation des aménagements anti-érosifs a été marquée par un. certain
nombre de contiw.ates; les plus importantes sont:

1 - Les contraintes liées au milieu agricole:

Certaines caractéristiques sociales et économiques dans les zones
menacées par 1'érosion constituent des obstacles pour la réalisation des projets
de protection du milieu agricole et notamment les projets C.E.S.. Parmi ces

contraintes on signale:

a - La situation fonciére, caractérisée par la taille réduite des parcelles, le
morcellement et le statut indéfini des terres, ne permet pas de réaliser
certaines actions anti-érosives. :

b - L'environnement socio-économique caractérisé par une forte densité de
population, une activité agricole extensive, une faiblesse des moyens et des
traditions d'exploitation n'intégrant pas la lutte contre I'érosion a fait que la
protection du milieu agricole devient plus complexe.

2 - Les contraintes d'ordre administratif:

Aux contraintes liées au milieu agricole s'ajoutent d'autres contraintes
d'ordre edministratif tel que:

- L'insuffisance des campagnes de sensibilisation, de vulgarisation et de
formation, n'a pas permis une meilleure protection du milieu agricole.

- L'absence d'outils législatifs en matiere de protection du milieu.

- Le manque total ou partiel de données de base (carte de sols, carte de
['érosion a des &chelles convenables...) nécessaires, ne permet pas d'avoir des
études approfondies. e | :

- La recherche scientifique dans cc domaine étant récente d'une part et
disposast de moyens limités d'autre part n'a pas permis d'avoir les données de
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. Economique, en estimant le bénéfice des interventions pour déterminer
celles qui vont le plus loin dans le sens de I'intérét des agriculteurs (aspect
micro-économique), tout en offrant le meilleur rapport global (codt/avantage)
a l'investisseur étatique (aspect macro-économique);

. Sociologique, en étudiant le milieu humain et les rapports existants entre
1'homme et son milieu afin d'assurer une participation effective des
populations concernées.

Les projets de conservation des eaux et du sol devront donc dépasser le
cadre d'interventions ponctuelles dictées par des conditions particuliéres pour
s'1.iégrer dans le cadre d'un plan d'aménagement et de développement rural;

7 - La formation:

Une formation pratique a été assurée dans le cadre de plusieurs projets
l C.E.S. aux techniciens de terrain pour une meilleure atilisation de la

nuéthodologie dite technico-socio-é. “nomique dans 1'élaboration des projets
d'exécution.
| 2

Des séminaires, ateliers et journées de formation ont été organisés au
profit des techniciers et ouvriers en vue de les recycler et de renforcer leurs
connaissances dans le domaine de 1'aménagement intégré des bassins versants
et des différentes techniques anti-€rosives.

Il est & signaler qu'afin d'harmoniser les méthodes d'intervention, les
modalités et les conditions d' apphcahon des différentes techniques C.E.S. un
manue! est en cours d'élaboration.

8 - Les investissements:

Le secteur de la C.E.S. a bénéficié d'une priorité sans cesse croissante
dans l'effort de développement. En efiet, les investissements alloués a la
Conservation des Eaux et du Sol en 1991 s'élévent 2 29 MD contre 2,5 MD
en 1984 (voir graphique de I'évolution des investissements en annexe 2).

9 - L'emplor

L:mpommedcsnnwuussmutsréahsé; dan Iesecteurde 1aCES. a
permis de créer un emplo: de plus en ;._:_plus*'lmportant. En [effet, les
programmes de C.E.S. pr ur I' 1990 nillions’ de
 journées de travail contre

_ L'effectif d'ouvriers’ e_:"',
e passédcs 600en 1984 a 30

.800 en 1990




16

Sbiba, Plaine Ladbabsa etc...

. Des études d'exécution a une échelle plus grande (1/10.000 ou 1/5.000); :
. Des études d'exécution des ouvrages de mobilisation des eaux de surface
(ouvrages d'épandage, de recharge et lacs collinaires).

Au cours de la décennie écoulée (1980-1989), les études ont intéressé
540.345 ha (niveau planification), 80 lacs collinaires et plusieurs ouvrages de
recharge et d'alimentation de la nappe.

11 est & signaler que la quasi-totalité des études en matiére de C.E.S. est
élaborée par l'administration. A part les études effectuées dans les années
1960, les bureaux d'ingénieurs conseils ont trés rarement intervenu dans ce
domaine.

6 - Les approches et les méthodologies:

Tenant compte de l'accumulation de 1'expérience, des changements socio-
politiques du pays, les concepts, les objectifs, les méthodes et l'échelle
d’intervention en matiére de lutte contre I'érosion ont changé plusieurs fois.
Au début de la décennie écoulée, une méthodologie basée sur le concept

'd'aménagement intégré des bassins versants a été adoptée puis développée. En

1984, cetie méthodologie a fait 1'objet d'un séminaire national.

Partant du fait que 1'érosicn est un phénomeéne qui résulte d'un ensemble
de facteurs liés aussi bien au milieu physique que socio-éccnomique, la
méthodologie consiste & élaborer des plans d'aménagements tenant compte de
I'équilibre qui pourra exister, a I'échelle de chaque bassin versant entre:

- La nécessité de conserver le patrimoine sol et eau et de préserver les
investissements en aval; essenticllement les retenues de barrages que les
transports solides menacent d'un comblement prématuré;

- Le souci d'améliorer les exploitations agricoles et les revenus des
populations qui habitent les bassins versants,

C'est pour répondre a cette double préoccupation que les études des
projets abordent le probléme sur trois niveaux:

. Technique, en déterminant les meilleures mesures a appliquer pour lutter
contre 1'érosion, maintenir la fertilité du sol et réduire le transport solide vers
les barrages.
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- Echelle des petits bassins versants dans un but hydrologique: quantification
des transports solides et liquides puis évaluation des effets des traitements
C.E.S. tant sur I'érosion que sur l'hydrogramme des crues. Ces recherches
ont été effectuées dans les sites de Joggar, Jebel Semama, Chott Mariem et
Béja.

Pour apporter des réponses a certains problémes qui demeurent posés a
1'élaboration des études (étude d'impact et données de base), la Direction de la
C.E.S. a établi des conventions de recherches avec les institutions suivantes:

. Le C.R.G.R. (sites de Merguellil et de I'Oued El Khairat): détermination de
I'effet des aménagements C.E.S. sur le transport solide au niveau du bassin
versant et de la parcelle.

. L'LN.R,A.T. (site de Siliana): I'impact des techniques douces sur le
rendement des céréales.

. L'E.N.L.T./Université de Laval (Canada): 1'utilisation d: la télédétection et
du systeme GIS comme outil d'aide a la décision dans les aménagements des
bassins versants.

. L'O.R.S.T.0O.M.: Etablissement d'un systéme suivi-évaluation d'un certain
nombre de paramétres hydrologiques au niveau des petits bassins versants et
de 1'impact agronomique et socio-économique des aménagements C.E.S..

5 - Les études de base:

La Tunisie a effectué des études cartographiques sur 1'érosion. C'est ainsi
qu'une carte d'érosion au 1/500.000 a été élaborée pour I'ensemble du pays,
puis des cartes au 1/200.000 pour les régions du Centre et du Nord. Ces
cartes ont permis de délimiter les zones les plus affectées par 1'érosion
hydrique. Une partie de ces zcnes a fait 1'objet de cartes plus détaillées au
1/50.000 et moins.

En outre, plusieurs études d'aménagements ont été éElaborées. Lear
typologie se présente comme suit:

. Au niveau des régions, des plans directeurs de C.E.S. ont été réalisés pour
certains gouvernorats i savoir: Siliana, Zaghouan, Sidi Bouzid, Gafsa et
Bizerte.

. A une échelle plus détaillée des études d'aménagements anti-érosifs et
intégrés ont été élaborges pour un grand nombre des bassins versants dont les
plus importantes sont celles de: Nebhana, Bzirk, Chiba, Siliana, Marguellil,
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- La conception et la mise en oeuvre de |'exécution des travaux mécaniques;
- La maintenance et la gestion du Parc du matériel de terrassement;
- La vulgarisation des techniques anti-érosive-.

Au niveau régional, cette structure est représentée dans les gouvernorats
par des arrondissements chargés de la mise en oeuvre ues projets de
Conservations des Eaux et du Sol.

3 - Les réalisations sur le plan juridique:
La C.E.S. est actuellement régie principalement par les textes suivants:

- Le décret du 6 Octobre 1949, modifié par le décret du 29 Mars 1956
prévoyant l'institution des associations syndicales, la création des périmétres
généraux de DRS et la déclaration d'utilité publique des ouvrages de DRS;

- la loi n®58-105 du 07 Octobre 1958 sur le travail obligatoire en courbes de
niveau;

- Le chapitre premier de la loi n°63-17 du 27 Mai 1963, portant
encouragement de 1'Etat au développement de I'agriculture.

En outre le code forestier ainsi que le code des eaux régissent certa ns
aspects de la C.E.S. dans les domaines forestiers et hydrauliques de 1'Etat.

Depuis 1986, des cfforts sont entrepris pour reprendre 1'ensemble des
textes et d'en constituer un code de la Conservation des Eaux et du Sol.

4 - La recherche:

En matiére de C.E.S., les travaux ont débuté en Tunisie en 1960 au
C.R.G.R. dans le but de déterminer les quantités d'eau et de terres perdues
par les champs dans différentes situations d'utilisation du sol.

Depuis, les recherches se sont poursuivies dans de ncmbreux sites pilotes
par différents organismes (C.R.G.R., LIN.R.F., LN.RA.T., DS., D.RE,,
L.LR.A., ILN.A.T.). Ces recherches sont menées a deux échelles:

- Echelle des parcelles d'érosion dans un but pédo-agronomique: évaluation de
I'érosion et son effet sur le potentiel de la production agricole (fagon
culturale).
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Les techniques de C.E.S. qui, durant les deux premiéres décennies ne
comprenaient que quelques travaux de conservation des eaux comme la
construction et la sauvegarde des Jessours dans le Sud et les terrassements
manuels et mécaniques dans le Centre et le Nord du pays, ont connu une
évolution importante pendant les années quatre-vingts.

En effet et suite & 1'élaboration et 1'adoption en 1984 de la nouvelle
méthodologie d'intervention, la Direction de la C.E.S. a abandonné le
traitement ponctuel au profit de I'aménagement anti-érosif intégré des bassins
versants qui comporte un ensemble cohérent de techniques et de mesures
visant  la fois la protection et la production.

2 - Les réalisations au niveau institutionnel:

L'attention accordée a la Conservation des Eaux et du Sol dans le pays
s'est concrétisée par la création d'une structure administrative qui veille & la
planification, i'exécution et le contréle des activités du secteur. Laquelle
structure a évolué d'une section au sein du HER dans les années soixantes a

un service puis une sous-direction de la Direction des Foréts pendant les
années de 1970 a 1983,

En 1984, la Direction de la Conservation des Eaux et du Sol a été créée
dnas 1'objectif de mieux répondre aux besoins en conception, en planification,
en étude et en exécution du secteur. L'une des raisons qui ont milité en faveur
de cette création est l'importance 4 accorder, d'une part pour intensifier la
lutte anti-€rosive chez les privés, et d'autre part pour faire de 1'activité C.E.S.
une véritable action de développement agricole. Les missions attribuées i cette
nouvelle structure se résument comme suit:

- La mise en oeuvre de la politique nationale en matiére de la Conservation
des Eaux et du Sol destinée a la protection des sols et a 1'amélioration de leur
production;

- L'élaboration des études d'aménagement des bassins versants et des études
socio-économiques des bassins versants et des zones & traiter;

- L'élaboration des études d'exécution des travaux anti-érosifs et leur
programmation;

- Le Controle et le suivi de I'exécution des projets de Conservation des Eaux
et du Sol;

- Le Suivi des travaux anti-€rosifs et d'amélioration de la production;

i S R R e s e g e A R
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III - LA SITUATTON DES REALISATIONS JUSQU'A 1990:

Pour combattre 1'érosion et ses effets négatifs, des techniques diverses ont
été utilisées durant les 3 derniéres décennies. Ces techniques ont beaucoup
évolué au fil des années. Un effort permanent d'adaptation aux problémes de
I'érosion et aux réalités du milieu et de |'exploitation agricole a été effectué.
En effet, la Conservation des Eaux et du Sol qui a été associée a la lutte
contre le chomage et la pauvreté pendant les années soixantes, constitue
actuellement de véritables projets de développement intégrant a la fois les
aspects de préservation des ressources pour une agriculture durable et les
aspects de production. Sur un autre plan, de I'exécution des travaux C.E.S en
régie et sans études préalables dans la plupart des cas, on est passé
actuellement a la réalisation des travaux confiée en grande partie aux
entreprises et avec des études de plus en plus perfectionnées.

Des efforts importants ont ét¢ déployés depuis I'indépendance et
notamment durant les 3 derni¢res décennies. Ils se sont traduits par des
réalisations physiques, institutionnelles, juridiques...

1 - Les réalisations physiques:
Elles ont porté sur:

- L'aménagement d'environ | million de ha par des techniques de C.E.S.. Ces
techniques varient du Nord au Sud suivant les conditions pédoclimatiques;
elles reposent sur le principe de récolte des eaux de ruissellement dans le Sud
et le Sahel par I'intermédiaire des Meskats et des Jessours, sur le principe de
I'épandage des eaux des crues dans la Tunisie Centrale et enfin sur le principe
de lutte contre I'érosion dans le Nord du pays en utilisant les techniques
appropriées. Les techniques les plus utilisées sont regroupées comme suit :

. Les banquettes, les cordons et les cuvettes.

. Les techniques traditionnelles (Meskats, Jessours et Tabias).

. La fixation biologique et les aménagements agro-pastoraux.

. La correction des ravins (seuils déversoirs en pierres séches,...).

. Les techniques douces de C.E.S (Labour en courbes de niveau,
bandes enherbées,...).

. L'entretien et la sauvegarde des ouvrages.

. La consolidation comme complément & I'aménagement.

- La construction de 87 lacs collinaires totalisant une capacité de rétention de
I'ordre de 5 millions de m3, et les ouvrages de recharge et d'épandage des
eaux des crues. Ce type d'aménagement est congu dans le but de contribuer &
la mobilisation des ressources en eau de surface du pays.
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qui cst fonction du type d'aménagement ct de la taille de I'exploitation.

d - La maituse des eaux de ruissellement en récupérant 500 millions de m3
qui se perdent actueilement dans la mer et les sebkhats a travers des
aménageraents des terres en pente, des lacs collinaires, des ouvrages
d'4panda:ze des eaux des crues et de recharge des nappes.

Plusiemrs dtudes élaborées ac niveau des nappes souterraines dans les
régions du Centre et du Sud notamment dans les gouvernorats de Kasserine,
Sidi Bouzid, Kairouan et Medenine ont n.ontré |'importance des travaux de
conservation des eaux et du sol dans I'alimentation des nappes phréatiques et
profondes (nappe de Bouhafna (Haffouz), nappe de Zeuss-Koutine, etc...).

e - La protection des barrages contre l'envasement et par conséquent la
prolongation de leur durée de vie. Avec les aménagements C.E.S., le taux
d'envasement serait considércblcment  réduit. Ainsi la quantité d'eau
disponible a I'irrigation serait préservée.

A titre d'exemple, le traitement du bassin versant de Nebhana entraine une
prolongation de la vie utile du barrage de 26 ans. L'importance d'une telle
intervention pourra élce évaluée par la disponibilité en eau et 1'apport sur la
production des périmétres irrigués.

f - La réduction ou suppression des dégits occasionnés par les inondations. En
effet, 1'effort déployé ces derniéres années pour la protection des villes et des
infrastructures contre les inondations a donné des résultats fort
impressionnants sur l'impact des aménagements C.E.S. au niveau de la
protection contre les inondations.

g - La création d'emplois qui s'effectue d'une maniére directe en employant la
main d'oeuvre pour réaliser les travaux C.E.S, et indirecte en diversifiant les
activités au niveau des exploitations agricoles.

h - Les projets de conservation des eaux et du sol contribuent énormément a
rétablir 1'équilibre entre les régions puisqu'ils intéressent des zonecs ol le
développement des autres activités économiques (industrie, tourisme,
artisanat...) est trés peu réalisable.

i - Les aménagements C.E.S. permettent une régularisation inter-annuelle
essentiellement de la ressource en eau et peuvent limiter les effets néfastes des
années de sécheresse sur la production agricole.
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MOBILISATION DES EAUX DE RUISSELLEMENT:
Ouvrages d'alimentation de la nappe dans la région de HAFFOUZ
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. MOBILISATION DES EAUX DE RUISSELLEMENT:
§] Vue d'un lac collinaire ( Bouksab - HAFFOUZ )
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r * Lves ouvrages de ‘collecte ‘des eaux de mxssellemcnt et de récupératnon des'
: terres agncoles, ‘notammert les Jessours, représentent une nécessité
i ,pnmordmlc pwr 1a tmse en valcur agnoole dans le Sud tunmien

* La sauvegarde des ohvemes du Sahel est mbutalm, en gmnde partle de
I'existence des Meskats (techmque tmdmonnelle de collecte et de conservation
des eaux de mxsseﬁemcnt) : :

* La technique d' 'épandagc des eaux des crues constitue encore dans la Tunisie
Centrale un moyen trés efficace pour valoriser les eaux de mlssellement au
niveau de la production agncole ct I'amélioration des rendements.

i‘ e - Augmentation des risques des inondations et des dégits occasionnés sur les
- infrastructures et les agglomérations. En effet, les effets néfastes des derniéres
1 inondations de Janvier 1990 montrent I'intérét & porter sur la connaissance et
I'évaluation des dégits qui peuvent atteindre des centaines de millions de
. : dinars.

4 - Les effets positifs des aménagements C.E.S.:

Les impacts entrainés par les travaux et les mesures de la Conservation
des Eaux et du Sol sont multiples, on en mentionne ce qui suit:

a - Maintien de la fertilité et augmentation de la productivit¢ des terres

agricoles. L'aménagement des terres & vocation céréalitre permet & lui seul

d'augmenter d'une maniére substantielle la production céréaliere. En effet,

une étude menée entre 1980 et 1984 dans la région de Saouaf (Gouvernorat de

‘m Zaghouan) montre que la production céréaliére dans des zones technigquernent
comparables a presque doublé suite & des amé..agements C.E.S..

Dans le domame de Chéal (gouvernorat de Sfax), on a enregistré suite aux

e aménagements C.E.S. une augmentation dans la production des oliviers et
| des ammt_ii_ers elle est passée respectivement de 800 Kg/ha/an 2 1000
- an (20%) et de 155 Kg/ha/an & 236 Kg/ha/an (50%) pour la durée

dc la pmduaiun fourragére suite A I'amélioration des
ces arbus&vcs qui constitueraient une réserve fourragére
| hdaﬁdediwtteelde soudure.

ntation des valeum ajwtées qul découle de la mise en valeur
ro-pastorale Dsfféunu projets d'aménagement C.E.S. ont montré une
ontion nettc de la valeur ajoutée au niveau des exploitations agricoles,
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Dans le Sud, la quasi-totalité des terres est plus cu moins désertifiée,
processus induit par la dégradation du couvert végétal dd a une surexploitation
des parcours naturels et & une mauvaise utilisation des terres agricoles.

La détérioration croissante des ressources en sols due essenticllement &
une évolutiun rapide de I'envircnnement socio-économique de la Tunisie et
aux facteurs naturels de dégradation a entrainé unc extension des terres de
cultures par le défrichement dans les foréts et les parcours.

¢ - La Tunisie est dotée actuellement d'une infrastructure hydraulique dont
dépend, dans une large mesure, le développement éconoinique du pays. Les
ressources en eau de la Tunisie sont estimées & 4.540 millions de m3 répartis
comme suit:

Ressources potentielles Nord Centre “Sud Total
Eaux de surface 2.185 290 225 2.700
Eaux souterraines 555 454 831 1.840
TOTAL 2.740 744 1.056 4,540

% 60,5 16,5 23 100

Sur un potentiel de 2.700 millions de m3/an, les ressources en caux de
surface techniquement mobilisables par les barrages sont de 2.100 millions de
m3/an. Toutefois, le volume actuellement mobilisé n'est que de 1.385 millions
de m3/an soit 51 % des ressources en eau, il est réparti comme suit :

- Grands barrages 1.342 millions de m3/an
- Barrages collinaires 17 millions de m3/an
- Ouvrages d'épandage 23 millions de m3/an

- Lacs collinaires 3 millions de m3/an

Cette infrastructure hydraulique qui assure les besoins pour 1'industrie,
I'eau potable et pour une superficie irriguée de 1'ordre de 300.000 ha est
menacée par |'envasement et le colmatage prématuré (barrages et conduites) et
par la baisse dv niveau piézométrique des nappes souterraines. Vingt-cing
‘millions de m3 de sédiments se déposent annuellement dans les retenues. des
barrages entrainant la diminution des disponibilités en eau.

Une quantité importante des ressources en cau de surface non mobilisable
par les barrages de 1'ordre de 500 millions de m3, soit 1'équivalent du barrage
de Sidi Salem, se perd annuellement dans les sebkhats et la mer entrainant
parfois des mondauons etla sahmsatlon d&s plames :

d- L‘msufﬁsancede travaux deconsewauondwu.uetdu soldanscertames
n&gxons du pays n'a pas pertms le dévelo;pement agnoole scompté. Bn eﬁ,..
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Sur un potentiel de 2.700 millions de m3/an, les ressources en eaux de
surface techniquement mobilisables par les barrages sont de 2.100 millions de
m3/an. Toutefois, le volume actuellement mobilisé n'est que de 1.385 millions
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- Grands barrages 1.342 millions de m3/an
- Barrages collinaires 17 millions de m3/an
- Quvrages d'épandage 23 millions de m3/an

- Lacs collinaires 3 millions de m3/an

Cette infrastructure hydraulique qui assure les besoins pour l'industrie,
l'eau potable et pour une superficie irriguéc de 1'ordre de 300.000 ha est
menacée par |'envasement et le colmatage prématuré (barrages et conduites) et
par la baisse dv niveau piézométrique des nappes souterraines. Vingt-cinq
‘millions de m3 de sédiments se déposent annuellement dans les retenues; des
‘barrages entrainant la diminution des disponibilités en eau.

Une quan:ité importante des ressources en eau de surface non mobilisable

parlesbarragmdel'ordre de 500 millions de m3, soit 1'équivalent du barrage

de Sidi Salem, se perd annuellement dans les sebkhats et la mer entrainant

- parfois des inondations et la salinisation des plaines.

S detﬂ"m de conservation des eaux et du sol dans certaines
ons du pays n'a pas permis le dévelc jpement agricole escompté. En efi...
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| mllhons de ha au-dcdm de l'isohyéte de 200 mm sont menacées par une

néglige ainsi 1'effort qu'ils ont déployé pendant des siecles pour protéger et
conserver le milieu dans lequel ils vivent. En effet, plusieurs aménagements
tels que les Meskats dans le Sahel, les Jessours dans le Sud, les Mgouds dans
le Centre, ont été et continuent 2 &tre réalisés par les populations.

Cet effurt sera dans ['avenir intensifi¢é davantage, surtout que ces
populations sont de plus en plus convaincues de la nécessité de conserver les

ressources en eau et en sol.

3 - Les effets négatifs de 1'érosion:

En I'sbsence d'une stratégie de conservation des eaux et du sol visant la ]
protection des ressources naturelles et l'amélioration de la production |
agricole, 1'érosion sera a la base des effets négatifs suivants : |

a - Sur environ 9 millions de hectares considérés aptes a 1'agriculture et au
péturage, seuls 4,55 millions sont réellement cultivables.

S.A.U. (ha) PARCOURS ( ha ) TOTAL (ha)
~ 4.550.000 4.220.000 8.870.000

L'inventaire des ressources en sols fait ressortir une superficie
érodée de 3 millions de ha dont 1,5 millions de ha gravement affectés par
I'érosiun. En effet, les conditions physiques, géomorphologiques,
hydroclimatiques et socio-économiques affectant les terres agricoles sont
particulitrement favorables a leur dégradation.

La rupturc de 1'équilibre agro-pastoral qui a caractérisé jusqu'au |
début de ce sidcle les systtmes de production traditionnels dans les régions ?
arides et semi-arides s'est accompagnéc par une extension des terres de

cultures (labour) aux dépens des parcours & vocation pastorale, qui de ce fait

ont ét€ exposés i 1'é-osion.

Par ailleurs, 10.000 & 15 C00 hectares de terres agricoles sont perdus
annueﬂemcnt a causc de l éroslon

b - Une dimirution de la femhté des terres agricoles qui est a |'origine de la
baisse des rendements ‘On estime que les terres cultivables sur les 4,55

o pﬁl’ um bmsse de fertilité des sols.

- TOTAL
4.550.000 ha




Au Sud, les 20nes montagneuses sont caractérisées par des sols
squelettiques dus aux effets de 1'érosion éolienne et aux eaux de ruissellement.

La dynamique de la dégradation du sol évolue rapidement par

. l'augmentation inconsidérée de la densité humaine et animale se traduisant

ainsi par un défrichement continu et un surpiturage excessif.

La disparition du couvert végétal favorise davantage le décapage des
couches superficielles du sol et contribue a créer continueliement des sols
jeunes aliuviaux ou colliviaux trés sensibles a I'érosion hydrique et €olienne.

d - Les facteurs socio-économiques:

L'érosion ne résulte pas uniquerient des facteurs physiques li€s au climat,
a la topographie, & la uature du substrat pédologique..., mais elle est
fortement influencée par le contexte socio-économique prévalent et qui est ep
mutation perpétuelle.

En effet, les zones de piémonts et de montagnes présentent des
caractéristiques socio-économiques de nature a intensifier le phénoméne de
I'érosion. Parmi ces caractéristiques, on signale:

- Forte densité de populations.

- Propriétés agricoles de tailles réduites, excessivement morcelées en parcelles
dont 2 configuration géographique ne facilite pas toujours l'application des
techniques et des mesures anti-€rosives.

- Effectif du cheptel élevé dépassant souvent les ressources fourragéres de ces
zones d'ou le surpéturage.

- Pratiques culturales utilisées, exemple : labour dans le sens de la pente,
plantations arboricoles dans des zones en pente non alignées en courbe de
niveau..., provoquent et accélérent 1'érosion.

- Niveau de perception de la gravit? de I'érosion et de l'intérét de la lutte
contre 1'érosion trés bas chez la plus part des populations rurales.

Par ailleurs, ces camcténstxques socio-économiques sont non seulement un
facteur de I'érosion, mais elles pourraient constltuer des obstaclcs devant
I' apphcatlon des tmvaux an&-éros:fs

‘Ona troo sou nt tendanoe a ne vou'dans l’actmn des populauom que les
aspects négaufs les rendant tesponsablw de la dégradxhon du mlheu On
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Le Centre est dominé d'une part, par les montagnes de la Dorsale qui sont
d'imposants anticlinaux a8 dominance calcaire et par, la plaine du Kairouanais,
ii s'agit d'une vaste zone dépressionnaire dont les altitudes varient de 50m a
170m  ¢'autre part.

En 1969, les crues ont eu pour résultats un changement important dans la
géomorpkologie. Les oueds, ayant rctrouvé d'anciens tracés, ont déposé
d'importantes quantités d'alluvions. Le Kairouanais est surtout caractérisé par
d'importantes zones d'épandage qui sont fonctionnelles lors des fortes crues.

Cette transition entre les Djebels et la plaine a donné aux eaux collectées
des fortes potentialités érosives dans les montagnes, une érosion ravinante
dans les piémonts et un épandage dans les zones basses.

Au Sud, le réseau hydrographique, est peu favorable au ruissellement,
notamment & cause des faibles précipitations. Les oueds ne coulent que
rarement et d'une maniére brutale 2 la suite des fortes averses ce qui aggrave
le transport de sédiments. Les chaines de montagnes associées 2 la faible pente
des piémonts favorisent 1'accumulation des sols sur une épaisseur relativement
profonde.

¢ - Les facteurs édaphiques:

Les principaux facteurs déterminant le degré de la susceptibilit€é du sol a
I'érosion sont:

- La structure et la stabilité structurale du sol.

- La résistance du sol 4 !'intensité des pluies et sa capacité de rétention en eau
qui est fonction de sa porosité et par conséquent de son degré d'infiltration.

La dégradation structurale du sol est due & un appauvrissement des
horizons superficiels en argile et en matiére organique. Le taux de matiéres
organiques du sol est variab'e selon la position physiographique dans le
paysage.

. Au Nord, les sols calcimorphes des Djebels et des collines sont associes
a des sols bruts d'érosion. :

. Au Centre, les sols des piémonts sont calcimorphes dégradés sur les
glacis anciens encroiités caractérisés par un taux de matieres organiques
faibie. i ' S
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TRAITEMENT DES TERRES EN PENTE:
Banquettes mécaniques cosolidées par I'acacia et I'atriplex ( Sojja - SILIANA )
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TRAITEMENT DES TERRES EN PENTE:
Cordons en pierres ( Scjja - SILIANA )
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Clest le cas, généralement, des piémonts montagneux a pente faible.

- Les régions moyennement affectées sont caractérisées par ur ravinement
généralisé, des mouvements de masse ou des sapements de berges. Ces
dif¥érents proccssus intéressent des surfaces plus importantes que dans le cas
précédent, et affectent des volumes assez considérables de matériaux.

- Les zones trés affectées sont le sidge du ravinement généralisé et hiérarchisé
et de nombreux sapements de berges. -

La répartition des superficies affectées par 1'érosion dans le Nord et le
Centre du pays se présente comme suit

Zones Surface Zoner Zones Zones affectées par différentes Erosion
d'érosion % de d'épandage formes d'érosion en % globale
collecte %
Région- des Tres Moy. Peu Total
! £aux afTectée affeciée affectée Lok
Nord-E 17 85 6,5 6 3 20 29 78
Nond-O 21 17,5 0,5 13 21 26 60 78
Centre-E 30 2 13 1 7 30 38 52
ceatre-0 33 12 2 4.5 19,5 30 54 68
100%
] Tots! soit 9,5 5.5 5.5 13,5 28 47 62
56.000
Km2

Source : "Carte de 1'érosion du Nord et du Centre de la Tunisie” 11980,
En ce qui concerne le Sud tunisien ob les données cartographiques
relatives & 1'érosion hydrique ne sont pas encore disponibles, on estime que la

majorité des terres est fortement affectée.

2 - Les principaux facteurs de I'érosion :

; L'étude des différentes conditions naturelles et humaines, souligne
: combien le probléme de 1'érosion est préoccupant en Tunisie: I'aridité du
] climat, la variabilité qui y est liée, la pression démographique qui se fait de
o plus en plus forte.

C 'ést ainsi que, 1'érosion sous ses différentes formes s'est développée sur
~ de trés importantes surfaces de la Tunisie, allant du Gécapage superficiel sur
des pentes faibles, au ravinement généralisé des bassins versants,




- Le souci d'améliorer les explonatious agricoles et les revcnus des
populations qui habitent les bassins varsants afin que ces derniéres adhérent et
adoptent les projets de C.E.S.;

- L'obligation de rentabilie >r ¢conomiquement les investissements de 1'Etat.

Pour ce faire, le premier pas a4 entreprendre consiste & procéder & une
planification stratégique qui, en partant du diagnostic de la situation actuelle et
de l'ensemble des problémes posés actuellement & la C.E.S., définit les
objectifs 4 atteindre & long, moyen et court terme et détermine les moyens
matériels et humains et les mesures d'accompagnement & mettre en oeuvre
pour conserver et valoriser les ressources du pays en eau et en sol.

II - LE DIAGNOSTIC DE LA SITUATION ACTUELLE :

1 - L'érosion en Tunisie: * :

Les études pédologiques et géomorphologiques ainsi que "la carte de g
I'érosion du Nord et du Centre de la Tunisie” établie ¢n 1980, montrent que
les sols tunisiens sont particulierement vulnérables & 1'érosion qui est due au
concours des diiicrents facteurs, décrits ci-dessous.

Les formes de 1'érosion hydrigue les plus répandues en Tunisie sont:
- L'érosion en nappe qui, engendré par le ruissellement superficiel diffus,
provoque le décapage superficiel ‘du sol: départ des éléments fins. Ce
processus trés généralisé en Tunisic présente la forme d'érosion la plus
dangereuse du fait qu'elle est invisibie et intéresse une grande superficie.

- Le ravinement qui peut s'intensifier jusqu'a I'aboutissement aux "badiand<”,

- Le sapement des berges.

] L'érosion, sous toutes ses formes, menace environ 3 millions d'ha dont
1,5 millions de ha sont affectés par une érosion forte & moyenne.

La Jégende adoptée pour établir la carte de I'érosion de la Tunisie
septentrionale s'est limitée & la représentation de 1'état actuel de 1'érosion, en
retenant plusieurs types de zones d'érosion et 3 degrés d'érosion:

- Les zones peu affectées sont celles od l'on n'observe qu'un décapage
- superficiel, la solifluxion pelliculaire ou queiques sapements de berge (peu
_ importants aussi bien par la surface affectée que par le volume transporté).
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La réduction sans cesse croissante de ces parcours s'est traduite par une
surexploitation des surfaces paturées.

Par ailleurs, l'extension des terres de culture n'a pas éts toujours
accompagnée par des dispositifs anti-€rosifs ou par des techniques agricoles
conservatrices, ce qui a accéléré la dégradation de la fertilité des sols, la perte
des eaux de ruissellement, le transport solide vers 1'aval et I'intensification des
inondations,

Lutter contre 1'érosion n'est autre qu'assurer 1'avenir agricole du pays.
Un développement agricole durable ne peut avoir lieu que si les deux
ressources naturelles fondamentales, a savoir 1'eau et le sol, ne sont pas
conservées. L'expérience menée jusqu'ici en Tunisie ainsi que celle des autres
pays & conditions écologiques et socio-économiques similaires prouve que
malgré sa complexité, la conservation des eaux et du sol est une opération
possible et faisable.

En effet, des techniques millénaires développées par les populations
locales ainsi que d'autres introduites récemment ont prouvé leur efficacité
dans la conservation des eaux et du sol.

2 - La problématique de la C.E.S.:

La conservation des eaux et du sol dans des zones densément peuplées, ce
qui est le cas de la Tunisie, a trait 4 plusieurs disciplines: la socio-économie,
I'hydrologie, ie génic rural, I'agronomie, la pédnlogie... Elle est aussi censée
de jouer plusieurs réles a la fois, parfois conflictuels.

Elle pose, dés le départ, le probléme d'approche au niveau dc la
conception et la réalisation de projets anti-érosifs. En effet, 1'expérience
montre que les difficultés majeures ne résident pas dans le choix des
techniques anti-érosives les plus efficaces, mais dans I'élaboration d'approches
et méthodologies qui intégrent aussi bicis les aspects ‘“chniques que socio-
économiques, et qui concilient les préoccupations et lzs intéréts des différents

partenaires.

La problématique qui se pose consiste & mettre au point les plans
d'aménagement des bassins versants qui doivent tenir compte & la fois des
préoccupations suivantes:

- La nécessité de conserver le patrimoine eau et sol, et de préserver les
mveshssements en aval, essentiellement les retenues de barrages que le
transport solide menace d'un comblement prématuré;

TP R L Y

AR e e T R e i

e T

L PR R D

PR A AT T




I - LA PROBLEMATIQUE DE LA CONSERVATION DES EAUX
ET DU SOL EN TUNISIE:

1- Les aspects généraux de 1'érosion:

Un grand nombre d'indices et de récits historiques ont tendance & montrer
que les sociétés humaines de motre pays ont rarement été indifférantes &
I'érosion. Elles ont en effet toujours oeuvré contre ce fléau. Ceci est
particulidrement attesté¢ par les travaux de lutte contre 1'érosion e. les
techniques de mobmsanon des eaux de ruissellement qui ont été développés et
prathués :

ongmc de 1'érosion, la Tunisie: le dmt A sa situation géographxquc dans
la zone rubtropicale et & son appartenance au monde méditerranéen, qui lui
ont conféré un régime pluviométrique caractérisé par sa violence et son
irrégularité inter-annuelle et inter-saisonniére.

Cette situation particulicrement stratégique fait que la Tunisie a subi la
succession de plusieurs civilisations, en particulier la colonisation francaise.
Pendant cette époque, les colons qui se sont emparés des bonnes terres situées
dans les plaines, ont repoussé les populations locales a pratiquer leurs activités
agricoles dans les piedmonts €t les montagnes, zones marginales, déja fragiles
et dépourvues de tout dlSpOSltlf antn-érosxf Ceci s'est traduit par 1'accélération
del érosmn : :

Si ! érosion n'est pas un phénoméne nouveau en Tunisie, elle revét
d'année en année une intensité phm inquiétante. Ceci est di essentiellement
aux transformations socio-économiques survenues dans le milieu rural qui, en
soixante-dix ans, a subi des bouleversements considérables.

En 1920, la population tunisienne était évaluée a 2 millions de personnes;
elie a plus que quadruplé depuis. La densité de population en milieu rural
d'une maniére générale et surtout dans les zones des bassins versants touchées
par |'érosion, est devenue trés forte pour un milieu déja dégradé et dont les
potentialités sont trés limitées.

La méme année, les terrains mis en culture étaient estimés & 1,2 million de
ha, actuellement ils dépassent 5 millions de ha. Cette extension des terres de
culture, due entre autres & l'accroissement démographique, a eu lieu aux
dépens de la végétation naiurelle, considérée comme étant la meilleure
protection anti-érosive. Elle a également entrainé la mise en culture des
terrains auparavant utilisés comme narcmms éwndant amm les labours & dcs‘
suls marginaux et fragiles. o e




I - LA PROBLEMATIQUE DE LA CONSERVATION DES EAUX
ET DU SOL EN TUNISIE:

1- Les aspects généraux de 'érosion:

Un grand nombre d'indices et de récits historiques ont tendance & montrer
que les sociétés humaines de notre pays ont rarement été indifférantes a
I'érosion. Elles ont en effet toujours oeuvré contre ce fléau. Ceci est
particulidrement attesté par les travaux de lutte contre 1'érosion e. les
techniques de mobilisation des eaux de ruissellement qui ont été développés et

prauqués

L‘ongme de l'érosxon la Tunisie le doit & sa situation géographique dans
_ la zone subtropicale et & son appartenance au monde méditerranéen, qui lui
ont conféré un régim~ pluviométrique caractérisé par sa violence et son
irrégularité inter-annuelle et inter-saisonniére,

Cette'? situation particulierement stratégique fait que la Tunisie a subi la
succession de plusieurs civilisations, en particulier la colonisation frangaise.
Pendant cette époque, les colons qui se sont emparés des bonnes terres situées
dans les plaines, ont repoussé les populations locales a pratiquer leurs activités
agricoles dans les piedmonts et les montagnes, zones marginales, déja fragiles
et dépourvues de tout dispositif anti-€rosif. Ceci s'est traduit par 1'accélération
dcl érosion.

Si l'érosion n'est pas un phénoméne nouvesu en Tunisie, elle revét
d'année en année une intensité plus inquiétante. Ceci est di essentiellement
aux transformations socio-économiques survenues dans le milieu rural qui, en
smxante-dm ans, a subi des bouleversements considérables.

En 1920 la population tunisienne étmt évaluée a 2 millions de personnes;
elle a plus que quadruplé depuis. La densité de population en milieu rural
d'une maniére généralc et surtout dans les zones des bassins versants touchées
par l'érosion, est devenue trés forte pour un milieu déja dégradé et dont les
potentialités sont trés limitées.

La méme année, les terrains mis en culture étaient estimés & 1,2 million de
ha, actuellement ils dépassent 5 millions de ha. Cette extension des terres de
culture, due entre ‘autres & l'accroissement démographlque, a eu lieu aux
dépens de la végétation naumelle consﬁdérée_ comme étant la meilleure
~ protection anu-éroslve.-Ellc a également ei‘nt!n’itﬁ-*sh "mise en calun'e. des
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Les principales composantes de cette stratégie portent
pmncnpalement sur l'aménagement d'un million d'hectares de terres érodées par
es différentes techniques anti-érosives adaptées aux régions naturelles du pays, et
la mobilisation des eaux de ruissellement par la construction de 1000 lacs
collinaires et 4000 ouvrages. d'épandage et de recharge des nappes. Le cofit la

réalisation de cette stratégie s'éléve 2 561 millions de dinars au prix constant de
1990.

Les impacts attendus de la réalisation des composantes de la stratégie
sont multiples :

- Le__mainti_gn'_de la fertilité et I'augmentation de la productivité des
terres agricoles

- La maltnse des eaux de ruissellement pour la recharge des nappes et
l'épandagc

- La_,pm,te..r;tion des barrages contre I'envasement.

La réalisation de la stratégie a demarré en 1990 ¢t pas moins de 130
millions de dinars sur le budget de I'Etat ont été alloués & ce jour pour la
réalisation des différentes composantes de la stratégie arrétée.

Les réalisations phyﬂlques a ce jour ont porté sur I'aménasement
anti-érosif de 23“ 000 hectares des terres en pente et la construction de 221 lacs

La réal anon de cette stratégle ménte une attention particuliére et
la préservation de nos ressources naturellss notamment en eau et en sol s 'impose a
toute la communauté natmnale comme un devoir civilisationnel assuré aussi bien
par I'Etat que par les citoyens au travers de toutes les activités économiques et
soc.ales entrepnses surtout le territoire du pays. En etfei, le développement 2
long et 2 moyen' terme de l'agrlculture tunisienne dépend essentiellement des
actions visant la: protectlen ‘des sols, "lﬂ:;‘vonservauon des eaux et lutxhsat:on
: -ranonnelle des terres agncoles; ¢ éliorer
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De nombreux. récits ‘historiques s'accordent & confirmer que toutes
les formatmr:s sociales et civilisations qui se dont succédées sur le territoire
tunisien ont toujours oeuvré pour la maitrise de l'éros:on et la collecte des eaux
de ruissellement. En effet, les jessours du Matmata les ‘meskats du Sahel les
m'gouds de Gammouda qui continuent de nos jours de faire preuve d'une grande
efficacité confirment cette volonté et témmgnent du génie tunisien dans ce
domzine.

La Tumsle indépendante a continué 4 ocuvrer dars ce sens et n'a pas
menage ses efforts pour conserver les soi: conure l’érosxon inobilis>r les eaux de
ruissellement et pour enrayer toutes les menaces snvers r.os ressources naturelles.
En effet pour combattre I'érosion et ses effets, des techniques diverses ont été
utilisées durant les trois derniéres decennies. Ces techniques ont beaucoup évolués
au fil des années. Un effort permanent d'adaptation aux probiémes de l'érosion et
aux réalités du milieu et de l'exploitation agricole a été effectué faisant
actuellement de la Conservation des Eaux et du Sol de véritables projets de
développement intégrant 2 la fois les aspects de préservation des ressources pour
une agriculture durable et les aspects de production.

Cette demarche riche, a permis a ia Tunisie de i'¢re nouvelle et sous
'égnde du Président ZINE EL ABIDINE BEN ALI d'établir une stratégie
nationale de la couservation des eaux et-du sol tenant compte des spécificités des

régions et des priorités. Cette stratégie qui est érigée en projeis visant aussi bien la
préservation de ros ressources que la production met en exergue les orientations
et la méthodologie adoptées en matiére de lutte contre I'érosion et de mobilisation
des eaux de mis.'sellement et planifie les actions a entreprendre jusqu'a I'an 2000.

: Cette btratégie qui. repose sur l'intégration de la conservation des
eaux et du sol dans les projets de développement vise a faire passer

progresswcment lcs actions et les mesures de conservation des eaux et du sol dans

les habitudes. agncoles des exploitants afin de prévenir l'érosion des le départ et
muurmscr le co t‘de 1a luite anti-érosive.
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