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I. INTRODUCTION

La Mejerda est | cours deau b plus impoctant de la Tunisie Soe tunsis derias
urs supericc tobadke de mm’,ﬁm 700 kiar° (sewt 32 &) sont mtiads on Algéne,
moyen annuel evtind 3 son embouchare et de Fordee de ua mnlhard g =

Les différents affluents ¢e |a Mejerda contnboent 3 son appral annac] a6
ONS SmYanies

* 2353 dc ba hauie Megorda (en anont de b confliaenoe du Mellog )
* 20 K du Mell2 puc

V6 R du Kasseb

* GF JuTesua

* 13 & du Bou Feuwrtmw

9% dubda et du Zarga

* j1 % du Sihana

* 4% do Khallked

* 3G des soun hasuns inicrmédiarc

Son r:‘mm.': ﬂllﬂil:‘l‘ﬂl“‘llﬂ. RS A 00 4 oo oo ddbut coule entre les mas ALk
Asnl et 104 159 dec M 3 Seplembac.

Dune lagon péndrale, les canx des alfluenis Sud (Medicguc Tevss, Ssliana) wi

ment charpéos en s2ls drasous (CoNCentralions My enses S éioutel 3 1.5 1), tamdis gue ber i
des #MMlaents de nve gasche sonl phis dowces ([COACENEILCIS MOAERHe infénouics o epales 3 OF
gl

Le basan de la Moperda ol farme pas 1

- lew hats phatcaus du swd d'aae altinude moyennc de GRS R OIS vac i
la efrdabiculture ol I'davage evtemn” oy i

. Losalement dans jos planes de Sihana oo du ket se doyehogppent Dok ¢t e
cultres marahers

- La moyenne Mejendah est coastitvée de plateaun ol oudlines svec v sods 1o sl b
qucls womt développies de gramdes oxpliataiions agneades {éntales, Hgumimeuses, onirages, i
erayes A wcre, Elevage bomvan)

Le bensia g Mejerda est soumis & un clineal de (ype méditerraman dvew un € chawd €1
sec el un hever (ram ot irégehitronatnt pluvicun. La plusoald 61 G aciinsey par uik grandc vaita
bilité interannxile, les précipittions éual, en annde moyeane, wupérieures A 0 me) sur kinte a
région (vee un coefficrent de vanstion de Fudre de 0.25) ef ol atermdre 1500 mm wur la by
Jire Nosd-Ouest de 1a Khroumirc '

3. CARACTERISTIQUES D% LA RETENUE DU BARRAGE DL 5101 SALEM

La retenue du bur.age Sul Saler constiuite sac fa Megerds (R 1) a €8 1 on o on
1981 et Tournit enyiron be 7 trzm de toutes Jen (esvouries ¢n fau de surfze mobfraMes du pays

Cetie retenue et & but mulipic elle vert pour 1a producton de Péncrgic electngee, A imgation, 3
leau potable et & ba predcction de Vaval contne bes inondabmns
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Lz volume d'can dirporible 3 Sidi Salem conulilue une donnde fondamentslc du plan
Grecicur de 'utilisation des caux du Noed de la Tuaine

La reteaue de Sidt Salem ost une reienue de plarne, dans le bassin de ool folonue, o
70nes agnooles et les pérundties communaux of industiels soat & Fongine &o la podlulion primaice
résultant des Séversements Feauy usées dans [a retenue ou dans ses allloerts

La rcienve de Sidi Salem peut 8re divisée au poat de vue maorphodogique on s foncs
wkalement diftérestes rehécs ea séne (Fg.2).

- Une rewenne Nuviale od déversent la Mejenda el le Béja D ce trongon de relenuc, les
grandes somrces ¢'apports en éléments nutnufs provieanent de 'oued Mejerda et 'oued 13¢5 | cc
demmicr ost [ortement charpd en eaux usées.

- Zone 2 : c'est la partie de la rewnue ol déverse Toued Zarga

- Zone 3 & celic Tone st lormée par Je bra: Sud de la retenue limitée pas fa digue - Cosl
dans cette partie du kac que la profondeur est maximal : d'enviroa de 35 m

Sur Je plan morphologique, e barrage a un cappon thes délavorabic Je surface-capaaie
et le rapport enie le volume dican de Fégalimnion et le volume deau de [hypolimnica suntout fors-
que Je mveau d'eau anteint la cdic 110 m NGT ; donc I'épalimnion 0 les algucs se dér cloppent el

phus important que Fhypolimnton 00 les algucs produites se dgradent.

Les pnncipales czraciénstique de la reicnue sonl dorndes C-apies |

Suriee i BV il A NS0 e

: ADPOCL . MIOWRR. ... asiicirecsaiasansisni-assssarsinssvpiss T2k Mem ' fan

] APPOrt MANIMUM...coviiirreinsssarsniissnssssnranirnsi s wbhA] Mm
Capaciid
Cdee de retenue normale NGT = 100m 15 Mm'
Cine de reienue maumale NGT =1i0m B Mm” {en 1991)

Surface de la retenue

Ciee de lamienue 3 100 m NGT : 2330 ha
Chte de 1a retenue A - 110m NGT 300 ha

Profoadenr moyenne

Prur la cie de 1
*JI0mNGT: 10m
*1I0mNGT: I3m

Nivean de prise

Pour 1a oontrale Géctrique s 97.5 mMIT
2 BY n HOT
Pnise d%.7igation 3 75 m NG T
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Vidange de fond : 72,5 mNGT

Volume (oshmoeg = 26 A 12
Volumy hypolimmon (100 m NGT) (110 m NGT)
Demande en eau

Eau dvmgation : 350 Mm'la

Eay potabls {moyenne annwlle) - 4 M

Eau pxabic peévisble : 150 Mm'Jan

Les besorns des grandes aggloméations de Tunis, du Cap Bon, de Bizerte, aan que
du Sahel £t Sax cf les besoins “en route® Je fong de b2 conduile qui alimente Turis depus fa rele-
nue de Ben Méur sont particllement satisfaits 3 partir de ressources focales, be complément annoc
demandé au sysiéme de resscurces Mejerdah-lehkoul-Zouars devrut anieindre prts de 423 millions

dem” en Ian 2000 comme le mootre e tableas ci-dessuus |

Tableaw | | Volumes d'ean polable foerals par le sysieme !

Mejerda-Ichhenl-Touara
Desmnde  1him’} TTL 1990 1991 NG
Prrrte 11.1 iT.8 -4 I | anT
Tabl Mlan ae 30,4 [N o n
e 12.% 1.0 0.6 428
Tums Cap-flom 0.0 1470 200 0 260 9
TOTAL 114,35 111.4 213.4 412.8

Cette demande en eau potable est accompagnée d'une coatranic de qualiié {3 Pexcoption
de la demande vers e Sahel) ; La salinié de 13 fournature ne dovt pas excéder | #h

Le probléme de qualité de la Mejerda ot aggran € par Ves caus de mauvase qualiié prove-
nant de 'Algéne ob la magonié des agglomeratines et dey unités industnelics du bassin situdes on

2.\geric déverseat leurs rejets A I'état brut dans fa hepenls

3. BILAN HYDRAULIQUE DE LA RETENUE

La retenue s'est remplic 7 fois apeés [a mise on ¢au du barrage © en Janvier 1943, en
Avnil 1984, en Janvier 19T, en Juillet 19%4), Décembxve 1990, Avnid 1992, Janvier 1953,

L'évolution du volume d'cau du barrage, des apports et des Lichers pour L périaaie Jan-
vier 1987-Avrii 1994, montie que be régme hydraulique de la retenuc & connd une pénode de

sécheresse (Mai 1987 - Jullet 1990) ob ' probleme de qualité s'est poed.

Les apports liquides de [a retenue cstimés & partir des talam hydraulkjues mensucis sont
présenifs au ubleay 2

4
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Tubiesa 1 1 Los spporis an bacrage {-Jh]

Amte | ¥4 (N | X5 Lax Lam | 1Y iak [AvHE {uEAl i pAs | MAT | Annwbs
TSe At ] T aa | Sin | 490 | 4ke | Faspie3 | ¥ ijies Py [R¥611 6] 1.7% |10, 9
et s a5 Tase 1350 1363 | KAi] 158010 |35 tw)iar ] 587 [is 34
b B 2.% I8 37 113 4246 | 9%.% o3 i1t 27133 30s | 160 | IRM
19840 3.61 443 TEY1 | 472 199 3.0 155 s iaf 711 28Y{2. % 1.61] ¥% 21
ToRSEe | &36 | 6. %4 ¢ 187 | 154 Swal 136 | ITajanspanir] aes]1i4 30| 140
ose BT | amt | 398 | 153 [958 337 | tos | 17.7841333010.161 3 41} 3,72 717 LicesT
iox12e | 109 497 ] 282 ] 3,44 se0] 07| eajadafizs f42sinm | voe |£OT
Toehse | 4h5 | 1638 ] S | «13 | d4ar| ssm] Srdome) 16114371941 L 683 LN

198990 | 149 336 | OR?S) 1.9 f e | 117 738 491] 10]eaTijady § 20 1083

1Rl | 340 Fr ] b 3 146 | 413 | sl s Tbean Liapsfinsunjoldss j T 3044

199141 120 3.5 4,54 83 | 102 § ib% | 3 i 1oy Fi.ll iLeal 23 14K
B e el

ipalay [RAT 1145 | =0% s _d 145 17.8 138 | Torafe Al | 164 | LED trd 1100

19724 122 o323 L2 | el 6% 473 140 O ik 18%) B o 0 4 K18
Moysese [RS93  [10.83 | 1008 | 1702 | Je U TR E8 | 2 AONIM AS|E 11540 # 762 § 606 ) 1AC9G

4. QUALITE DE L'EAU DES OUEDS ALIMENTANT LA RETENUE

Les stations de prédevements Cudiees sont - la Mojerda au queuc du barrage prés e Bou Salerz,
le Béja e1 'Oved Zarga

d.] Teapérature

La température de I'can des Oueds Mejends, Béja ot Zarga, évolue de la meine faon | wlle aticint Y
3 11*C en Janviei-Févner o1 263 30°C on Jusdlet-Aodt | oo gui influeace fa stratification &¢ l'eau de la

Telence.
4.2. Ozypéne dissour

Pour la Mejerda, la concentistion en onygéne vancentre 33 12 mgl o cile vane de 43 13 mgl
pour ke Zarga Tandis que pout je Béja, la concentialim en ovyptac n'a pus dépdasd los 6 m ghlide
Mars & Mai, elle anteint des valcurs tres {abdes. Cete consommation doxygine peut SMre d02 3 1a
forie tencur de carbonc organique dissous

4.). Demande bielogigue en osygine (DBOg) «i demande chimigise
en oxygeme (DCL))

Pour FOuc Béja, kes Toetes vabeurs en DIOg et DCO siiues en ¢ (Juan & Aodn) yenpliguent

- dune part gar fey ropels de aubatances arpamiques bk 1 avew je Gaul usdcs.

. dhautre part par la prisence Jalgues fumiges & partir substances nuintives. Pendant Fhaver
les valewrs woat faibles car Vensoleillement est également [mbie, dons la production al gale Vst €gule-
ment. Pour la Megenda et le Zargs jex valours en DBOS et DCO soat tres fashles par rappoit aus
valeurs pbservees 3 Bé

Pour be Zucga, les valeurs soat inféricurcs 4 B ¢t A 30 mg O3 1 respectivement pour la DBOS et b
DCO et pour Ja Mejerda, ces valeurs ne dépassent pas 10 e 25 mg O il respectivement powr 1a
DBOS et la DCO.
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44. Phosphore lotel &i orthophosphate
Pour 13 Mejerdah les concentations en phosphorne 100l sonl dhabrtode faitden Dhrant ba plios
Sobsevation, les fortes valours entegistrées correspondent & Sot apports de crucs fes vaieur 0TS
méme 200 mgl sont enrepistrées pencant kes pramles cnee
Pour ke Zatga, |a vadeur 100 g/l n'a éé dépand que pondanl les cris Ponsr be Bezs : 4
tola’ est Glevée surtout A 12 fin de 6 1 on automne Bu moment talet i &
conditwnades par L raffspenc. (gt

4.5. Nitrater #f azvies loraux

Leos cowwentrations en arote Fychkdhal e ¢n music évoluenl ave les st §on b Ll _
eregistrées en huver ; of de Man 3 Oaobee Movembie, ke CoOmCERITaZANT O v s Mal€Tin s ifin e
: ¢ormune bes pitraies o1 lummonium soat axsrmalds par ey algues oo gui cxpligue es Lo ;

D04 e1 DCO.

L'nnalyse ces résultats enregisirés aun 3 aflluenis ful temanyuer quc

- TOued Béja evt te plus chargé en phosphoc: « < (1000 g1} L3 concenifinn €0 nt vier
12 fots plus élevée & Béja qud Meperdah (B0 g1 - 20 fons qua FOued Zarga 145 g/}

« ot les pitrates, | valewr moyenae sl whentique dune annde A Faulie €1 2uai ba e i
wots al Thwnts (enarou 3.5 mg/l NOy-N)

4.6. Laz matiérey en tuspension

Les transports solides se font exsenticlioment au Coum Jes Cruea (o représentent au moarns b
de Pécoslement anmuel. A Beu Silem Jos conceniralions moyeanes miindles soat extimees 4 k4
5 vm tenl compie des bt muoyew anntcls (487 Mm'!r on peut eximer e Wrsaspon solide ou
frin caks O oetie swation & 12 mallons de loanes
£. QUALITE DE L'EAU DE LA RETENUE DE S1D1 SALEM

Mous présenkos chaprts loy parapstres caracitritiques de eévoindaa e fa e il ee v

5.1, Swratification thermigue

La retenwe de Suh Salem sppartient aist lacs moooaudtigues chaih

Dupeds les diagrammes montrant ba vanaion & mRatue de L retenue £n fom s
temps et de la profomdeur, Pannde eat divisde 0 deun pénodes (Fig 3 )

: . Iwrothermic Fhaver @ Jdu maons de ovembe o s de EXv et Lars une Cimoutalsw e
\ et une onygénation compltts du fopd de 1d 1etenue soal provinjiess par le melange intdgral &
Feau de oy aflleents et Pacuion du vel

- priowle de stagnation ; & partit de Mais, la wemperature de U'eau de la retcnue commence
A augmenter pout anicindre son masimum en Juillet & Aot 274 X' i Veprbumaaon of 14 4 (B°C en
Septembie-Ocobre & Phypohimuion. (lex foriey Lempératures sobierient pout les aandes G
sécheresse succetsives 0B 11 'y & pas eu dappivts & crue Troads)

ptics s g T A ATV TR A O B s i Wt gt RS S P AR : Lk
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5.2, Oxygéne dizssous

Le but de Ia chute de la concentiation on oy pne dissows au o de la relenue comipense A
partir du mais FAvnl pour atieindre des valeurs ks fablevea (X wdre { Valeur nulke le 25 1{¥HS)
Tant qu'il exisic une dilTérence Je iempdralure entie 1a sutface cf le fund, le lac reste stratifié of les
couches profondes pendent plus ou maens raprlement Jeurs [seres duy gtne sous elfct de L
resperatson des tres gan Phabuent. Lhypolimmon peut devenii ancilgue, o qui permet e recy
clage dans la retenue dox ¢lements paépés par dos wWdimenls Ju fond on pdniade & Padrobic

5.3, Nirrates

Paraliélement A la coacentration e oxygtne, on remangue wnc diminulion J2s concenialions
Jes nitrates cbservées au foad de la retenue A paztir des mons Mai-Juin On pine gue Fopusement
de l'oxy gine sc (it en premucr licu puas les nitrates sefonl ¢puists apeds joul sevir comme sub-
stances oxydatrices supplémentaires retadant ainst Putlisation des sulfates dans le provessus de
Jécomposition des matitres arpaniques JEposdes au fond de la o

5.4. Phasphore - Orthophotphate

La concentratiox des arthophosphates reste, ea dehors de Ta p=nade des apports, prasquenten
stable. Par contre les concentrations <u phosphore 1otal ot assimilable diminucnt sensiblement
duran 12 pénode de strabfication.

Lévolution presque constaate du phosphor: au [ond Ju lac (20 3 ) gzl Piot) peut &re
cxpliquée par Je fait que les ions orthophosphates sont fivés par les matities on sunpension cl ics
jons calciums of seronl dhiminds pur sédimentation (u transdfoemds on plrphate (s Auble

Pour les quatre dermidres années 15440 19493, on remanjue que la conconlralion Je phosphote

total 3 atteint au nivesu de 1a boude Bl 3 mavimums : deux en 1590 ¢ e ler en Juin (mgim’),
lautre en Octobre (91 mg/m3), le Lrmsidme manimum €&l CATERISIC €N Septembre 1993 (6)

ﬂl’ﬁ.rl[ﬂ!l. C'est en avtcmne qu'on nodc fes concentrabions Clevees, oo (ui corresyx nd ay lessive des

engrais utilisés o Sébut de 1a suson agneoic. A lafin de la sason hivernale, les grands appois
de phosphore arnvent Ala retepue (BS)

Clest avec les conditions hydrologiques du bassin que vans la concentraiion de phosphare otal
: une période de stcheresse entraune une augmentation de la concentration alan gu'en pénode piu-
vieuse, Gcs apports iImportants amivent au barruge.

Powr l'onthophosphale c'est la méme évotution que pour Jo phosphore Les prandes concentra:
tons sont enre gisinées ¢4 smson huvernale.

Pour Ja concentration moyenne annuelle de PO enregistrée dans les dilférentes boudes, elle

varie dans le méme que Je phasphore total on allant de BS vers B Cest & dire du queie du baro e
vers la digue,
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Tableas 3 ¢ Piol aa alveas de la boude 1 tuflu'lj

e

e
"

T T TAV T SRR ] AVR | WAL | A | A, | AAR | 89 LT | NN | I
1790 3.4 50 13 a0 0 | 1 . T (]} DL | 43 1)
1991 e 19 10 1% 17 ] i1 30 21 11 13 37
17 - | i [ " 0 23 Al ia i | & L ws
vl ] 1 F W 10 17 . i7 (%] ) il
Tublesu 4 1 Piod aw piveas de la bowds ) l.mgfn"“]

Annde I NV | MAE AVR aAl nn A | Mg | MP | oY | Mw | 158
T 1% 30 [T FE 11 a: aw Al &0 e AN 4
1991 &0 15 I6 12 14 14 15 1z 19 12 16 T
19l 13 T [ 5 in . 34 1 L3 [] ] i
) '._:_ I-l_ 14 1 1t 10 14 a2 14 Ii_

nigque a €1 déterminée depuss I'anr
prédévement, nous donnoms £-aprts

5.5, Les indicateurs trophiques

La concentration de chlorophylie vulisce en ant quimbcateur de 1a bromusse phy toptancho-
e 1982 dans 12 retenue. Pour fes 5 stations de
les moyenncs anthméuques des leneurs en chlorophylic a

5.5.1 Chlorophylie

(mg/m’) pour les anndes 19R4, 1985 et 186,

Tableaw 5. Concemirstion en chiorophylle

flatsea i B2 (13 3 (1R ] Al
A nrir A St
a-p e —ram
JuRd 290 4,75 »ad 4. 18 5.00 4.4
1548 4.1 553 53 458 T.44 143
190 petopd 3 Al 1.6 7.7 4. 5 b b &

importante ue les
part les concentrall

La ntovenne pour fa péaode (J

pour la reteaue de RS mgm’.

la

production prmaire a éié

ihtse algale, Les résultals obenus
deur ob la photosynthese o5t minimale

I D

M i S S
e ey T R

Daprés e Lableau, il parait que l'annde |
deun années precédentes. Los preuves
ons de chlorophyile enregistrées dans
J'autre pant les ion olumes phytoplancionigues des e

Fan
sapdt’ il N1

$.85.2 Production primaire ef biomarie

reals peeievements de anade §

]

La quantité de chlorophy lic a en mgim: 3 éié Séterminde pour qualre stafoas &e la reienug

; -_ .._! i _i "r"' ?@mhwwkﬁmmmﬁwamfﬂ!H#ﬂlq-l‘,ﬁfﬂ_#rhﬂwllhkil; e

6 2 crnab une pérode de prodction algale plus
de cotie haute productin ité sont d'enc
les ailférenies paries de la reiensc,
L)

anvier-Aodt B} vanie eatre 66 ¢l 1340 mp‘m::ucf: LDE My ennd

mosurée par la méthode de ony gpéne produt par 1a photasyn-
pour loutes les profomieurns sont intégres Jusqus la profon:

i e
it

g ::-""'-"rri
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Tabieas & Productivitd messtée b Iz slation Bi

Cize }:am v | Hwd 117 [ 183 79 143 293 15
X L
Ui ygl ot il pal T b T Y&y TIID | Ny 170 131719 S T
m!fﬂ-'l-:'I:H
“rraes
P ann w Tilel (] 4.1 T L
cwhoml)
itm-wuriare)
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La péndtraton de la lumstre dant Feau o3t lonction 3¢ 15 coray Rration des alteres en
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6. ESTIMATION DE L'ETAT TROPHIQUE DE LA RETENUE

Meous doenons Cl-3pits |n[ﬂf¥\“.furit'ml-:;‘-‘;~ur':lc g g B dr e i b Ay
logte de ka retenue de Sion Salew paaw pranawd e rrunet el imgdugps &0 oeilc rrioma

Le temgn de réwdonce de T'cau & la rednu il ealund 3 110 o oo : S S
wani pus 105 m NGT. Ce temps & rémdersor sl jusn wb develogpem etans Jo plant
A part des éldments nutritsls présonls dans o lad Peradant ka peniaosd
tiaxes wwt favorahices A la F*rﬂh.hﬁ'umlhih'm_ la Jurfe de sdprr Je Toau dant r s zsdi [
pas wn factewr limilnt de Veutvophisation

La profondeur monenne du bamrage st e 10-18 5 ws & . Fafym
volume & Féphimacn aver ke volume de [ ypodiminon de - 03 - harrage o ps
ford. L& barrage présenic done une morphlogic 6 Gfim i siaet s :
dit bes aiguen produites dans un epehimneon i3 Loss ples imghsiant gue TR

al gues & (K pradent

Pour e fae prnciped 4o de la digue, pas avons G ke f
PAAmRTCS survanis
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Tahlean L} : Conceatratian e oribophospheis [wp"n‘lb
1 B 1591 19l | Sy by move
A
Pawpie 1 1 b | 5 & T
Tinama ¥ K T 5 [ i
Flwaw 13 13 % b k)
Dhsasw A 13 9 i 14 17
Arvrnnd (1.3 ] 1 E [ §+]
Avms L e
Tablean 14 : Charge ma phospdort l].fm:'.

5 1990 1951 1992 19393 Mloyease
Thewatwr | 0,45 = g £s oY 3.3
flawwer ¥ a.a6% 8. %50 537 Al O a4
Mawae & 051 | 02 0323 o 37
Tewate 4 an . (KL C.18 C.I»
Noiom r ois 0.4% 031 o9 0,40

La lociure det 4 tableaux préoddents ( tab 11 3 b 14 ), nous pernel de urer les conciu-

LS SUIVANKCK
- les valeurs de cuncentrations de chlorophylle a enrcgiriices au pveay des 4 boudes de

ja retenue sonl ris modustes { 53 10 ng'ma' . et n'onl pai dépassé les 10 mgrma}. Pour [a retenue
fluviale ap nivean de la boude 5. les coocentrations en chl a soal jes plus élevées, c'est la zone ol
['ouad B Jos orse sos eauy nches ea manties nuinuives.

- dc mdme lex valeurs du e 1otal et arthophosphaie enregstrées aux différcnics
houdes, sont tres modestey; seule la boude 5 présente des valeurs élevies.

Les sésultats Je |'étude, indiquent gue polre relenue o8l CATACIENsie par une production
algale poa cYCTIMVE AVEC GRS CONCETILRANIONS MOYENNEs £2 chlorophyllc a allant de 42 9 mp'm"
[ Aaps la 2one cupboligue, elle est cpviron de 10 mg'mj? des biomasses algales allant de 2 3 10

“» :
g'me, une prodection pnmaire de 1,513 8 c/m”ljour et une profondeur au disque de Secchi
movyenne Jenviron 1.5 m

Ces indicateurs de 1'€1at troplique montrent, st on applique le modtle prédictif de Vol-
lenwesder o prenant une profondeur movenne de 10 m, que la relenue est mésotrophe A 1a limite de
leutrophue

Malgré les faibles tcacurs enregistites en oxygine dissous dans I'hypolimaion durant fa
pénode de strauiication, [hydrogtne sullure est absent dans Je fond de la retenue. Les condiions
chamiques Je I'eau de la retenue onl joué leur idle posiuf : les concentrations cn calcium ont trans-
formé les phasphates asamilables en phosphose insoluble qui scra élimind de 1 zone trophique par
précipzation.
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7. MODELISATION DE LA RETENUE

7.1 Modéle hydraulique

{%
i Cette modéi sation a pormis de calouler et de suivre I'évclition da régime thermique de la
i retenue on faisant le bitan des échanges Je chaleur eatre Je lac el son caviroancment pendant la
pénode de lannde 00 les apports hguides et les prises deau soal hatauellement fubles (de Mars.
&y Avil jusqutas mos de Septenrbre-Octobre), nénicade sans crues qui ext dominde par la disperacn.
; La pénode ob les apports sont falles, pout Btre cnliqus pour la gualité de V'eay brutc reicnue au
5 harrage Cost pendant ceite pénode que la retenue a €8 modfisde e1 1 sermt done possible de mmu-
ter Pétablisserneat, la stabslisaton of fe dé&cdin de la hermochine.
\ 7.1.i. Calibration du modéle :
) Deuy pénodes ont 48 utilifes pour la calibration du modéle:
. doandes de I'année 1985 de la pénade 18 Avnl-24 Octobre,
- données de lannée 1950 20 Mai- fin Octobre
Les résultats de calibration sont trés atidanants. La correspradance entie les umula
ons el Jes observations et boane ( Taticau 15). Les peafils de empérature valcules o observés
wont donnés cn anncae (Fig4a 11}

Poer I'annde 1985, |'écart entre Jes valeurs obsenvées el calculées pour le dermier jour de
simulation pour 13 cdic ot le volume correspondant, put seapliquer par les grands débals dc pnse
ertre e 59 ot 2RWRS qui ot 3o 46,5 m'fs, ce qui correspond 3 P'ouverture de la vanne de fond en
Scptemire. Les courants pénérés par ce dinl sual trop importants pour dire déenits per ce modtic
hydraulique dans 52 version actuelle ( madtle umdimeruonncl ).

Tablesw 15 : Résulial de calibration 1 Dilam bydraslique de
Is retenue post |'acmée 1945

Fonte Clus ) \E_m 1:5":':1 Lvspaxinon (raw)

Ok Cal Ot Cai Ot (hacd | Cl
03RS 107,30 10736 150 4178 4 (X
~ 28443 13730 107,30 ™ 444.1 s 1.3
15685 [CXE] 106 R 43} 4316 D .0
19788 168,77 108.Y Ind 179 9 9.4
33:7:83 105.24 163 34 A4 380,50 9 9.1
19748 lo4s8 | 1039 363 311.0 10 9.4

O6-AA3 104 56 104, % 133 35,7 v 10
RS 161 46 103 4 172 y323 10 A
S INESY 101.73 9.8 174 1 4 3 4.9

Pour I'année 1990, de méme ausy bes fcarts sont ohservés pour les Jours qui correspon-
dent A des pénades de crues
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Tableas 16 § Rivulial ds calibestion: bilaw hydeselnges de
In tvicase pesr 'nnnke |7

{Der Ju plan Feasd x [ 'i'm-lil'nHﬂl]I ! Fow aowarbbeont | | { e ey aBomd
Dleix Oarrvd Calidd tmervi Catenid Crwird ] Ol
1490 (oM )] 10037 10037 11y 141 % ) & 1%
w0 (120§ ) 100 02 100 03 1345 IV 004G 46 ]
WML I Y 10000 T 73506 1346 3.3 4n
TS0 (138§ ) 919 %k} 2100 107 4 s B4
TR {20 1 ) 91,34 ¥1. 24 187 %% IAE 470 10 By
SENTG (4] 5} 10l.23 1009 2919 e R L 4.5 Lk
w21l 1005 104,% 273,28 2X3.A435 % 1K
_ 115790 (309 ) | 100,57 101,9) 7809 T2 91% | 1.8 1K
- TS0 (300 33 | 100,79 151.9) 805 01715 7.5 T
W0 1] 161 181.6 In.4 61,213 ] 0.7

7.1.2 Vérification du madele avec les doandei de 1934 1986 ¢t 1989
La smulstion de ja stuation ydrackque of ihermsigue de fa relonue a €2 lae oo utioant

- pour bes anndes do smulation 1984 ¢t 196 o 1.’.":::;11.::1 de calitrution de Fannée 19RS
- ¢t pour lannde de simulation 1969, |y résultats de calibration de fannce 195X et avec
des dannées médorniogiques calculées wur vn pas de lemps Jde 10 jouns

Pour 1a période de siratilicatton Je b reteaue, fos résulias wnt salislmsants, bes Comres-
pondances entzes les profils de lemperature observes ef alouiés dunc prt, €l les bulane bydraails-
ques obscrvés et Gilculés daatre purt sont buanes (Tabicau 171 Les prodils de température sont
donnés en annexe (Fgld A 16)

Tablenw 17 : bllaa hydrasiigque de Upner 1934 Mmuistics

wie il {m) Velame (10% m ) | % mpwaritern | e [ Eonpry ato s
O Cal Crtm Cat U (e Cal
IR | (o WG CEE) L1 404 0 [ 4.1
LY 107,50 1G7.3 e FELE] g 55
TR b0 TR Los.e A7 ENK 4 ] (0%
RS 7 ¥E L, 1 LR ¥41.2 7 T,
[ 2179ms 16 64 o 14 3107 3.7 T0 | Plow 117
Tur I dvimad 103,23 123 317 Joa 4 2.1 £ 5 N7
CHEY 101 .0m 1823 Yo 9.8 3 49
1l ed 10).42 io] 4 19d p1 0 i85

Tablens I8 ; Résuliat de simuisibon avec b doandes de 1989
Eilan hrdianliges de la reirwer

Deie | o imi ) l ¥ gt (10" 3 ’E-qﬂmwt B pivonst
e * SUSSE

by ad o ] Cal L s} Cal

14489 i 94 A PR L PN 48 5

TS89 9.3 X 36| 3wTrel 1) 5.3

2178 .10 %21 K3 19457 13 (1]

e ) 9,90 3 44 1843 220100 ® 4.7 RS

PTG &1 8 455 M4 1940 1990373 X | is

\TIORY You B4 101,58 6400 | 270,441 34 3.7
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7.2 Modéie destrophhration

ce modbic ext utilisd pour anslyser le dévelaoppement emporel des algucs. de lony e
dusecus, du mitraie, eic.. pendant les pénodes stratifiées soes Frifet des conditions méiéon
logrques ot des &ébata de wanst dans i retesoe. Powar Sudi Salem e madte contient 15 vana
bics détar pour chacune des S Touches qu'on a sdoped pour la resenie

7.2.1. Calibration du meddie 1 donndes des anndes (985 el 1990

Les données dos anndes 10RS e 1990 ont € utilisdes pour realiser une calitration du
modéle. Les résultats obtenus sont indiqués en aancxe (Fgl7a 21)

Pocr les deux anndes uilisées, les concentrations en orvypéne dusout, 13 corresprs
dance entre les valeurs observées ef calculdes eat bonne pour ke (ond de L retcaue Kans ap;
nios $hydrogiae sulfuré, Ladis que pour b couche supeificielic, fes résultais du mockile
scnt ipbrement sous estimé 1 0n Considése que 1ous o3 résultats d obrenvalion sont fabler
Durant cetie péniode, ka coucin: Buphogiac o5t Junatsrée en onypnae dissous

Pour Jex nilrates, les valeurs obenuer en surface ¢f au fond fur simulation sont dans 1a
méme gamine que les valcurs obacrvees.

Les valeurs calculées des concentrations o phsphate sont Jégd o ot sute Wimiées daas
Phypolimmon et cect pest Stee expliqed par be Tasl il y @ ene préc; on de phemplsate par
le culcium sous forme Fhydtonypatite, Dialleurs, celte précipiianuce & phowphdre pars be cad
cium exd obmervée pour bea 4 stauons de L retcnuc
8 LUTTE CONTRE L'EUTROPHISATION

Drfiérentes soluhons sont envisagecs

4.1 Ak niveau de la reienue do barrage .

* Vidarge particlic en astomae des eaut Jos couches profondes avant Pamvee des pre

midrea Cruex poct évacses I'ean hypulimnigue nobe on sly hutrind s ot duminuer fa pivade e
uratificauos thormigu

* Intrductican de poissons algivores © des expertines £ des €tudes omt €3¢ fastos avaui 1o
mise en cau Ju barrage €t ont supposé quune fois be burrage sov fonciionnel, woe gutiophu
sation krds fapide ¢t prévue 51 des mesures p'éluent pas pHOEes pour ) resrdudeds
L£s teswscs sugzdrion prévaent caUe sutres le prupdemcont du lac de potssam phytopkago

L& contride de Féwsl trophegque Jo fa reicnue Sepuis =3 M €0 Sau Jusquraponrd hui, @
monird gee je lac e mésotrophs ¢ re pout donc s eoanxe e qaadilid deutrophe.

Le peojet J tiroduction de posssons slpyores ne peul pas &uv exdcuts dans un proche
averur el Cecl pout bes rassons Juivankes |

. Yagissant Peaun mésxrophes, 1| et difficile de juger de Velln posatf du posssaon al g
yeve

. Veutrophisation pregressive do lac ne peut dre rédinic quen rédutsant {a charge en
clamiais Festihsants den affloents shimentant la retene en pratiguant une dphosptatalion ag
roveau s slions de trailement de JONAS de BOU SALEM et de JENDOUBA

o -1-lﬂ'r..-r%--;-*H#hm:#'.ﬁﬂi—lmu#wm.:.w e AR P T A it sl A e Tl S T b L e e # TR ot Yl ara

-
|




A S AL Pl g Ly R e ] 4 AR T i WA i gy LA TR R

ld=

- Le problime de commervialimbon de poeseons algivores et ia rentatalied du projet sonl
. deur composanics qu méntent Jire bren Etudides

£2 Au =miveau du bassin versani
8.2.1 Instaurcrion d'use toac de prolectioa de la reicnue

Powur Joaner plus de chance A la prtservation el A la restauratron Jde la quahité ¢ fa rete-
ave de Skhi Salem. il a éué nécessaire de provéder A l'aménagement de 7ones Je prodection
dans le bassin versant du barrage pour diminuer Fappont de substances nutnhives amyam
ae harrage.

Dans ces zoncs Je prolection, des restncuoss sevires seroal appliquées dans la rone
méme du bamage ot dans e secleur limitrophe ans: qu'a proaimité des nves du cours de
l'oued principal. Des restnclions s0al maRs sévires €n Ot Jui conceine Vesplotation des
zoncs qui s trouvent sufTisamment distantes de la retenue.

Les interventioas techaques pour réduine Papport de substances nuinlives cn prove:
nance de T'envirornemenl immédiat de la retenue, dont cortanes onl ¢t d¢jA mises on applich:
ton ioihes gue : .

. des mesies syivo-pastorales préventives rontre 'érosion, A mvour l'aménagement Jde
chenaux d'éroson, de pelites digues parlities aut courbes de nivead , encouragement de la
végéanion de maquis, 13 od lo rebsa ment ot impossable, rebewzement de la zone de nve
Jirecie de la relenve.

- l'aménagement Fétangs d'épuration dans les syriemas complexes de digues Jémsion
ot d'ouals profonds dans l'environnement de la relente.

- le développement une cowture forestitre autour de 1a reicnue puar rédune appont en
yutstances nuisibles dans Jes eaux Je la reienu

- 1a fourniture datezuvoirs de iemplacement {constiucuon de Cllames) pour le bétul en
dehors de 12 zone d2 prosection pour Gaanter les animauy ¢¢ la rexenue.

Powr le cadre jundigue relzufl A Faménapement des zones de prolection, nous Jisposans
du *code des caun’ Gui gére fouls les questions pelatives 3 I'expleetation du domaine public
hydraulique et en particulier pour la sauvegarde cl la préservauon du milieu aquatique €
l'enviroanement en pénéral.

822 Anaininement des villes du bassin de la relenue

Pour les localités les plus impostanies situdes dans le bassin de la retenus cf ayant des
populations comprises entie 16.000 e S0.6X) habitant. qui sont Béja, Bou Salem, Jen-
douba, Kef Les willes de BEJA et de JENDOUBA se uouvant en amont de larcienue
sonl moyeasement industrialisées. Les stations de Lraitement de ces 2 villes sont déjd fonc-
tonnelles deputs a fin de l'année 1993, La majonié des vilics ef des communes du bassin
sont €quipées de collecteurs d'caux usées rédumentaires et 1z Mejerda auastitue le milicu
récepteur des eaux usées of pluviales de outes les aggioméralions stuces dans son bassin.
Ua projcs et en cours de réalisation concemant |'assainissement, ef [épuration avec des pos-
sibalitds cxa nécessitéds de la réutilisahion des caux épurdes en agricullure.
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Le probléme d'assainissement s¢ e €0 des lermes particulitrcment délicals en TR
d'upe part des rejels Jes eaux wioos 3 ['1a brut ot dlautre part des déchats solides rejeles
dune (agon anaichique dan les alllucnts oc dircciement dans la Mejerda.

9, CONCLUSION

Dans le bassin de la retenue de Sidi Salem, Jes 20nc3 agricoles, les pénmiues commu:
i naux et industiiels sont & Fongine de la pollution pnmaire résultant dex deversements deaun
A undes dans le lac ou dans ces Al fucats.

Malgred by apports smporiants €0 phosphore el cn malidees Orgamgues qul amvent Jans
e lac. Pétat tophique de l'eau du lac est 3 considérer comme mésotrophe. Coct est confirmé

B par o3 valeurs relauvement modestes Je chiorophylle a (en général < 10 r::p‘l:;I dans la cou-
' che wophogtne) ef de Bromasse algale (2-10 E-'II‘I"I‘ de pords (rais)

Cependant, la production pamare - ‘= & partir Je la producuaa Joxygtne ool relab-

vement élevée (de 5004 1000 g Cim‘fau,, les valeurs de transparence su disque Secchl
(Valeur moyenne 1.3 - 1,6 m, valews minimale enviton 0.5 m) indiquent un tal d'cutropluc. |

En ct qui concemne |2 modélisation de la retenue, Iitihisauon de modéies Jyramiques a
permis aprts calibraton de been suavre:

. Pévdlution de la sitsation hydrulique €l thermique de 1a retenuc €n simulant en parli-
cuticr I'éablissement, la stabilisation, et le déclin de la thermocline peadant la pénode de sta-
gnation de la retenue 00 les apports sonl consiitods ouaenticliement par les Cuages. :

- le déveleppement temporel des algues (chl a ), de l'oxygéne dissous, du nitrate, de

Forthe phosphate, et peadant la pénoade stratifite sous l'effet des conditions méEorologi-
ques ¢l des débats de transit dans 1a retenue.

En ce qui concemnc la protection de la relenue, los procédds dintervention qui permetlent
do réduire ou de supprimer les cllets de Peutruphisation . consisicnt & réduire la charge des
ferulisants du bassin versant. La réduction des appons des fentilisants constitue toujours 12
premizre des pnontés, Pou la retenue Sidi Salem, 2 stations Je trastement onl déja fonction-
nelies qui sont celles de Beéja et de Jendouba qui dowvent pormalement traiter toules los caux
usées provenant soit §es Téscaut des Communcs soit des reets industnels (suctenc, huiencs,

mnenes, levarenes ot d'autres industries installées dans la région), L'¢hminalion de la
matidre C£ganique par «¢ Lraitcment des cauy usécs pouTa 2vOar une aidence [avorable sur la
ddsoxy génation des couches prodondes de la retenue.

Lynstauration d'uné 2068 3¢ POLecUon Wnil autour de 12 retenue contnibue & réduire les
apports des lerulisants dans les caut de 1 retenue. Le reboisemeat de grandes superficies du
bassin constitue un moyen trés efficace de lutte contre I'éromon, ce qui permet dallonger 1a
Jurée de vie dusharrage et préserver la qualié de 'eau accumulée dans |3 retenue.
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