KECRQFICKE N

L N el A S D T T, WL IR T w e e P, o0 S e L T W R T AL AT e i

L e L S P
= Fiie

S 4 i, 3 IR i S
Reputhaue Tunisieana A g :-“:ﬂ"_&f.w-‘!’}

AMINISTERE DE LATRICULTURE PSR Y1 Y

af - | .
CENTRE NATIONAL O (..__j:}JJ _r“:)‘
-

”
. DOCUMENTATION AGRICOLE M&_"‘J Al
_ - .

CTUNiS o TP :.J__TJ

-
1

bt A N R T B
- 3 i

i’

e b iy
By P
L

4§

.I‘._.

e e

b e B (A L

H‘-u..-.r.1l_.rﬂ‘r.— e

Y

o
¥ ¢ - i 4 [ F < ? b Lol RS
e 1 o . A% £ ! o . & - sy B g W Tt gl e e i s it e i e ol o e, el Py R, -
R e ot e R e e T s R e R el gl L f i et : = T Skt L T
T e Wi W Tl Eew RS R ARty N e, . . 2 k T i 1 - o

o s
Sl T Seior

|

- o
- = ¥ 2t T



p O (T a®

i) REPUBLIOUE TUNISIENNE
MINISTERE DE L'AGRICULTURE
i DIRECTION GENERALE E.T 1.
i DIRECTION DE LA PLANIFICATION DES EAUX ET DES
ETUDES HYDRAULIQUES
RS N N 5 : R

ETUDE D' AVANT FROJET SOMMAIRE (A.FS) 1

DE BARRAGE SUR L'OVED MELLEGUE
RAPPORT DE PEAE 1

Mars 1995
' SIAA dl. r.mum: Z1 Ariana ISL . Bureau d’Ingénicurs Conseil - 75 bd
Aéroport BP22 - 1080 TUNIS Cedex MacDonald - 75019 PARIS

1-.-"'?

M" mtmﬁ“‘: t «‘




L - ®

- ¥ ' vy 3 oy e ’ i i - b Tk ATTE S STLEE & g g e o e : R
e R ] Tl F r-\..T--I LR '-\'.'-'.'_r:l".- AL Ea e PR ek RO, O ...5\1_\“-'.”‘311."_&-'..-.:|':...r.‘!'|.. LR i e el LA el 1 R i e P L

W U TABLE DES MATIERES -
- Y e i pi——. e e

L

I . RESUME LT CONCLUSION

1 CAGRE DE L INIEHVENTION —y

ol L METHOPOLOGIE ... e e gt k.

2lmmams ok uasr 3

2 MuMend 1F Coadral srus, auautmhﬁi i ci i L ta . 3

s 1.3 Crrmyaps P EN COAETE . i i : ot et
?

3. DUNKEES GENERALLES SUR LL BASSIN VERSANT BE L'OUED MELLTIGUE

3.1 Toprooe arnis. AL o i AT AR o ot ¥ Ll ot R P 0
11 Hvosasin e, ; SRk P A o e A |
J‘J’Bcr.mw.-frirhw. ; ; A A e e e e e .9
3.2.3 Apperti canuels e BB R A b i e et i B D
F23Crwt e proget. . .. e T b e i TR
124 Tramiports swlbdes, yavasement. e s e e R R T BN AR LA S I |
IdAnabmibd 2 e ] IR e il o U EIE, ot Sty et A S S T )
VY ooy A P i, Shlade s re SR et T M N S S
2 X kv pépionad e e T LA LSRR o el e AR S e bl gl
1 1.2 Rmotecromigur ... i bl P P M S P W BT AR T
VA INTEZACTEN B UL mwmwﬂm mm: urH:mn G AL AR S D e L

L ETUDE COMPARATIVE DES SITES P

A1 METHONE DYEVALLATION DRS RITER . s an o i e bt St ot i et AT Ty
1 Dmmm Fo Saanng s e e e i L e e St S L e s e R e e
i.‘-‘l'.f"hfmmnm;mﬂﬂr e s e b e it e L
4 22 Nobce ytelogiges = et R T e TS S e ot T S e T R e L
{23 Note de symithtor ... L : Bty s S e A e R T,

. ALY Hhlm B F A OO s L R e T it i S e R D b b e
: 4.3 | Froventanion générale . .. . ol S R U AT s A i I R
432 N0er plologiqee . oo o -l ot Rl b o A et TR L

433 Note de vy i i b R I o S e R R T LA

ALY CAROUSTR | ..l : e A e et e L T

o ol e I . e L et i Ty

S P R AP e e s e LT e et i e e

431 Prédoeniotion padrple : .0 0 A s e T - 7 L}

# 5.2 Neor ghologibng . . L T e e S e S 34

433 Mot de svmthdne . . .. A Pl T S P e 3t e SR R TR e T,
-liﬁnn-umu:mu-nﬁu.u\mmuu el A R e . A ESpRI: |

5 CONCLUSION ET FROPOSITION DE CHOIX . - v

S0 PROpOaTTm PECIRRY . L. bl R B T L R A ]
'lnrnnmmmﬁ:n'mumﬁurr&mmr S N e e e i e 4!
3 AUTRES IRRECTIOMEDE RECHIFRCHE. . o v i bt T e e STl e T

- Rl SIAA - Tianis i 181, - Paris

11 E.-H-ﬁ_-gg -'- i A B .- -l-u.r---,'.| a Ty ,n*_.; o ""‘-'ﬁ. i by s it Fot]
gﬁ?"‘ .1;‘# ':l- .': f{'f‘ w"’_ﬁc#‘ - H?":' 3 ‘h‘ ﬁ‘:'.:“: 1:I---l. j?hl‘?r '-'fﬁ':f -.;Hl::r-uﬁt} !'r .-1'1 s '\-I ':'{r.‘." = "' _’Ji,_ 3 T ".'I [;I;-:h ..
_' _...J?-.r; :|. . it N / s : : 4 L

l'. il i o T | o Lt | areon B -
S N e T8 T ."'-'\- g W i T " E S " : = = -




T Ty
& i

Pl O fliemt |

RESUME ET COMCEURITY

La Direction Géntrele ETH du Mmstére S VAgrnculture 2 confie a5y grosse s
SIAA - ISL Vérode, su oveau Avani-Propst Sommare, de (8 créatvon 4 wn vosered
1'Oued Mellegue en prévinon du remplacerent prog eas! du résrvor de hebew

Le présent mappon fat la syntbese dos etudes de rechercle de we mences en phas
prehounaic 4 ool Aves! -Projel Someaire

Six utes unl &é dontifids v carle et winles Deus sder, Hammesn Maloeor of Dhebsl
Are, onl é1¢ dlumipés eprds let viswtes de torrain | ke sRe de Hasmman Melspoe prasenic
wie peologie redhslniotre €2 une topograpine delavorabic, le wie de dichel Arar o3t ehrn
Eu fast de sa 10p prande promemie du ped du bDartave do Teebeur o bmate e Jagax
wnacccptable la capacaie duspoaitie

Les quatre sites rosiant ont [t Tobget dure aralyse pr vmmnare o dune comparanos s
Iz base de 2 topographie, de la géniope, de Pnydrologre ot Sume prevmere estimation du
endt des ouvTages

A ce sade, le site de Henchir Bow Faron nous parait egalenicns devonr étre evane, du i
de candtions geolozques difficils ¢! dne capacate 17is houter

Trots siies restend aprés cetle presacee selecton, soil de Fesmosnt v Tav

s |> ute de Djcbel F2 Saadice, 4 Tamont de L1 confluence aver les oueds Bobol ¢
Melah, dans la partie amoma de b zome detude.

o lesne du (sedé du Carorbier & Fextrémute amont de ba retersis do MNetwr s

- h‘:_a&it du Poni de la GPI17 au debcuche de la valloe da Melleyie var a plune de
I Medjerda

Le site de Dyebel Ey Saading apparait faisable mass sa retenue =5 de capaote (s Boutie o
dun volume 1res infeneur A c¢ qui ed recherchs pour remplices le toservonr de Mébew
Corrélativesrent sa durée de wic serit bmstde & une vingirine damiey

Seuls les deaux sites du Gué du Caroviner & Tarmornd du barrave de Nébeur 2 du Posr sur ba
GI'17 2 Faval repondent ou s'approchent des capacités rechesthess

Au lerme o celte analyie de comparznon, i apparall gue le site du Goe du Carsubigr
est le plas intéressant

o il permat de créey un reservonr dune eapacits (ncele de pris de #00 haa' aved un
bartage de 50 metres au desmas 2o temein Cetie capecie poumrast e
decompoiée en ume trasche morte de 100 hm', une capacte ulile de 100 -,
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WoEaEn Jun ske compdeie miny fa fenabadite T harvage dune cjuantaing dy
an ek Je astout o asmivd acquee Loy foconmaocassioy  gtodogujuesy <l
FeRNCIEne SOt DS ASER Wt TR BeCeEsa e PR cenlioiee el
Dycadnlite ot praiaver bes doanens tatveredios du poosol

@ ponalelir ¢ GOODSWAN Ul DTage ponls ARRN W o0 sl it un
WitegraDen ttvde 3 ua fvacuattar de vree de fere capeort Jostuse 3 proiens
3 BaTage pour g oned de proset Jdie perwsde de rebow oslle ans [ v technugue du
BUR potymottes In reafintson Jun ouveegs 4 I fow sl o1 copaoimgue

Ponsl ghe ONE S CEeno? Goimade & 198 NG o ume ooe2 des Phus Hoaares Lo
B 04 NGT, b <o I woom slochd sur o sete Epparail triy materessaut 2
Tundve de 0,760 DT’ poar une capacié utile de 130 k', hoey tranche morte de
(a0 ken” ot tranche Je besmnagae de 160 ke

conpee tewa O¢ la Wi grasde suipaBoe do la retenae A4 b oote J04 NGT
{1 500 ha), Toptumsatar de ia cote des Phas Hasites Baux pouns parmettie le cas
SASAA UAS TARVETNR Crmicative de bs capacite totale de L reteroe 4 S mode
sachnation de it cote Jes Py Hades Eaax cormpondent phus Jd= 100 ki’ de
VW H::;#\m AR

ja salimtz de lo wotemee Sovimit dre phuy feble que cefle du Nebour La
recovnassare Jon afflesrmoents de tnax on fond de owvetie en nive dionte
pomstiva doptimesy la oot de rowrwe wimale of de debr d'eventurlles
FERACE S prodeciion.

foccupation des ol da la quivetie o homiee & dex supafiocs moderees Jde
Salture cordalete of M v & pou Jhalntahions Le port on Gowars e construction
demrs dre mondane

Le ste du Poat de a OF) 1 restie ung alternalove possibie 3 Goé du Carosbrer Toutelons

la capacite totake de T retenue it Yemlde & 140 hon' ce qua o8t pettement infericus
. ste 3 Gue du Carcubier,

i dures de vie de Tamenagenand fe depusira pas 45 ans dans Tnputhese platdd
cphmete June prYechoa pal i bamage de Nebewr petdant 10 am o unc
ethuscac 3¢ 50%5 des mewates Je devasement,

ke coda 08 ATATAgIMRTS SuF Jet deux stes som compirabies ©f voisine de
W0 ke, eontrant clurement gue Y site da Gue du Caroubier est preferabic au

TAIN COTRETIRGE, 43 capecTte de |z rerenoe etam beaucoup pas granda,
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» b oaliwe Jde la roleoue sera relativemend clevie du T de b pollution par fa
retenue de Mebeur, elle est estunee & 2,25 21, a4 comparer aver |a salimite de 1,75
w1 au Gue du Caroubler,

v loccupahion de o cuvetie {cultures, nombreuses fermes, viies de communication
el notamunent pont de la GII7) teod & accrvitre fortement 'umpact d'un ouvrage
Wil OF RAC

Fn conclusion, au terme de votie compuaison des sites el particubdrement des wies du
Uue du Caroubier of du Pont de le GP L7, noas recommandous de poursuivie les ¢tudes

d'Avaut-Prujet Sommaire sur le site du Gué duv Caroubier qui et clairement le plus
e i Tiiail
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i CADRE DE L'INTERVENTION

| Le basun versant de 1'Oued Melegue o €1¢ cquipé en 1954 d'ea grand barrage, le Néteur,

créam un téservorr de 210 hm' de capacité hors trenche de larenage. L'ouvrage est
constitué par un barrage & vodtes multiples dans fa vallée prineipale ot deux vodtes simples
formant deux cols sur fes rives 1l est équipé d'une usise indrodlectrique de 2 x K5 MW,
go1ee par la STEG

L’envasement Je la retenue a fait perdre au réservoir les deus tiers de sa capacité initiale en
quaranic ands 5a capacite actuelle est reduite 4 70 hm'

La Duection Gencrale BT 11 du Ministére de ' Agricutiure a confié au groupcment
SIAA - ISL I'éude, au niveau Avast-Projet Sommaire, de la création d'un séservoir sur
I'Onied Mellégue en prévision du semplacetnent progreasif du réservoir de Nébeur

Ce nappon s'mschit en phase preliminaite & F'Avant-Projet Sommaire Il repond & la
demande d'une recherche exhaustive de sites possibles sur I'Oued Mellégue, tant & I'emom
qu'a l'avad de V'ouvrage existant

I st en effer apparu que d'autres utes que s zone du Gué du Caroubser (emplacement
mitizlement pressenti} pourraient convenmir

Les objeciifs de cetie phase prébmunaire sont les suivanty

* inventare de lensernble des sites favorables a Uimplantation d‘un barrage, sur 1a base
de [a topowraphic ot de la geologie de nusface,

* ctude de |a faiabtile d'un réservour sur chacun de ces sites,
* comparaison cconomique prelinunaire des solutions envisageables,
* proposition de choix d'un site pour les études @ Avant-Projet Sommaire

Afin de mener & bien 1'ensemble de cos objectify, il a été procede a -

* la techerche de sites en fonction de la topographic et de la géologie de surfice telles
que fournies par les cartes 1/50 000 des zones concernées Six sites ont &1é retenus @
ce stade de 1'étude,

+ Ia visile de I'ensemble des sites par unc equipe rassemblant des compétences de
barragiste, d'hydraulicizn et de géologue,

* clude hydiologque preliminsire de chacun des sites,
*+ comparaison iechnico-economique des sites favorables.

Les visites ont é1é effectuées par M. LIND d'ISL, chef de projet, M D). ABBAS de SIAA,
adjoint au chef de projet, et M HELLALI de SIAA, géologuc du projet
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Seul un des sites n'a pu e visné par cetie égquipe. Ce dernier wie {Toebed £ Saadirs ™)
été vu par MM D ARBAS . DEROO e N 5ASS] {gealogue ) de S1AA

Le present rapporn expose 1 crsemble des sésultats de cotic ctude

il pitsente une symihese den doundes wopographiques, Pydeoiogiques & genlomdess
d'ensemble du bazsia iy Mellégue. Ensune, chaam des utes favorables fast [ove 270
Fiche rassemblant les donndes hydiologiques, une notice geclomgque €1 bos cas deleristizass
d'enaemble de ouvtage qui poartai y étre construr

Un peojet tvpe pouvant, en premmere analyse, corvesur sur Temsemble des mites @ €1e rever
pour la comparaison drs sites entre cux e barrege pods deversant en BOR (heion
compacié au soulcaw) C= type de buwrrage est en effer bsen adepeé muv conuilic
tepographiques, géalogiques et hydrologiques de oucd Mallzpue

Eafin, une propomtian de choix pour li suite des etudes dTAvInt-proset sommaire =t
prisentée en conclusion de cetie éude

SIAA - Tunn 151, « Par
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-  METRODMOLOGIE

il Noter s Maned Meutgue
S0 Slug 00t Moe rdesiadd A CRIDS O ViEEs A3 de colte protiuey phass 4 qhwis
vapus U ameoss vers Pavel, ooy e som

» amie n®l  Deedel By Ssadme
* e 'l Hionchr Bos Yoo
+ mten’) | Hazmnam Meliyue
e n ) Gad ou Caroudesy
vowlents o Dyobed Anae

v vt A Pons de la GPIT

Deux stes ont e dlimenes & ce stade T 9'agl du site 17 8 (Dyebal Arar), pémaiing pae !
proumite Ju barrage de Mebewr (hacteur mavemale emvisegeable 18 m), of du e nt 3
(Hamumam Meolloare), qui prasente une gaologie trés defiverable (fulic crezace / tnas)

=

32 Mithode de comparstos : bastage en BCR

Lios deffereans stes de barmapes dudes sur "ousd Medligue, onire la froaniere algénense =
ta confluence avec la Madionda wésertent des canautéristiques comparshics

ARlg de comparTr caire sun les quatre wles tetents apres les vigtes de Torrain, aous avons
reter on barrage type pouvam sudapier sux Gfferenis siies etudies e bammage poids o
Béton Cospacté ac Roulesu (BUR). T st & sotor que covi ne préjuge pas du choix final
2 o3 offeciue boos de P Avant-Proyet Soomaire

Le BCR est un matérias récent, actuchement trés utilise pour la corstiuction do barrag=s
pods. U et compose de granulaz, d'ea et de Bants hydrauhguss, ms en place coinme un
remblal @ compacts an rowe Les dosages on banhs hydraukiquies sont gendralement phs
fadbles que pour le betun cumventionnel o permenient de lumter des zittions lices i
fevothermae du béton Qu dispose zmsi d'un matérian économeque, Ficile & mettre en
oazvie (remblu) o doat les caraciénistiques mecaniques sont priches de cedle dun béton
comnentionnel. Lin autre svamiagn des barrages en BUR = |a rapidaéd de constnuction qu
pamet égalenont des doonomacs sigmficatives

La nuse en oeuvre d'un hamage posds en BCR nous parait bien adaptée sux conditions
atobogagues et hydrologaques des sites sur Fowed MEleguc
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Du puint de vue glologhjue, cot sites préscment les caro énistiques communes suivantes

s sont definis par le franchissement de 'oued au 1ravers &’une bane rocheuse
calcaire ou calcxil 2 marmeus, plus ou moies putssanie, qui Gefinit un etroit relaif
de ka valite,

2 fondation peut étre conudétee comme rocheuse, de gualité géotechnique phutds
mediocte (calcadre marneur furtement diaclasé seanoyant dans des formations
ML),

la couche d'alluvions semble réduite (inexistante au site fe plus amont de Dyebel
ks Saadine), ce qui permst de fonder Touvrage s rocher sans profondeur de
foullle excessive,

= bes alluvins du Mellegue peuvent foumnir les materiaux granulaires nécessaires i
fa confection du HCR,

D point de vue hydrologique, 'oued Mellegue es carscténisé par la posshilite
Foccurrence de crues tres violentes | e barrage de Nébeur 3 connu deux fois depuis 33
construction en 1954 des débits compris entre 4 400 a 5000 mYs Les forinules
d'estimation 1égionales des diébils de pointe conduisemt & des valeurr (estimations trés
approximatives) de 1 crue decanullénale dépassant les 20 000 m'/s

Ces conditions hydrologiques pénalisent 1.2y fortement fes hamrages en tene pour Jeaquels
Tevacuateur de crue, dimensionné pour ls crue décamiliénale, est alors un ouveage de trés
grande dimenuen, difliale a imtégrer dans ke site

Un barrage ngide on biéton ou en BCR est beaucoup mueux adapté & ces conditions
bydsologiqies

*  cc type deuviage peut supporter b déversement of il est classique de reienir la
Gue de peniode de retour 1 000 ans pour la crue de projet,

»  Pimplantation de Fevacusteur de crue sur fe barmage est beaucour phus aisec - on
peut en particulier rendre le barrage déversant €1 concevorr des pertuis vannés de
forle capacie

Un nombte important de barrages poids en BUR déversant ont été zonstruits dans fes dix
derndéses annces - le coursier de Tévacuateur ot implente sur be parement aval du barrage
e equipe de marches correspondant & 2 ou 3 levées de BCR (0,60 4 0,90 m) assurant une
dissipation eflicace de I'énergie jusqu'a des débits spécifiques de 10 4 15 m*/vml

Les hypotheses suivantes ont é1¢ recenucs pour la comparaison des sites -
*  referue normale maximale : elle est défirie par les Emites topographiques du site,

compte tenu dune revanche dun métre sur le mveas des Plus Haules Eaux
corterpondasd A la crue miliérale,
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profil du barrgge - on propese de teten un pr W avec uh fiy
OZHVIY e un Fet aval de BRIV & une laee on wrde de 6
convienl buxt aux fomiations de gualite murpesre ef A
sisragues des siles

v Jondkwion - on & sdows uae profondeur de foulle de 10 m T a fondstion 00 traiee
par un votle &' rgectiin s une prodondens prise ¢ale a by Paciews du tarrape

¥ dwerugtons o crue - Feaacuscur de ChLie ¢al (menaansr T | Lr O perewdd
de retour | 000 sns [ t21 conshitué d'un desctwss bbre wo bo batrase
foncticnnant sous une charge maximale de 3.9 s fix oo soxmrioasnd & ki nmiae
dutilisatien dn couruer & sarches) La Jargeur de ot devirsmr fbee exf dgale & la
hnisﬁ.lf du lu flﬂjl‘."dﬂ' de la mvseTe Bu i du vertou et 2 F e FF TR TR g PR
POUT 7 00T i crue de Fronst, est comiplele par on SEVeTsr VERRe NTSRatie o
IT+E

T A e iy

23  Critéres prov en comple

e noenbreux elements entrend en conuderation lors du chomx du ste Cev dienmers
pouvent &tre regraupds sous guatre themes

» - clements relalifs a 1 Lo abilite techmigue du proset

o mmiérét du site en relation aves fe basrage enstant de Nebew

«  Avahuation édconamigoe

» - tmpact du projet sur Femvizoneemnent najurel ef $6co - CCORODI e

Ftade de is (ababilis cechnique :
(wolagie

structure o qualite des appuis du barrage
¢passseur dy: bt ¢ sluvions
ctanchene dr b anvetic
matrraax dupanibles
Siowicite
maveau de Fawe asmaque

Topographie

capacrie utide Ce ki retemuc

bex hauteus - surface

fot hateur - volume

rendement lopographigue

largeur de 1a vallée (déterniiane les ca; acités €' evacuation)
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Las mppects hydrochoctrcie pe sont pas pas on compie daas b con harwson En effet, ds
awEveanest pak dana fe chaix du see, la production Svdiadectique Hlant voredénse
OoeERne U, soks-prodket de la mobdaanoa de la ressource en o

La woologe reponale oot présomiee b chapare 33 ) Powr chacun des sites, woe sotee
olgRpse, TesuRat de la visite Jes sites ot de Famabyse dow cartet govlogigues, o6 furmie

& wasoocite ol mimm&nﬂm gar ks senames bistongues of les resulias de
campagaes de relonnussances neconstes. Elie fait Uobget du chapire 312

La sopograplue 1 ¢ povse en compre & Maade des canes topewrsphiquas au 1750 000 Say
fe mme du Gué da Caroudwer, ua plas topographique au S 000 a @ @sbli en 1994 par
fASmstrapon en 194, [ex dovmées topographiqoes {plan de 1 cuvette, coupe dans
Uzue d'meplantsiian, coutbes haurar -surface of hautour - volume) sont presentecs au sein
das cadwer de plang

L hydrolosse B Folyet de 'erscmble du chapire 3 2 Les differcnts aspects sont traités
T ’h base de V'emacmble dey donnoes disponibies of datudes anténcures Une carte du
bassn versant vappelast ke principaux féssiats ot résents dams bo cahier de plans

L‘MMMWnﬁMHMmm’&WJ'mn
expenave des barrages devooppé par ISL. Les resuliaty somt pedrentes sous formes de
couthes {hauicor - colt de Paménagement, hauteur - codi du m’ desu stockee) e sous
i:m&mﬁn'hm les principales carscrénstiques des aenagements

mmmwhmimpﬁhmﬁM¢md& AU, NOUS NOUL
m:mhwhpﬁum#hmmmﬁh retenue
urmkRMﬂwhm&mm
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3. DONNEES GENERALES SUH LE BASSIN VERSANT DE L'OUED
MELLEGUE

X1 Topographic
Documents de reférence

*. Cartes au 1/30 000 du bassin de I'Oued Mellegue
s + Photogsraphies aénieanes de 1939 du bassin

Depats la fontidre algedienne vers b conflucnce avec la Medjerda, 'oued Mcllegue
traverse d'abord une plazne delimités vars be notd-est par fe Djebel Es Saadine. Dans ceite
peenmése partic du cotus deaw, il n'y a pas de site de barrage posatble

La macre s'ecoule alors vers ie nord-est 0 creusant sa vallée dans le massif montagneux
des djebels Ouargla en rive gauche et Dyt el Kef en rive dioite, en empruntant e sillon
correspondant a Faccrdent tectonique du Mellégue

Jusqu'au barrage de Nebeur, ba vallée de I'oued est alors sinucuse et présente des méandres
marqués La pente pendeale de la rividre vane de 2 4 § % La vallée est large, saul sy
riveau d'allleurements mamo-cakaires qui inposent les rétrécissements cormespondant aux
ates potenticls Des iemmasses alluviales borden: le Bt de 1'oued

A I'aval du barmage de Nébeur, la vallée conscrve un faciés sinucux, de penie relativement
reguliere. Au dela du Dycbed Arar, la vallée o' dargit progressivement vers 1'aval jusqu’i bs
dermére ligne de vréte avant La plaine de a Medyerla

Les sites poteatiels repéres sur les cartes au 1750 000 sont {depuis ) amont vers |'aval)

* site n°l : Djcbel Es Saadine
= site n*2 | Hencler Bou Fasou
» s1e 0”1 | Hammam Mellépue
» - gite n*4 | Gué du Caroubier
* site n®5 : Dyebel Arar

* wten®0: Pont de la GP17

Deux sites ont été éhiminés 4 la suite de cos visites. [ 3°agil du site 0° § (Djcbel Aras),
pénalisé par la proximité du barrage de Nébeur (hauteur maximale envisageable - 15 m) &t
du ste n* 3 (Hammam Mecllégue), qui présente une géologic trés defavorable  (faille
crétace / tnas & proximuté immédiate du ate)
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Deux sites seulement permettent la realisation d™ | barrage susceptible de créer un ‘
reservor. supéneur & 100 km' 1 3'agx des aitea 0™ iue du Caroubier) &t o6 (Font sur 1
LGP17)

Les deux autres sites (Dhobel Bs Sasdine ef Henchir Bou Farou) permettent de créer des
g reteriues de capacie moyenne Cry stes no periactiont pas sculy de créer Is capacité
' recherchée mais He peuvend garder un intéret associés & Fautres barmages sur fe bassin

anon] du Medlegue
% 3.2  Hydrologie

Documents de riference ; g

[{} Aomaies hvdrologiques, couvrant la période 1974 - 1989

[2) Mascgraphie de la Medjcrds (Ministére de ' Agriasture, 1974)

[} Tableaux symihetiques de pestion du reservorr du bammage de Nébeur, de 1954 &
1974

(4] Estimation Somwnaire des apponts d'cau & I'enttee du rézervoir de Sidi Salem
compde temt des Mchures du Mellégue (Direction Générale EGTH, Févner 1589,
A ABID)

[5} Estimation de lz securité du barrage sur I'Cued Mdlégue vis & vis des crues
{Dhrection EGTH, COH, Novembre 1976)

(6] Formmles Regionsles d'Estimation des Démts Maxima de Projet en Tunisie
{Drection Geénerale des Ressources en Eau, 1794, HL FRIGUD)

: [7] Barixge de Sidi Salemm = problémes d'instabiité des nves en relation avec La
' presence de gypse dans la cuvette (M. Mouelhs et 2l |, 142me congrés des grands
barrages, 1982)

- IR O B Il g N T e e PN, D e e oy -

[8] Les engines de I'spport en sels au dron de la retenue de Sidi Salem (Direction
Genérale EGTH, rappon d'expertise, mars 198%)

[9] Recherches hydrogéologiques relatives a la charge en sef du (rongon moyen de
Dued Mellegue (Expertise pour e projet de la GTZ. “Protection of Exploitation
Ju Barrage de Sidi Salem, janvier 1987)

[10] Envasement des retenues des barmages tumisiens (Direction Générale EGTH, juiliet
13 1992.)

: [11)Contrdle de alluvionnement des retenues Quelques exemples types (CFGR,
| 14éme coagres des grands barrages, 1982)
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} l.ea donnécs hydiclogiques duporshles consipioni priausieineat on
I . ' satioa K13, sur Foued Mellégue - 54 arnces ¢ chservatons (191
o i 1970 a1 15774 / 1589),
] = stapon K22, sur loued Meollégue 6 annees d'obscrvations 194 42 i
§ mteruption en 1947 / 48), £

e stathe. sur 'Oued R'el - 12 arndes d'observat: e 1977 /7 1987

v - station sur I'Oued Sarratk © 12 anndes d'chaervations (1977 7 1955

* - lableaux de gestion du burage de Nébow (1953 1 1924)
Un plan du bassin versamt de ['Ousd Melldgue esi prosenic (106-1) L ensertic des
donndes reistives d I'hydrologie de ce basun appliquee & J'ftude des siies possdie ou
représeniée |

* - réscau hydrographugue,

»  découpage en bassins versarss,

+  locabsation des sies

v sations pluviomeétngues et hydrologigues,

+ données hydiologiques

Les quatre sites retenus contrblent dey siperfices de baswin veriant comprives emre
8 700 hi? pour fe site 2mont & 10 £00 ki’ pour le site le plus a+3l

On éudie dans un prenuer temps I canctémsagues bydioloogues (apports, crucs,
Temvasement et salinité) du barmage de Nebeur, peaur lequed bed donndes dexpimiaton s
quannte anndes fournissent une excrllente documentation de base Ces resuats worm
ensune dendus, en cmibsant b différentes ensdes genevales disponibles, acx quarte stes
“rudiés

3124 Berraye de Nébewr
Le barrage de Nebeur présente bes carsciénstiques wvantes

« Bassinversand ... . 25 1O 300 k'

s Cotederetenenormuale. . ... 260 NGT

» Capacié mnledelacuvette . . 250 b’ (hoss tranche de laminage).
: « Capacité actuelledelacuvette .. ... . T0hm',
: *  Apports moyens annucls (1954 - 1954} {75 hm'
i SIAA - Tenis EEL. - Paris
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» Temaie 3 wrwmeoront des chaes 183 hm’ {de 2552 NGT 4 29 NGT)

Prauours sisdcs et 20 peddines 4 o peopos. Eliss concernent ovalugoon de fa secsiinle
de Vévacaniow d¢ cug, ko v do Ponvasemont du resenvod of 1 sslinité des eaus de la
retoiud

Cos arudes W Ju phs grand iterd dass e cadie d'ua proset d'un sevond ouvrage sur le
Mabopos Une pymbese des reszaty obtenas od donaee oi-apres

Ao oL e

b tadvcanit e oo Ja harrage Je Nobewr pormctient 'evakier bes appoits gapucls ot
T3 EDPOCTS DIETSUCS TIALTRNGY

Ces fableacy mocvrest b patasde 1954 7 1094 Los resuliats sont Jos savants
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e L Apooens anmoeks (Bra’) | Apeonts messscls ()
| Mavemse L7 i ’
| Beart-ipe 135 !
L —— 0.7
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5ow & ey gue le coefhiaest 32 vanabon des apports measuels (0.9 2 2,8 sedon les mon)
et la fone wreguianie du repme e |'ooed Mellegue

U spustement statishique des 2pports annuels 3 la bod lognomale (ke gui doane le maliow
Faseman) S G Cash Somoe hes valeurs sunantes aa barvage de Nedeur
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Un graphe < amnese | présento 1 yusteiment & la koi fogmoimale 1| appareit que les fortes
AP enfeniiess en 1Y o 1938, corespondanmt 3 deun anndes de  crues
exoeplicnneiiey, sont mal ajustes par cetie b

{. ey

L etde de Coyne of Beibier de Novembee 1970 |5] mdiguz bes valours suivantes

g o Période de retour

| Vi 10 ans TS 10 000 s
| Dt de pointe au Nebeur m'/s 2100 12000

:____#..__.f'_:-".'-fﬁ'?ﬁ?‘“" 5 1 400

4
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Cette etude est pancpalement basée sui des comparaitons avee fey cTues observées ot
les bassins de la Medierda et du Zéroud

i myny

H 3 cte possible de détermuner la vitense d'a .asememt du réservoir de Nébewr en
=ddoninant le volume de la tranche morte du barrsge e les quantités devasees

Ure canpagne recente (1992} » peris de mesurer de manicse flable |'envascment ce la
tetenue [10] D gutre part, les devasements sont consgnés depuis le debut de 1 exploitation
de Pouvrage L'estimatoa des quantités annuwadles dévasees est présentée dams [10) et [11]

Le cappont de la Dueetion EGTH indique les valeurs suvanies

«  witesse d'eavasement 5,29 hm“/an
= faux d envasenmed. 320 m'/keal/an (vitesse d'envasement iapportee 4 la
superfice du batsin versant)

Le dévasemment est évalue & 3,71 hm'Van ({10]), cu & 3, 7MT7aa (f11]), ce qui, compie-fenu
d’une densite proche de 1 des boues soutirées, condust 2 peu prés uu méme résuliat

Les apports sohdes au bammage de Nébeur sont alors évaluée en sommant vitesse
Femvasement et dévasement Le resultal est rapponté s k'’ de hassin versant - sans
devavmment, les apports solides au niveau du barrage de Neébeus som estimés 3 670-
680 a:'/km'fan. Le taux d'envasement e3t estimé & 0% eaviron

Slppuig

La salinite des caux du réservoir du bamzge de Nébeur resulte de la somme de deux
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Ouod beiigu « AP

= Vsppon en sels en quoue de raenic,

- Vérouon des berges, on pattic constituées de tnas

L"article présenté au Congres Intetnational des Grands Barrage de 1982 [7) resume les
valeurs mesurées sur le site e1 conclue sur I contribation des deux [HIENOMEnes

P sy

Salinité moyenne de la retenue 210 gi =
Salinité des apponts LS BT G
Sursahsze duc a 'évaporation 0,15 g i
Sursalure duc i la dissohuion des ves 0,601 |

La sursalure due A la dusolution des nves de tnas semble, dans le cas du Nébeur, pouvoua |
étre cortoctement estimée au moyen de la formule

T=0065(375s)t. daps (7]
o T represente fa quantité de sel disspute (en maliers de tomics par mors),

8 représente la moyenae du 1é2aduy see en 2 de Teau de I refenuc, ;
L. représente la longueur en km du trias basgné par la retenmue

Cetie formule sera ulilisée par la sile pour une estimation prolimunaire de la salmilé des
eaux des différentes retenues cludiées

La sunsalure due & Tévaporation it épalement calimee, la méthode de calcul utilisée ent
présenife en anncxe 5.
1.2.2 Apports annwels
Les apports annucls sont casenticllement influences par les paramétres suivants

» - la superficie du bassin versani,

» et caracténstiques climatologiques,

» latopographue du bassun versant (orientation, pentes),

+  libologic du basain versani {perméabilité des formations)
Les apports annuels sont connues aux deux stations K13, sur la période 1923-1989, 4 la
soctie du Djebel Es Saadine (9 000 km?) et Nébawr (10 300 km?), sur la période 1955-

19M. Une comrélation satisfaisanic eyt obternuc entre les deux stations au mayen de la
relaion .
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Comple teres de la position géographique de ces deux pairts de maosare e long du it o
I'oued, i o5t justifié d'utifiser cette formuie pour détermanc, ks apports annusls moyes 2
stes eludiés Elie donne les estimations suivantes

i e T .ﬂumam X Appors antoels l-lﬂ‘-r{?;;;:;ﬂ;.ﬂh .

1*7':'-.‘_’ f ; 'T_‘. 7 ! h‘lT " : l‘l‘.ﬂ’t’ : m'i i
Es Saadine 3 790 1R T TR
station K13 9 000 162 T NN
Henchit Bou Farou 9 306 165 T
Guié du Casoubier 10 100 173 A o
Nébeur 10 300 175 (205
Pom GP17 - 10 60 178 (68 . |

Les données relatives aux oueds R'Mel et Samath ne sord o tilisées i Elles poriem
d'une part sur unc péniode beaucoup plus courte (1977 - [:5) et bes baasins versants de
ces affloents donnent une image parcellane du régime de I'oucd Mellegue

Les ¢iéments relalifs & ces deux oucds sort aéanmoins présentes en anrese 4

L'extension de ces réwudtals sux apports des annees de réfarence (normale, quiniquennasic
seche, décennale seche | ) oot valable of immediat 1l n'est pas presents ici, afin d'eviter de
surcharger fe document,

3.2.3 Crue de pevjet
L'evaluation ¢« s crue de projet ot puticuliérement delicate Les debits de poune

preasibles des crues exceptionnelles sont en effet t1¢s importants et tres vanables sckon |a
methode d extrapolation des donndes

Ce rapport, qui a pour olyet de comparer bes utes entre eux, ne prétend pas defimin cotte
cruz de proset. Cependant, toutes les données dont nous disposons actuellement omt érg
utilisées pour approcher ce déhit
Cetie premiere approche de la erue de proget a é1¢ conduite en ruatre etapes

*  utilisation des formules régionales d'csuimation (Kailel, Fnguw) [6),

+  amalyse stamtique des données de bs station K13,

»  aflinement des résuliats en incluant Jes stations de B'Mel Sarath et K22
{methode des annécy-s1ations),
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L2 vie ds Pom de I GPIT ont whae & Vvl du Barvage de Noban 1 benfiow done

1 hﬂw v CTues dar ia cietne kg h!.n'ﬁh‘t ol o wie Jeix hyypathdeis Jde caloul cid
% ThEHOTS
* Nypothése | i owte bemefioe du larasage au bamrage de Nebour dens Ies

ST, aciueiles,

v Eypodhes X aute 3 Pemvasoment complet de la vetemue do Noba, be arEnage

053 IS R
Lex étapes 3o conte dowmarche sont detallocs on sasene 4 Flies conduivent au sablesu
LT
 Adumdaporee | 0T pdnode de oo
i i Bt e Al O U
Rony T Ragasgan SRR [ f.#hm R0 F-Som0 fo10p00 |
Es Sasbine 158§ 42 B400 | 0 | 1500
- K13 1700 | 4200 B500 [ 11x@ [ 5500
MMenck Bou Farcs| 1730 1 4300 18T | 1000 | 15000
CutdoCanombier | 1300 | 3300 | SOK | 14000 | 1o %0
Nebeur 1§80 7 4 SO0 2100 15000 | 17400
GP17 np 1) 1400 3 200 SO | 13000 | 160
i G M ayp ) } §50 2 (1K) D200 | 14N | 00 |

Les cuvrages sevomt coampsits pour une crue de projet de penode de teowr malleake o
§r T compaialie avee Je chaix du barage posds en BCR. Le lamumage des crues pas i
TICMIC O pen on compie suf e site da Gad du Caroubier o o 1 un bmpact sgndicstf Gy
w1 de la grande suparboe de by retenve Sur Jes =ci amont, ke lamenage ew nogligeable
Sar les Capacta diox cnvoltes som rop lomstdes. Sw le mte du Pont de lx GPI7, le lamunag.
e cgabenen nogigesble Ju fax de Ly nécesuité de homter 1 cote des Plus Hsutes Ezux &
200 NUGT poust ne pas nover Nirstoe dis Nébeyt

A 2 ¥ Pramguets sofeden, snwoemont

Liemvasement &is retenues esl o probiéme migu alfectant s reservoirs des barrages
rumes ) cocdnome la dures de vin do cos Méservom

Al o estener Vevohsion de "emvasement des retenues projeters, il ext possible d'utifiser
le tuay o covasement ohsene su br.oixge de Nebeur. Les darnédes coliectees tont fahles

{191
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Y augmentalon du taus Jd emvasement svec la lame ruisseiee annuelle,
v diunution du taus denvasement aves ba superficie Ju hassin versant,
*  eflets do sile (lithologie, couverture végetale, pentes, . )

L'onsemble de la zone dudive presentant des caractéristigues amilaires (taille des bassins

varsants, lithologie, apports), la marge d'erreur indiite par 'extrapolation des dornées au
Nebeur es1 cettaunement accoptable.

Les appons soldes dans 1a retenue de Nébeur somt évalués 2 671 m Am’/an D'autre part,
ke devasement et cflicace 2 plus de 50% On smippose, pour fes calouls des taux
d'envasements, que lo devasument esl eificace & 0% sur Forsemble des sites

Finalement, lenvasement piis en compte est égal A £ = 05*6717 8

Le cas du barrage sur la GP17 est vaié séparément - en offiet, situé 4 I'aval du Nébeur, il
peofite de la protection de ce demier ¢ les apports solides y sont diminués Jde la cuantitd
won devasde (5%%), pendant la durée de vie du Neébeur. On fait ict Ihypothese que cetle
Enuration ext valable pendant une dizaine d'années

13 duree de vie des bamages est obtenue en calculant le nombre d'années nécessaires au

comblement complet de 3 retenue, sous la méme hypothese d'un dévasement efficace &
X

La capacite de la retenue et calculeée & panir de I cole de retenue normale maximale (telle
que defirse au §2.2

“Bassin | Cotede | Capacké | Envasemen | Durdede

~veraaat | RN | sous annted vicdu

: e A 4 barrage
km® NGT hm’ fam'/an ans
Ls Saadine & 700 332 55 2.9 20
Henchir Bou Farou %300 3is 45 3.1 1%
Gué du Caroubser 10 100 295 230 34 70
Néheur 10 300 260 T{*} 3.5 20
GP17 10 00 206 140 1,943.7(*") 45

(%) capacilé sctuelle  (**) avan! ot aprés envasement complet du Nebeur

Deux sites seulement om des durees de vie rasonnablement Jongues fe Gué du Caroubier
of le site aval de la GPIT
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123 Solnuié

La saliruté des résorvonrs est ur élément hinportant laes du chon du site d'implamtation du
futur ouvrage La salimiié des ecux de 'Oued Mellewie varie en oTat asser fortement selon
les sites

[autie part, Jes condstaons locale de retenues jouent sur "sugmertation de la salinité pas
evaporation et par altague des nves triasques

Le tableau suvant présenie les valeuns de salinute telles qu'clles ont @2 estimees pour
chacun des sites & partir dde fa mcthode definie au §3 2 (cf ansexe n*S)

Tt ge red | | pahiend priy st
; : 1o dela reterme

5 BT - B L P
L‘} b:i..dlm;- 14 i o ¥
Vienchir Bou I*arr.u.. e 1.5 : 2.5
(ué du Caroubner 1;:.. o 1,75

Nébeur v 1.35 e 1 |
GP17 I ¥ 2,25

(*) salinité actuelic

33 Géologie

3 51 Uadre regiona!

Au powat de vue structural, 1 sallée du Mellépue dans la zone d'étude sinscrt dans les
masufs de Ouarpha qui appartiennent i la ronic seplentnonale de TAtlas tunisien, 4 Ia Emile
de la zonc du flysch. s som caactonsés par la présence de tres pombreux accidents
tectoniques, alignés INoed-Est Sud-Cuest dans la partic sud-onientale, a1 marqués par des
lames de tnias extrunf, qui soulipaent la ditection des plissoments

Au Nord, coupam cex formations plus anciennes, apparait la bordure mendionale de la
plame deflondrement de la Medjerds, avec ses grading successifs, constituds par
dimportantes formations detrtiques ef séparés par des acodents Est-Ouest, jalonnés
egalement par des lames tnaviques Ce fosse represents pmb:lﬁm:mwphmtmm;u:
trés recente

Le tableau ci-dessous reprend les differentes couches stratigraphiques présentes dans la
zune d'ejude et permet de siuer les sttes dans le contexte géologique régional
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LA
A
:

} B G e : =le |
Emachéricn | Marnes avec bancs renéres marao-<aloaes j ‘{
C7 l
Tuwionien | Calcaies marncux gris & panne tanche |
Co-b (50 4 100 m d'éparssensr) |
Turonien | Mames & intercalations caleasres e wchesteuses [heted by Sasdine |
Co-a (500 m Fépaisseur} P B Fagou
Cénomanien | Calcaires massfs - marnes of calcures en plaguetics §Ciue du Carcanes |
C5-4 : i
Albien Masmes, schistes ef calcaires |
C3-1 ! i
Aptien | Calcares sdicoux, quariistes of maarnes L Barrage de Mébeus !
Cl-11 i
Trias Bréches gypreuse ou shconses, gres :-.na:mrp*;qum. |
phylisteux. Argiies barolées e g,ucts d'ophutes 5 !
3.3.2 Sesmotectomiue

Dovumenty de yéférence .

[11]Care uemdeciomngue de s Tunine, 1980
i 12] Cane géolopgue de la Tumame, 1985

[13jAnalyse de la s&samecité ef muse en évidence d'acoideats acnhis dans be Nord de la
Tunisie (M. Guaddche et 2l BSGF | 1592)

[ 14]Seiamiate de s Tuaisie (Hfaizdh, Chadi, Alicuchs, INM)

Une carte de synthese samotectomque (plan o (06-Avant-Proget Somoisie-00 ) 1 ete
ctablic & panix de s carte ssmotectomgue de b Tuntue et des elements recuciiny dam iy
documents d¢ reference o~densus

La vallde du Mellégue 2ppand stué dans une rone Qnfensite M S K maumaie connue ma
supposce de IV & V, a6 25l de la zone de Jendoubs dintensite M S K oxunale connue
ou supposee de V1 & VII Cette dermsere zone e marquee en extension posshie ven e
sud en Lasson aves Naccident de Melnégue

L'ocxamen des épscenties histonques momtre gue con-o se kocalirent dans des zones &
rogue of notemment dans be Nord du pays, ou on distmgue deux [oyvers noportants sutour

dus foase deffondreraent de la Medjerda (Jendouba:Bouy Salem) dure pan et bz basse valice
de 3 Medjerda (TAnama, Fas Dyebed) dautre pant O ér¢ potamment signalbes une
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St seoncs plis Popottanis of plun pmeabaous off ofd crgogisiies Alx
amaoes Jo Ulankimaou of Jendouta T ont pu intareaser fa basse vallee du
Moleyue Un sxsne de maominde suporaat 4 § 4 e shregisire pies Je
Iovsd Tossa

= los Tt de welrotoitinigee naalindes on 1985 om coafirme qu'ti exare wa

s aotwg fe Ao die Pacvaient de Meltbgue™[13] Les eproantios linvaline
loes de come campaee 3000 Tepresenids sal la cane synthetique

« i Salke dont Pacowdert de Mellegue (2 partie oSt nolablement active ¢ C¢
maamere Jans (s Temon de Femdouha

Falie, 2 ot 2 ooy e la sosmeais de Lo rogon exl probablement swous-evaluce, ce pucir
Join rewes

B ow osute du popias 0 reod maens completes les donmess wur la scimmalé

™ =T,

e o pos Speciuamen Cstrumenise, les fétaves O¢ fabie infenite ne
Qend T IEPCER s

En coocumez on pok cossdtrer de or pediminziz: que ha valiée du Melitgue en
mmercanesl 1 oftenon. soweque, Jdu an de la présence dun acGdent majeur
peten. fememt st 4 proxinuté immedit s dis sitex, AR W BUCUN SCAMe majeur n'y &
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Cetie comutmne o0 ne med pas &8 CRd6 aﬁmhmdﬂmumdmwmcrmchmudu
Tyt de bamape oa Toowtoa de o ortere

H coevesndes o actre, ko des pheses §'ctudes chencures, d'appréicier alda wsngue
acht wi ke TISEnG pa uke ube spocfgan
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34 Intersenion du fulur aménagement of ds barrage de Nébeur

Le battage de Nebaur ox caractarise par une evolution difficie, et ce a tioi points de vue

= la capacue dévacuation des crues, d'aprés les plus técentes éudes, et
notablernent isuMisante,

* e taux actuel d'envasement cordult A pronostiquer 1'envasement complel de la
reterie aux alentourns de 2010,

* la stabidne de Vouvrage (notanunem & propos de P'eiat des tirants précootraints)
suscite quelques mquetudes

Les doux premucry points ont éie confinmés par la synthese des donnéer hydrologiques sur
Foucd Mellépue, présentde a-dessus.

La crue midienale, telle qu'evaluce dans catte dude, conduit a la submersion ue I'ouvrage.

La construction d'un nouveau barrage sur 'ouct Mellépue doit obligalrirement prendre en
compie Fexisience de 1a retenue du Nébewr et son évolution prévisble ot il comient de
discuter des avantages et inconveéruents respectifs d'une bocadisation a f'amont ou i Maval du
basrTaae actuel

La construction dun basrage & Pamont du barvage actuel pidsente deux avantages
evidents

» b nouveau hammage assurera une protection du varrage dy Nebeur contre Jes crues
exceptionnedles on assurant un laminage des hydrogrammex de crues. Lew
simulations reafisées montrent quil est envisageable de denensionner la tetenue du
(rue du Caroubier et ses cuvrages d'évacuation des crues de facon & ramener la
pointe de la crue millenale & un debit de 6 000 & 7 000 mYs, compatibls aver les
ouvtages devacuanion du Nebeur

« e nouveas barage protegera cgalement la retenuc du Nebeur contre Fepvasement
¢l permeitra Faugmenter sa durée de vie Toutefois, compte 1enu des délais de
construction, le gain sur by durée de vie par limitation de 1" envasement sera faible
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Un barrage construil & 'avel do site actuel bendfioers quant a lu de fa protection du
barraze de Nebeur |

fe Laux d'emvasement de la pouvelle retenue et dinanue de mwitie tant gue Je
MNebeus est en service,

le lanunage des crues (milléinales et de motndre péniode de retolr) par e Nébeur
est eflicace, en raison d’une tranche d'amortissemont mmponante

Toutelms, cocs avantages doivent étie relatrvises

fa protection contre Penvasement par ls retenue de Nebeur nc sera effective que
pendant |2 durée de vie résiduelie de oot ouviage, soil une duzane d'snnées dans
Fhypothése dune mise en service du nouvel amdnagement en 2005 La durée de
vie de Fouvrage aval est alors sculement ratlongée de 5 ans

la capazité de laminage de la retenue de Nebeur sera limitce apeés envasement
complet de |a retentie, les alluvions occupant unc pastie de fa tranche de laminage
actucllement disponible,

be devenir du berrage de Nebewr apres envasement complet pose probléme. On
note en particulicr que la diminution de la tranche de laminage par envascrnent
vicndra aggravet le sous-dimensionnernent de Févacuateur de crue

Ainsi, les zvantages du die aval ne pouttont, en définitive, étre comptahilisés gue si des
mesures sonl pases pour allonger la durde de vie dy barrage de Nébeur

Fa définitive, il semble qu'une implantation & Fsmont du bumage du Nebeur sont plus
inféresanie qu'unce nplantation aval ¢ar clle permet d'assurer ba sécurnite & long terme ot la
perennié du Nebeur, en particulier w1 la mise en service du nouvel aménagement intenvaent
dans un delat d'une diznne dannées
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4.  ETUDE COMPARATIVE DES SITES

4.1 Méiibode d'fvalasiion des sites
Chacun des sites fazt ici Folyet 3 ane prér nistivn, compasce des élements sinvans

* une fiche de présentation, qui reprend les éléments de Ja ke de wste
ﬁmﬂdlﬂm_wméc i lerme de cetie elude,

» unt notice geologique, ctsbiic par M. Hellal:, geologue du proupement Cetic
fiche domne des indications sur s geologie locaie du te, sur Jes comditzons
d'appul, sur la cuvetle of sur s dupombilné des maténaux,

* des cartes et schémas relatsfs 4 checun des smies (plans 1° 106-Avant-Prosar
Sommaire-004 & (06-Avamt-Proget Sommaire-011) | plan topoprapinque de s
cuvetie, profil en travers de la vallée au prves: o Paxe dimplantation du barrase,

= .. jes fichiers de résuliats S'EVA, lopcie! d'evaluation expeditive des barrages Powr
chacun des sies, som présentds - un fichier texte, bes courbes hautrus-surface
hauteur-volume de La retenue, ef fes courbes écononugues de Mamdmapemen 12
teneur de ces fichuers est detadife ci-apres

« une fiche de mythése gui rassemble ensemble des dloments e ctabln un
diagnostic sur la qualite de chacun des sites

L'évakiation éconoimqgue des sies ent effectuée 2u moyen du logiciel EVA. selon bes
dispositzons techniques exposées au chapitre 2
A prtir de doaners tapographiques, hydrolognques, techruques ¢f eoonomaques, < lopersd

perinet de deéliner les principalss caractémstiques techmco-économeques & eoger O
resultats sont fournes sous (2 forme -

- d'un ficluer de texte, presemiant les caractenstijues des proiets,
- des courbes hauteut -surface et hauteur-capacite de la retenuc,

- des courbes economgques de 'aménagement (prix de 'amenzgement of pria au
metre cube d'ean stockds woloa ls cote de rerenue normale choase)

Il sagn de roter quil sagn dune méthode expélitive d'évalmation, valable powr L
comparaison des sites entie cux nans dost les resaltats chiffres sont des cstimations 126
prélimenaizes et seront revus dans s phase & Avant-Projet Somemase
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L Joanoen & 5 DR d0 1 OvRREDN COSURTIRUT SOV 5o mavETacs

R E AT &

- e hstar - argaws oo la vatoe s drodt o e,
« Sura D hgiows - RoTace de in rermoec

Gk ndrodigeaers
- debet de poinie Je 1 orue nulieoae aenen pag ia e
s TR O v

Bl a e oxposde m chagwire 2 & est rappeioe a-apees
- barage =n BOR deversan,

- WgOMT o0 Soere | & IR,

~ paernam amoat - GEHITY,

- paranat aval O, 2HAY,

= profondesr de founlle 10 m en valies,

- pendondeur ¢ rpactaoa  Sgale i Ia hatour du harage

L'vaounion dox Tt o1 anuide par un Jdevessowr 4 soul hbre 3 muarches etabh
wt be paroenest aval du hamrage, complese par b Svacusteud vanng

h:d:hﬂnwpukdﬁmuwtwﬁxw&pukdnbu specifique
aegeptodie mr o fype d'tvacatienr 1S 'l La difference enre le débit de
oamte o la oroe exikingie of oo debl duteomune 13 capactd de IMévacuatenr vanne
U Svaunasing vasmt & fe socmanrame] cvakseg & admestant L3 carectenistiquet
KV

- Raredeast e verees | 1S m

- et & coursees | 50 & FOO m selon fes oS,

- wxion du courmer of Emesnornoment de la anler 2 partr dos abagues

de V'US Bugomw of Rechamation, ourammenl admuses.

" LN CUINR SR
Las pox d'ordre utthsos om 020 determungs a partw de donpoct tumsenzes, A

Veromproa du pen Ju betom poxar BCR. Ce pemx 2 o1e cvalud 2 la mome du prn
Jas beton rradmonne

bheton pour BCR 8ODT/m'
foeadies 5DT/m’
- meechofs ot dransges variabie de 70 & 130 DT/ m’
- masges smont 150 uﬂm (betor armé & S0 kg/m’)
. ot T U H : DT/t f.}'l:lﬂu R AT )
- déversor i marches 150 DT/ m’ (béton armé & 30 kg'm™)
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beton du bassn 320 []TJ'm (beton armé a 50 Lp’m }
beton de P'évacuatour 120 DVim' lbﬂm annd 4 50 L;_.;fm }
vannes de evacualour 7000 DT/m

aleay géologuques 20 % 3 25% du 1otal nuivant les utes

Les résultate founss pan le fogicid sont présentés en anneve peur chacun des sues

Apres vendication de ls compatblité  des donndes, EVA établit 'ensemble des
canscténistgues mazeures du projel

dunensonnement de I evacualour 3 marches,

determmation des caraciénshiques de i3 retenwe | courbes hauteur-surface et
NAUL QUL -CapacIte,

= détermunation des quantités muses en jeu pour la construction de I'cuviage,

= evaluaton économigue 4 partir des px d'ordre

Les incertitudes les plus significatives proviennent Jdes donndes utibsées pour cetie
evaluation

« topogtaphis des cuvelles et des mtes prise en comple & patir des canes
topographsques au 1750 000, ssuf pour te Gue du Caroubier vl une carte au
1/5 (X0 a été dabhe par I Administration,

pnse en comple expéditive dun projet type de barrage qui serait 4 adapler en
fonctinn des partculanies de chaque site,

« absenoe de reconnassances geologiques of geotechniques par sondage a ce stade
de Fetude

4.2 Djebel Es Saadine

4.2 1 Préxentation gencrale

Ce wite st le plus cmont qus an été visité. Dans cetie zone, la pente moyenne de by nviere
et KMpcrement infénaure 2 4% . La vallée est assez farge, saufl au niveau de barres
calcaires qui smposent les retrécissements correspondant aux sites potentiels  Le bedrock
aflleure en e nombreux endrists xu nrveau du it de 'oued.

En anont du dpebel Es Sandine, la vallée s'élargit & Mamont vers [a plane en direction de ls
fronticre Algtnenne

Le seul site mitdressant sur cc trongon est situe au taveau du djebel £t Tarabua, environ
1,800 km en amont du pont de la route El Kef - Sakiet, I".nmmﬂdccﬂmt.ln:pptmm
nve gauche sont comtitues de thas ot ont donc é1é écartés
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Le site correspond & une barre (duection 1st-Oucst) de calcaire of calvaie marneux &

pendage amont, d"angle 45° eovirun

L'appui cn rrve gauche s présemie sous la forme d'une falaise irés relevee, alors que la five

droite est caracténisée par des pentes beaucoup plus douces La hauteur du bamage serain

kmitéc d emyzon 25 m

En rive drowte, on note la présence d'un thalweg imponant qui descend 23 niveau de la
terrasse alluviale. En rive gauchce, par contre, La topographic est trés regulere

Les appuis sonl constitues d'allernances de bancs de calcare dur ot tendre, presentant un
sspect de surface trés fracturé, avec potamment des failles de doection pasalicle i 1"oued

La cuvetle formde par un barmage & ce roveau est de capacile moyennc Elle est
actucliemenl oveupée par des cultures Aucune zone d'habitation n'y a ¢ reperee On
note ls présence de formations tnaswjues, eu queue de retenuc cuquement

2.2 Nowce géoloynque
Description gendale

Le site &3t déterminé par une depression qui détache un panncau 1sole en five gaache,
probablement par l'efTet d'une fxilie NE-SW qui affecte bes bancs cénoniantens a tutoniens 4
pendage amont avee un léger rebroussement vers ke ord

Ces bancs constituent le flanc NW du syncliral topographiquement perche de Gassa
orenté NE-SW. Le fund du synchnal est hache par un reseay serre de failles NW-SE et
NE-SW et tronqué vers le NW par le reha des noyaux tnasuques des Dyebel Debabib e
vers e SE par les lames du Dyebel Oum Hadhoub - Zag E1 Tur

Cea incite & penser que les malésiaux, tnauques s'etendent plus largement vers la cunvetle

sous bes alluvions ot ¢bouhs de la nve gauche de la cuverte

:n rive gauche, on nole sut la cane géologique au 1450 000 la présence dune ancicnne
terrasse du Mcllégue (50 4 60 m) & poudingues et 8 surface basculée

Appuis

La rive gauche est constituée de 'alternance de calcaire bage massif =t de cakaires
mamcux noirs schustifics, 4 pendage amont (40° emviron). Cetle nve se préiente sous [a
/ forme d'une falsise assez relevée, fortement diaclasée Les josnts y sont fréquemment

ouUVETLS

La rive droife est de structure gevlogique analogue | alicrnance de calcaire bage e de
calcaire marncux. Les pentes sont plus douces, Ia fissuration apparcate exn maoins marquée
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la nve droite est marquée par un cod large, qui descend prabquement au niveay de¢
terrasse alluviale de 1’ pued

L.'éanchéité devrail pouvou ctre assurde, compic lenu du caraciére massl e nves, sAis
réserve toutefols de Teustence possible de (ailles, paralieles & |'oued

Cuyetic

Elle est pnacipalement constituge de terrans alluvonnases & dominante sables e galets
Ces allivions secouvrent des formitions caleaires ef marno-calcares, & pendage ament

['é2anchéité de la cuvetie semble sswurée, par ls pature des couches du sebaratum e de
leur structure,

On note que les caux de la retenoe baignent pacticllement des berges tmasiques, peu
pentucs. On ne pas exclure une extansion plus importantes du tro fue ce qip apparail wu
la cane géologique, 3ous les alkivions, pouvant avor une iaffuer. « it étanchate de L
cuvetie

Matétiaux

L2 cuvette fournoa des matenaux sableux et des galets (terrasses anciennes) De Narpslc
est également daponible sous forme de produn d'aliération des mar azs

4.2.3 Note de synthése

Ce sife ne presente pas de difficullé geologujue importante, horms i pente raude de
Uappui en rive gauche En nive dronte, la fopographic imposers ki suse en ocuvie de
quantités de maténasy mmportantes, ce que reflete le medioere rendement topogyaphique

D' autte part, la cuvetie est pou occupée, scules gueljues cultures setwent noyec

La principale hmmabon de oo site est la fable hautecsr du barragr qui y jourmad y etre
corstruil Les conséquences en somt principalement la madaste camacie de b retenue <
uhe duree de vic Lmutee par un cnvasoment rapide

Un bartage de 27 m de hauteur permct de creer unc capacite de 5% b’ PRI UnC TeioTaie
normale 4 ka cote 362 NGT La durée de vie de la retenue o3t estimsoe a 20 ans seuletnent
La salirute de la retenue est estimee 4 1,65 g/l

Le colnt de Mamenagement o3t esumé 2 52 mulbons de dman, comespondant L un codl su
m’ stocké de | DT/m’
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Ce stz 52 sfie & coveoa 4 km & Paad da post do 13 v0ute B3 Kel - Sabeet L lugowr de la
vade ot Jienvieog S0 2 oot endrod

La hsatowt du darmage sorad hombee par @ mve gauchke 4 une Denlame Je meties
L'stanchaiue de sofie sunTid R Asauee par ks mames psesenies st bes deux nves o1 sans
disate s foad du bt A Peseost du wie {1 k), Toved coule sur Jew marmes qun foament un
il

La v gauche o8t comstruse dun hane muwo calcae 4 pondage vertical de médme
SUBICISNGRE TovogEue gue oelie ohaerves sur les wites du Gue au Caroubier e de

Pa comng, o note en mve drowte. 1 amoat du wte, 3 présence dun pomterment de titas o
June fadie Jou un probleme evestue ddtancheste de la retenue

4.3 2 Notve solngigas
ST FeNTHE

Ee stz s wotue dam e defide 4 wavers e S Sud du svecleald Bou Famow - Kalait Bl
Maala Ce Sanc et redressé aovtre Je movas thasspoe dEd Debabad I plus vaue de la
réonm of quit engobe Jes ebeau e termmin ctaces flontant a son somonet

1 & constitue par den bancs de cslozmy massis durs o dos marnes of mamno-cakcares on
plaliueties du CONOMEIDG O COMACKTL 3 pifdage reguhor vers lave!

As revean du ste, un bimbons JEmae s mora par wne Bullc en five drode, Wi du fnveaw
de Poucd et profablement une on fve gauche marque une avancee vers be Nord Cos falles
et ovresters vers e N-NW et siamortosseat £ans les senes mameuses of mamo-Caicanes
CICAREIAS

e lamboxn de dpias gualomares caflgutoux of contlomeratques sl visbley
wizretent o nve dronte o marguen parfos ua hasculement

La surfoce du replat wopographque. b mvetn du Henchor Bou Farou est couverte par des
Jepoly sadlo-ooaglemeranques 2 21 4 J m Jepaisseur qua ont of¢ mierprelds comme
Segdds Gt hauges terrasses Joaed (23 & 30 m) sur la cane geolomgque s 1050 000 du Kef
Cus depdits soxt tres devedoppes i Ninteneur de la boucle Sl Mesaoud / Sudi Bou Jerboua
su peod aval de ks nive drosie, ef resnontesd s’y contact de la barre calcmire turommenne

Apguts
L'ggus nw diotie ool commnue par fa rtombee des bance de calcaire dur turomsen
aftnour, subdvise en doux aftes sépardes par un passige de mamoc-calcaires en

plagucties, ¢t sunas vers Tamom par les mamnes of mamo-calcwres Ju cenomansen. Les
pendazes sonl de 00° en movesne vers ke NNW
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U Medligae - APS Happort & phae | - 17

Le cenomanicn muneux avee intercalations de mamo-ctlcaires en plagucttes, phus
erondables, amorce vers Tamont le trace concave du it de Feued qui s'dargt plus nettement
i fes matenay tnasques

En mve gauche, les pendages sont towpours dunges vers Faval mais sont plus doux® 40% N-
NW aved un décalage de Paréte juromenne (cote 348) de plus de 200 m vers Taval dil &
Femstence de 2 falles NNW.SSE [ure su niveau du talweg et Fautre environ 300 m i
Touest de la nve

Cuveits

Plus ou mawna Gliforme, dle couvie des sols alluvioanaites el des marnes & petites
mtercalaions  mamo-calcares  Elles debordent largement sur des aflleurements de
rateriaux tnasiques du Debabsb

L'etanchétd au contact ef au travers Jdes malénaux triasiques oil aléate

Maténaux

Lo aliuvions des terrasses sont sablo-gravelouses apparcnment nchas en galets

Les produsts dalieration des marnes sont peu epas et le plus ponerslement dacapes aux
alentours immedials du uite Les maténaux argileux sont rares et scront  techercher dans
des pieges plus cloignes du site.

4 3.3 Nate de synthése

Le site d Henchir Bou Farou permettran de realiser un barrage moven, haut de 30 m A
Vanage du site de iyebed Es Saadine, i soutlre des difficuliés dues a cete 1xille limtée
reterue de trop fuble capacité et envasement trés rapsde

Ces difficultés sont &’aillewss accrue par des duliculies geologiques dans le cas du site
d"Henchir Bou Farou ef ce & deux niveaux

+ une falle repéice lony de L viuite nsque de compromettre I'ctanchéite de la
Cuverle,

» la retenve bagne des berges tnasiques, ce qui contnbue & augmenter L teneur en
sl (sahiné estimeée 2,5 gl)

Un bartage de 30 m de hauteur permet de créer une capacité de 47 hm' pout une retenue
normate 4 a cote 335 NGT. La durée de vie de la retenue est estimée 4 15 ans sculement.
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Ourd Melkégue - AFS Fappa de phase | - 13
I Le coiit de Faménagerment ot estuné & 51 tulions de dinass, comespondam 4 un codt au
; m' stocke de 1,1 DT/m’
. Ce site présenie dos caractéridiques comparables a celur de Dyebel E5 Saadine par 13 taille
: modeste de g3 roteoue o8 s localisation 1) apparedt clawement moins interessant que ce
'I : dermier site - aléas géologque plus impotiants, salimité de | retenue phus élevée ef colt au

m’ stocké plus imporisnt

1l est donc proposé décarier be mle de Henchis Hou Farou pu profit du site de Dijebel Es
Saadine, dans Mhypothése de Faménzgement de la valice du Me'légue par plusicurs bartages
moyens dans {a partic amons du bassin versant

4.4 Gué du Caroubicr
4.4.1 Présentation pemirale

Ce site est determiné par une bane de calcasne ¢f calcaire marneux cénomuanien tres reicvee
a pendage amont formant un verfou bien marqué. 11 est situé en queue de retenue du
basrage de Nébeur, & environ 1,5 km a Taval du Gue du Caroubier

Les appuis scat consinués dalternances de bancs de caliare dur et tendre avec une
drrection de fracturation wmon! aval

La barre rocheuse oxf affectée par des falles de duection paraliele i I'oued detorminant sa
topogrephie marquée par plussicurs cols  En particulier, i est vrasemblable que le
franchissement de §'oucd correspunde a une de ces failles

La rive gauche est Iraversee par un cof of un umporiant thabweg qui descend presque su
miveau du lit majeur. Ce thalwey entulle des formations mamo-calkcaires finement bilecs 3
pendage subvertical situes & Taval immediat de [a banre calvazre qui forme de verreu

|

1

|

On retrouve la continunté e ces tancs en rive droite. Celle a est en offet constituee de ]
deux bartes paralieles de caleaiie espacées d'emviron 30 m avec un remplissage marneus 1
tendre tres creusé :
|

La rive droile présmie egalament un col qui correspond A une faudle amont-aval On trouve 1
ainsl une sénc de ‘3illes amont aval plus ou moins marquees dost une proche du sommat 1
de 1a nive droite of feperée par un remplissage de caleite dune fargeur d'environ 1,5 m. Use ;
autre faifle moins inportante se situc su pied de la nve droste, i
|

|

I

|

|

Les bancs calzaires de la pve droite s'ennoient dans les afluvions du It ce la nwvere
constituées on surface de sables finy ulteux of arpileux.

Au niveau dé la rive gauche, fes alluvions forment une terrasse de 3 m sunnaontant e bt de
Foued

i
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Limérét du site rémde dans la présence du verrou comtifue par by barre caloaie o
befle cuvetie trés pou occupde par fed sctivites bumanes

4 4.2 Noiice geolagique
(ologic su site

Le site du Gué du Caroubier correspond au fanchissement par | ousd du Lane bosd o
"amickingl du Mellégue

Ceat sotsclined et constioué par L superpomtion (o formustions de caloauen s Des
marnes, marno-ichntes & calcaires siborux d'dge oretace

0 s'agst d'un antichinal dissymétngue, d'axe NE - SW ploageant vers fe 5W, soulgne pe
une fulle MNord Est - Sud Ouest sur le flanc Nord

L& feroeture Nord Est est relativernent regei o, aved ufl cpaitsssement apperenl des
THVEALE

L'eTét a 'extremité Sud Ouest s'effeciue sur us accident tectomaue, apres un paisage o
pmgle & choveux vers un syncingd au Novd Ouest

Le flane Sud de 'antichingl 51 asser reguber, svee une conticune des couches Jecaicr pa
un résexu de cassures dimportance secondare, oscillant peu awtowr dlune direction feord
Ouest - Sud bt

Lz flanc Nord est ples redresse, o presue vertxal vers Textremae Sud Ouex

Divers éiements attesient de 1 acinale tectomigue (acienae a recenic)

- - pomicments de inas a Paval immadad du site,
- présence de formations du quaternare bawculers

L'aval du site conutiine une 7one de fableswe, aves le crovemes de deun direchons
tectonmgues

A l'endroit du site d'implantation du barrage, des failles panalisics a Voued docowpent la
basre cénomenenne. La plus irponante se situe dans Ie b, au p1ed de la mve droate, dovers
mdhces {stries, remplissage) Pattestent. Cependarnt, il n'y a pas de decalage imporiant des
bancs de pant et d'auntre de 'oued
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Lisfie rochese du st somaiusad le vervou ost Bomes pas des baics calcaiies durs
SEANRRRAER, (0ot N MAYWG SAAKGTR, SOPATTS AT s mrencalnbioin Gunouss 3 poodigc
tn, MOTOGER vere L

Uik S St calaoes pouvens Ve mOPaui Off DACE J0 CARSUTE SSTUN SUpRTWany o
Bamey O Cadlr Ty TR WL 4 T {Laguetice

Cofe w@e poawe Joy  davotasas  wmasvenalos riuligrees. par den onls
AT AN, ol SR S AONNTISCRROTS Piniting 2cOrning Je 1a bang mchene, UES pet
i Avoms WA

La sathor do rocher oat pascanany d pOmNtUSeS Acias orthopanales (subverticales of
pependiaianss xa pondage) gan deosugsent, on Burihoe. des biocs independanta Ced josnts
MAST A modwane 4 sencents ow ol Svrofucizowmt hncte par e mtavalinods
marressss. Une ocamiande mbside it Vouvemus de ol Bmelks &0 fadturs
ceatndig, Sl 1 Aot pat s FO0DORERORIKES.

& e et s virrea, 1 hame conovatacnde 1 ennoi sai kes marmes frs-bleute
NOGNCIREK, T TN cooducy ure asuse de fondanoa de canxdienstiques
CaTeC RS SOty :

Fa waboe, e subsirrum rochwmy o5 tecowivert par ket alleoes de Dound, oo e Qprase
Fowun wdwe prreetant & dwiluer oot profondawr. Ce poai masl ude isGidene
crpaMTAtte R it prows devia fure [udet de reconnmasaaces, o la phase d' Avast-Projet
NPT

o

LENEIs

Pa ouvete i doad sventalioront su ios MATES 3 Juedjues mRcrCAaboos caltaves 0y
marsabozces du Tarcawen ¢ de 1 Emsshween

beramchens Se ooy frmszteons enl boree d At plus que ke poedages sont o maonie
Jrmgey wers Lienout oo desanens on synchzal transverse, ot que des Dades ont gencralenent
vepsdioais § 3 BT o bous pRASa

Le aootaci erve foe MARES 0 {nunmsennst) o2 Parfie rochouse constituant le e raste
E Rt e

La s s de Chadbet B Nemea semble efficurer les berges en queue J= retenuc,

10 mveny &tk courbe 31 (o poust reste 2 poeciser e Ses releves topoprapluques ot
EENEGEREITR Pats PITCIY
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Matenasy

b altuvionn recailes des terrasses de 'oued fourmiront des sabies ot galets on quantite
Eptante

Dautie pent, des caménes de calowre sont actucllement exploiides pour la realisation de la
tote Le Ref - Towrel, 4 une dizaine de biloasétres du e

Loy matenaux argdeus dtanches peuvent étre recherchws oy miveau des  produits
d alle 2o dot marmes

£ 4.3 Nexe o sinpints )

Le site du Gué du Caroubrer commespond 3 un ressemmement de la vallee plus margue qu aux
autres sitr= 1! nresente une topographie et un facies de rocher comparable & ceux de 'ane
du barrage Je Nebew., bven que les formantions géologijues concemdées ne soienl pas les
mTes

Cente analoge permet de supposer que, malgré la fracturation imponante observee, les
cundite s géologques o peolechniques requises pour la constiuction d'vn barrage sont
ol s

Les aléas du site, au Jade xciued, sont les wovants

« incenttude sus la qualine of etanehditg des appuis, affectee par une fraciuration
impodtanie, on note e particulier que lea appans sont trés nunces en partie haute,
ce qut bmiters la hauteur mavmale de la retenue & une quarantaine de metres
CAvIron

« incertitude sur la position du substratum en vallee,

la retemuc qu "Il serat posuble d'y créer et unporiante | sous la cote 304 NGT, on ﬂuclu
190 hm' environ qui permeettent de conwdérer une capacité exploitable de 230 hun' prour

e cole de reteoue normale 295 NGT et une tranche d'amortissement des crues de
Ihﬂ b’

De fagon rres prélimunsire, car il sagt dun site compiexe, le colt du barrage ot de 13
onTIges annexes ol estimé & 100 mﬂmdclhmwnuwnd:m 4 un colt du m'
stocké sous b3 retenue normale de 0,430 DT/m' l..c prix du barrage rapporte & sa capacité
remducile au bout de 30 ans est égal 4 0, 760 DT/m’.

L:samduﬂu&dufumtbmwpmm{mmmmﬂumifmrmmﬂu il permet de
mumupm:ﬁdeprhdc-lmm 1wuunhmagcd‘uﬂmqummﬁcnﬁud¢
hauteur sculement.

La durée de vie de Faménagement est estimée & 70 ans emiron.
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3 Un bamuge au Gue du Caroubier présenie également Favanisge majeur dassurer une
piotection cfficace du barrage du Nebour contie les crues | peamet de linnter les debnts de
projety & considérer au Nebeur & doy débits compatibles & la capacae devacuation de cet
ouvrage, qui est de 6 000 m'/s

Il permet égafersent, 31 11 est mus en wenvice sullisamment vite, d'suginenter la durée de vie
du séservorr de Peebeur

La retenue présenic le poncipal inconvemes de buignes des berges tnasigues en nve drore
de s retenue. Une estimation prelmmnanre de fa sabnité donne 1,75 g, infencur 2 celle
sctuellement observée dans la retenue du Mebeur

La salinité en queue de retenue du Nébeur sera determande par les lachures du pouvean
barrage [.a salinité de la retenuc sera portee 2 emron 2,4 /1, en faible sugmentation par ;
rapport & la salinité actueile de 2,1 pA )

[l conviendra daftiner cetle estumation, en particulier par une reconnanssance speafigue des
aflleurements de tnas baignés par la retenue dont la lonsucur a été cstimée trés
grosudrement a parter de la carte géologique au 130 G0 |

Enfin, il es1 & noter qu'un Toule est en cours de construclion, aved nolamment un pont
franchissant ['oued Mellégue. Ce pont vera noye par la retenuse. Outre I'impact direct cause
par I perte de cet ouviage, la retenue sura un tmpact indirect sur les voies de
communicalion dans la ténon

Deux solutions peuvent étie imagndes pour ¢e probleme

‘ » - surelévation de la route o du pont au-dessus de la cote des plus hautes caux de la
P relene,

e - déviation de la route de fagon & franchu Toued sur ou a Faval du barrage

4.5 Ponatsurla GPL7
4.5.1 Présentation péinérale

Ce nile est détermuné par la derruere hgne de cicte traversée par foued avant de deboucher
sur la plaine de la Medjerda 1§ est situé une centarne d2 métres & Maval du pom métallique
de franchissement du Mellegue par la GP17

La valiée est large d'environ 400 m et les deux appuis sont en penie douce

La nwére coule & Faltitude 167 environ permettant Femisager une hauteur deau dune
quarantaine de metres sans noyer le pied du barrage de Nébeur
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Les appwis sont constitués par des altemnances deciméingues & melngues de gres szbieus
moyennement cumenté £ de conglomerats cretace (age pontyn & quarernase|

En nve dione, le pendage des barcs esr aval En nve gauche, 2 stfustion est moens ratic
pendage amonz dans [a partic amont de Tappu @ pendage ave dars @ partie xval On pou
penser que ces hlocs ne sont pas en place Toute la panie sitiie & Faval de Toued
gauche est affectée par des fulles, des phusotements  ouverture des daclases de pousses
a sde

Limérét du site rénde dans L presence dune belle cuvetie a Famont conosporndant 2
Félargiasement de la vallée du Melidgue, permettant deonvsaper une reterae de capaciie
intcressante

4.3 2 Notice géologigque

Le site est situe & |a confluence de 1'oued Mellkegue et de 'oued Meiah

Il comespond sux premeeres collines du complene comprehenufl mo-phocene a depits
coatincntaux ou subcontinentaux de la bordure Sud du fosse sbsident pho-guaternane de
ic Medjerda

C'est une formation épaswe consufufe par une alternance de bancs d'argdes bleuiess o
lamelles pypscuses, de pres plus ou moins durs of parfors & conmuance sableuse of do
bancs conglomeratifs souvent grodsicrs ef unparfatement tmentc

L'influence de I'efiondrement do sillon de Ia Medjerda vVest tradu! par des cassorcs
sensblement FEst-Qresi aves basculement den fommatiom muo-pho-quatemune vers fe
Nord 1l ent poasible qu'une telle fulle 12 sont d=veloppée 2 Vendrot de 'ane du bermuze
sans gu'clie ne sodt manifeste {pas de décalage apparent des banes)

Let couches parfors asaez 1edrosees dessinent do phisiotements regubens of capricrens
avee tendance au renversemnent mals fa duection generale reste en moyenne dingee vers ik
Noed

Ve ic Sud, le tenveriernent se fant au comtact des dormcres collimes aetacoes, imecioes de

maldnaux Inasques, qu: se detachent de la fermaiure vers le Nord-Ext de Dantichmal du
Mellegue

APl
v Rinw pruche

I2 e gauche st comtruée de aliernance de gres, mames e congdomersts qui forment
des bancs tres fragmentes et phssotés rvec pendage

virs ouest & sebhorzontauy vers le hiaut,
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Fooesa s chmne Sdpasiios 1 ound Baverser ley banss de @ies 2u sounniwet Jde
ool o appnt, of SttensEnend un Sdnpataenlags o0 ooy waileeg par 1o balancemsit
Joen Jeoviuony of pendagon

v Riwe oy

L Eve drovie o8t phas erronta. i monite ja 0 ne Rcesson aved pendages plus seguhiens
wezs Paval

Vira Paraont, la seo deviont phus tondre o ey probablioment eunesfclioment mamaune,
Foas wae possieiie de fermotui danche, acy ieserve de venticaton de 1'épaissour de ba
couchs vt ¢ i frequence dot iMeralation maTeues

Gz
| L4 cwvene vt constituee d'une plaze alloviale phis ou mons marecageuse. ublonnoe pas
3 o T ouy meandies Jde oeed Moizh juse & amont du see

Cos Mhivions wout constitues de fmons plus ou moms argdleuy, Ins sableus, caitoun o

ascts

Yars T amoend, Je compiexe ma-phovene dakemmance  d'arples, sables,  ures ot
cmivperats o8 imedte pw Uappantion des Tormanioss calcsirnes plus ou mosns uhiocux o
TETHO-CMCLITE M CTELACE {3Piea A CEnowamen )

Lesitese de la anette dependix de L porssiabdine des bancs conglomératigues o
S greseun e complose meo-pliccine & pondage aval qut o8t largement represente
M0a e e Rk

LS pOsOeent TIRHQUSS 0T SSYONL Gt Tds peu 1ouchds par sy cauy retenucs

bt = et

Lax afiovions 1agaasant le chapeict dos plunes de Is vadlée som constitues de hmonms sableux
om Anleuy o s 3 aelers of caslfiowix

B sors suarionert poaehle de digoser S produil 4'altenation ariituse des mames of
gl nlortaites dans le complene yresoux parfows depose en contrebas
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4 5 8 Noue o avnrihd

Le Poot sus la GPIT est, 1opographiguement, ke soul site envisageable & 1"aval du barrage
die Meboui

La geologe du wte est favorable a Nmplantation d'un barrage de hauteur moderee <
Tetanchaite de la cuvette ne devrail pas poser de problemes mayeurs

Le site wir la GP17 ne presente toulefois pas un readement Llopograpluque tres intéressant
ot ia capacite de la cuvette st limitee 4 140 k' Le prix au metre cube d'cau Rockee reve
oeve [Yauire pan, la capacité de la refenue resterait infénieure 4 cc qui est requis pour
remplacer le reservou du Nebewr Ces bmilations proviennent priscipalement du choix de
ba cotz de retenue nomude imposee par le bamage de Nebeur. H reste que ce site est e
sooowsd, en terme de rendement topographique o de capaciteé de la retenue, sur Uenscimble
de Pouad Mllegue, apres le ste da Gué du Cauoulaer

Ce ste prisenie la paticulané d'étre & Paval du basrage existand 11 y gagne, 1ant gue le
Nebour es1 en activilé, une protection contre les crues et 'envasement Cetie protection
poue uit 10le umpartant el permet de knuter le codt des ouviages d'évacuation

Le tableau suivant resume ley codts su metre cube d'cau stockée selon les deux hypothéses
susvanies

o Rypothése 1 le site est protege par le barrage a 1" amont
= hypothése 2 le Nebeur ne fourmt aucune protection

+« hypothese 30 le Neébeur fournira une protection on termes d'envasement pendant
une dzaine d'anndes

Cote RN | Capacité Capacité | Prixdum’ | Prixdum’
uxtinle 330 ans trutial 5 30 ans
hvpothese NG1 hm' hin' millimes millimes
] 206 140 43 680 1150
2 206 130 29 680 3 300
i 206 140 47 630 2 000

L'hypothése 3 est retenue pous la comparaison avec les autres sutes

Le uie de la GPIT dispose d'un avantage par rapport au Gué du Caroubier - siluées puste &
Fsmont de la plaine, bes ressources en cau pourront éire ulilisées & moindie codl et de
mamcre optimale

Cependanm, 'octupation de fa cuvette par les activités humaines est importanic  cultures,
potamment céréales of oliviers, fermes, routes {(GP17. Jendouba - El Kef et route
secondaire en rive gauche vers Towre!) of pont de la GP17, clie tend 4 accroitre foriement
'mpact d'un ouvrage sur ce sie. Dizutre pan la retenue et située dans le gouvernorat du
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| 3 Kef alots que les terres inigudes sout majontitarenait dans ceha de Jendouha, oo qu peut
contribucr & pénaliser le projel

4

I ] En défimtive, le siic sur Ja GP17 n'ent intéressant que s des mosures sond preses poul

= profonger ['activilé du banage de Nebeur Il constituerail alots, rans prejuges de

. I"évalustion des impacts des deux sites, une allernative possible au wite du Gue du

{3 Caroubier

Telle que décrite ci dessus, la retenue du site du Pont sur la GP17 est bmitée afin de ne pas
noyer le pied du barrage de Nébeur (et notamment 1'usine hydroélectnquel. Dans le cas ou
il est considéré comme acceplable de noyer 'usine (cessaton de V'activile du barrage de
Nebeur), 1a cote de créte paut éire ponde, s le site du Pont de 1a GIF17, 3 230 NGT  Le
barage atteindrait ainsi une hawteur de 0 m au dessus du TN, ce qui parait etre la
maximum envisageable compte-tenu de la fablesse des appan La retenue correspondante
atteint alors 420 mullions de metres cubes, capacité coinpasable au e du Gue du
Caroubier

L'estimation économigue d'un tel ouvrace est séalisée en adoptant des hypotleses
analogues & celles prises pout le site du Gué du Caroubier - tranche moric de 100 Mm',
tranche d'amortissement de 168 Mm' 11 est supposé que le bartage de Nebeur & I'amont
ne protége pas de Penvasement (cessativn d'activité), mais lamine les crues | au site du
Pont de la GPPI7, 1a crue de penode de retour 1X0 ans est evacué par le deversowr 2
marches, sans qu'il ne soit besain de prevoir un évacuateur complementaire. Aver ces
hypothéses, I'estimation preliminaie du cotit de I'ouvrage est de 195 millions de Danars, ce
qui correspond 3 un coit du metre cube d'cau stockee sous la retenue pormale de 0,780
DT/m' 1.e prix du barrage rapporic a sa capacité residuclle au baut de trente ans est ¢gala

i
1,290 D T/m
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4.6 Compsrxison des siies - fiches synthéigues

o TOMMGRAPHIE u
~hauteur | “Relooue | superficie | capacté fesceTend
2l B Normale | reteric | sous BN | 1opewsaph
m NGT R T A
Fs Szadine 27 362 CTTEDN T BT
Bou Farou 30 335 500 - BT
Crud du Caroubier 50 295 132008 330 4" 420
Pom GP17 %0 206 R3S | w6 | ikd_
| RETR HYDROLOGIE _ ;
T crue .1 100ans "| 1000ans | 10000 ans | durecde sabirate |
. SRS R i CREE A )
v /s m /s m A ] sondes i - gl -
Fs Saadme 4 200 K 400 15 0430 20 : i.n6t
Bou Farou 4 300 8 700 16 000 ST R R
Gué du Caroubier 4 500 9 000 16 500 7 I R
Pont GP17 1200 5 900 €560 -1 48 - ] - 233
ECONOMIE S A e
Capacité retenue Colt Coit dum) d'ean tochce |
aménagemeril |
actuc} 0am |
hm_ milhians de D7 milfimes de D1
Es Saadine 44 52 L EERE E
Bou Farou 47 51 : TR RN
Gue du Caroubrer 230 160} i 410 E T
Port GP17T 140 4 i &R0 ; 4N
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S CONCLUSION ET PROPOSMITION DE CHOIN

S Prepesition de chees

S wick ot 218 whontilke s sate o vimtes Deun snes, Mamonam Meagaue of Dyebed
Az, om o dwnines apeds fos vistes de torrain e sae de Hamman Mellegue préacate
W peokagse rodhadetoss o we topographie defivonable, e se de bl Asar ot ehinune
di G de s oop graade proxonde da piad du barmage de Nebowr gqui limae de fagon
wcorpiable fa capeisé digponctie

: Los quatre wes rostant oot It Poduct Sune analyse prelnumaine o dune comparaisoen ail
B ta base Je Ia wpograplee, de b gontogre, de Thydrologie @ dune premicte extopation du
oGl do v TRGeS

A ot vk, w oo de Honctis Bow Farou sous parsdl égalernent devorr &re ecaste, du fat
de condipoen geodopques dulinies ot dome capaciie trés kmstee

Tross w408 restont 3pees Cefle premeere selecnion, soil de Famont vers Faval

v le site 3¢ Djebel Y Sasdiae, & Twnont de b confluence avee fes oueds Kobed of
Medah, dams iz parte wmont &= 3 2o detnde,

« e wte du Gué du Careubider L Toxlromite mmont de la refenue du Nebaur,

« o s7e do Peat de la GP17 a0 debouche de s vallée du Mellepue wr la plane de
ks Modierda

Le w2 Je Dyobed B Sasiboe apparal [ivable mary sa retenue o5t de capacitd tres hemitée of
Jun woinme oy infonos a o que est rochache pour templacer & feservoun Je Nebeur
Correlazrvement 3 duree de vie sorast bmiice & une quinrane dasnees

Seuls s dea sites Ja Gue du Cazoubser 4 Famont du barrage de Neébraur of du Post 527 La
G117 a Teval répondent ou Cspprochon des capaciies rocherchecs

o lerine O oot analyse de comparusoa, o apparait quo e site du Gof du Cargabier
oul b phut intéresraay -

- dpﬂmdcmmreamwm“mituﬂcdarptﬁdemhm’nnun
harrage de 5O de metres aa dessus du 1mm£mccapmépmmum
demqwmmrmhcnwndcltﬂhm unef.q'a.mttut.!cdc 100 &
150 b’ e une tranche de lamenage de 150 & 200 hm', ke dimensionnement de ces
diffrentes capacnés Jevel Slre ufﬁnés a FAvams-Proict Sommare,

. ﬂs‘aﬁd\mﬂtmmhw&immhﬁd\mmmmdc
metres. de hautewy ot jugde acgmise Des reconnaissances  geologques o
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grotechngues complémentures som toutelins ndcestaires pour confinoe cet'e
faisabilite et préciser les donnees naurelles du pooget

: o la posubbte Jde concovorr un barrage posds ngide aur ce ute permel une

o milégration aisde d'um evacuateur de crue de forte capacité desting 3 proléger

e le barrage pour b crue de projet de pénosde de retour matle ans La techaque du
]‘ : BOCR permettra la reabisstion dun ouvtage a a fois slis et dconomque

= pour it Coic de Fetemue rmrru]r 4 295 NGT el une cote des Plus Hautes Eaux
de 104 NGT, le coit Ju m’ stocké sur ce site lpplmii tres inléressant @ de
Fondre ‘Jﬂ 0,760 DT/’ HOLT une capacine uuh. de 130 hm hots tranche morne de
100 han' ot tranche de laminage de 160 hm',

« comple tenu de la rés grande superficic de la otenue 4 la cote 304 NGT
{1 500 ha), Fopturasstion de la cote des Plus Hautes Eaux pourra permettre le cas
écheant une majorabion sigmificstive de [y capacite toale de la retenue - 5 m de
surcicvation de la cote des Plus Hautes Laux correspondent plus de 100 hen' de

capacité supplémentaire.

+  la saknité de la retenue doviant Etre phus [aible que celle du Nebeur La
reconnansance des afflcurements de tnas en fond de cuvelte en mve deoute
permetirs doptimiser la cote de retenue normale o de definie d'éventuclics
mesures de protection

« Toccupation des soli de fa cuvette est houtee & des swperfices moderves de
culture cereabicre of il o'y & peu dJhabiation Le pont en cours de construction
devres ére modifié en cas de construchion de ot ouviage

» on terme damémagement Indroclectngue, le ste benclice des  mallaures
conditions hydrauliques 2 appons cemparables sur chacun des sutes, i o2 echu
qui bénehicie de la plus grande hauteur de chute

L.e site du Pont de la GP17 reste une altemmative possaible au Gué du Caroutier  Touteliois,

¢ lacapacite totale de la retenue est fimitée & 140 hm', ce qui est netiement infeaieus
au site du Gué du Caroubicer,

»  la duree de vie de Faménagement ne dépassera pas 45 ans dans I'hypothese phatdy
eptmusie d'une profestion par le basrage de Nebeur pendant 10 ans et une
ellicacite de 30%% des mesures de devasement,

+ e cnul des amenagements sur Jes deux sites sont comparables el voisin de
100 hm', montrant clairemet que le site du Gue du Caroubier est préférable au
plan dcononugue, |a capacité de la retenue étant beaucoup plus grande,
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» la salinite de la retenue srra clovee du fait de lr pollution par 3 retenue de
Nebeur, elle est estimée 2 2,25 @, a comparer ave le salinité de 1,75 gA av Gue
du Caroubier,

o Veoccupatron de la cuvette (outtures, nomincuses fornicy, svoies de commumication
et nolamment pont de la GP17) tend a accroitre fortement Uunpact d'un ouvrage
suf t¢ nrie,

*  enacceptand de renver 'usine hnvdroviectngue du barrage de Mébeur, o est posable
de créer une retenuc de 420 millions de metres cubes. Cette situation correspond )
a la cessation d actnvilé du banage de Nebeur. En répantissant cetic capaciié en '

une tranche morte de 100 Mm', une tranche d emonisscraent de 169 Mm' et une ;
capacité utile de 160 Mm', be cotit du m’ d'eau stockée est supéneur a 1,2 DT (ce
qui correspond A un coul de ameénagement de 193 mibons de DT) Ce pnx au .
m' ne tient pas compte des impacts cités ci-dessus :
:' ' En conclusion, au terme de cette comparaison des sites ef particubérement des snes du
' Crue du Carpubier of du Pont de la GP17, nows recommandous de poarsuivre les études
4 d'Avant-Frofet Seatmaire sur le site du Gué de Caroubir = qui et clavement e plus |
3 mderesaant - i
22 Contenu des études d’Avant-Projel Sommaire T

Loy etudes dAvant-Projet Sommane sur le ste du Gué du Caroulier comprendront les _
tlements wavans ;

+ defimtion, smavi ot inlamelation  des  reconnamsanco . geologques et |
geotechniques permetiamt de confirnmmer la fasabilité du barrage of de precser fe :
pioget, |

« roconnassance géuiovique ol topograpluque des atfflewrements de tnas en queue :
de retemic, |

«  dimenmonnement de ls retenue en fonction des differents objectifs recharches |
tranche moste, capacite uhile of tranche de laminage des crues et des contrainics |
natuselle du site {lopographie, weologie ef hydrologie). Co dimensionnemerd sera
ciudsé par smulstion de foncuionnement de !a retenue en fonction dobiectil de |
regularisation & definir avee FAdministration Les doanées disponibles relatives a
Ia creation de retemues en Algenc scrond priscs en compie 3 o miveau

»  optumsation du choix de Faxe dimplaniation et du type de bammage Le bamage
poids en BCR pous parait éire la solution du site, sous tesenve de corfirmalion ;
des qualites gemechiques des appuis  Par conire, Nmplartation du_ bairage
demande 4 ére oplimusee . une mplantation courbe semble inlcreasasite, efic
permetl d'éviter Textremité des appu.ns qui st ties munce of  Caugmenter la
longueur de deversement
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» - €tude de (ou des) ouvrages dévacuation des orues | dutferentes combmuisims I
déversorr bbre et dun ouwvtage varmé serort  ctudiers  Comple lemu de
Femportance des debits de pomie et ges appors e crues, Tomumasds
mufm::uqm: du Fﬂ'ﬂjﬂ il h.l’gm d-l:‘pt:nd.lr‘u de la conception VR Rty
de crue.

53 - Avtres divectivas de recherche

La synhese des donndes dispombles sur bz valice du Mel'egue nous condut 3 propoes
trois ditections pour Jes études & réaliser e vue de s sreahon du nowvean relernn poy
remplacer & Thonizon 2015 cehs du Nebeur

o éude hydrologique détallée des crues de Foued Mefegur  leconomse o b

sécunté de Ffamdnagement den ra de fagon axsenticlle dune bonne approviancs
‘ de la crue de projet & conmdered,
é s réflexion wr I devenir du barrage du Nebeur

- peut - on auginenter sa duree de vie (dragage des sadirents, auenagetmen
du basun amont )7

« mesures A prendre pour paraniir 83 securmté a long teme vis B de e
stabnkité du barrage o1 de Févacuation des crues

o ftiade des posmbilntes damémagement du basun amoem du Mellegue o
affluents préscrtert on efft une topographe favorable 3 Templamasen dun
barrage (Kohol, Mclah « RMel) A capaare equnalente, oo utes pourTaient
avoir une durés de wvic beaucoup plus longue que let sies unslantes sur a valice
prnncipale penahiss par la superficie du base versam cootrdlo
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] ARNEXE | APPORTS AU BARRACE DE NEBEUR

EE& l, Doandes

2 Cotanabe o 4 appoits 0| éorortinenisl
I e DT anauls |4 maximl i,
SvEm e ST Sl n G S ey G
1555/ &3 B0 B85 20.81
19561 57 21368 67.61
19571 58 158 G4 <602
158 / 59 2493 18 154 20
1659 1 &0 213 54 17.62}
1089 1 61 JT.25 8.78
1541 1 B2 95 27 41.31
1562 1 63 653 40 1874
189637 64 7828 03 74
1804 1 5 117.23 6186
155 T 63 A5.18 27.689
10056 ) 87 11312 34.04
1967 7 68 196 65 55 60
958 1 69 5365 1843
1963/ 70 79823 454,12
worn ga 4o 28.17
1901772 208 35 52.92
19721 73 204 22 236 20
1973/ 74 76 04 3423
1974 ¢ 75 176.54 B4 35
19757 1% 153 G0 4B 8T
19761 17 153 51 658453
19771 78 132.657 47 55
19784 79 150.64 84 94
1979/ 8D 152.08 78.71
1930 / 61 146 15 54.43
1981/ 82 224 85 8523
1932/ 82 111.37 0Tz
15537 84 G5 47 2538
1934/ 05 136 80 45 55
1235 55 W322 27.06
1956+ 87 128.10 31.03
1957 1 88 144 21 5327
1938 ¢ E3 H2.71 =070
0581 9 47503 88 43
1950 4 91 <9514 77.69
1931 7 92 17160 22.56
1992/ 93 11325 14 46
. 1993 / 84 34 62 895
) Source | Tabieaux d'expicitation du barrage de Nébeur
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YEHRSANT

2.1 DPonuées auneciles 5 la sletion K13

HASSIS

Har, anrel

Vaieurs arnuds S

an --..a—-n_\j

A0pGTTS

I doaide |

|_Ghbit moyen |

mais

4 el

192317 24

1

i
fiss i
|

1624/ 25 7T BRI MR g i e

1925/ 26 253 S

| 18347 35 1675 508 Vw0 1 e

7163517 36 425

153671 a7 o A T T D N

1937/ 38 a0 1 i o I,

| 1538/ 29 54 11 i 355 R |

(15357 40 98 1 | I

15401 41] 283 4 i -

1941 / 42 1080 OB TR
1542/ 4a 825 R R

15431 44| 127 . —

18441 45] 431 254 | &) ' 9 |

1545 / 46 853 - PR, ;'

19457 47) 41 - 9i 1 10

19477 48 2000 103 28 1w |
13487 49 523 T S R 56}
16457 sof =38 Z68 | 85 I I
19507 53] #Ag = I - T T |
85t/ 52 900 | set | s 3]
1952/ 53 R D A N AR Y SR
18537 54] 244 |~ "2or 1 128 1 a4
1954/ 55 548 TN BE S

1655 1 56 1060 1 46 1 157 | "
1958/ 57 246 S e 7
AOET A SN 33y 4. dae 1 = 1 2%
15587 59— 3070 a7p_ f vy Ay

19597 60 236 427 | 135 - SO |

| 1960/ 61 297 161 i 51 E

1961/ 62 300 | R - 163 e

18521 &3 418 | 399 ‘ 125 ; 14

19637 64 613 | 735 732 [- 25 |
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2.2 Seonowy sur oned K mel

LA station conttoie un basun versant de 402 k!

Anndin Aunars Crups Wax Date
S Lol SO0 T N R |1 NGRS SO | B
feza ] - 44 TN R
i I A, . Iy S i . ]
T 1.2 K (S | e ST - NI BRI, | (eI
198y | 35 O, - 0N (S N
_ 1987 % I G I R
1983 - AN, e 1. . ==
1984 - -5 R N R S
SEE [ N T I R (T
_1G55 A2 B STIR 28-sep
AT R T 21-rnai
o 18688 £ SR SERY |-« LA [0S, 0 k. . ooyl
fMoyonno 5.4 39
“Médiane = 1 A7 1 Al ] UToET
HSG =L ¢ SN SRR 2 FONE, SR -
Cv ; Q&2 ki 060 |

223 Sranon sur owed Narrath

1. station cortinle un basun versant de 1320 k'

I‘I.:rf I i i ; " i & g
v P - - L ¥ T - L
. s R 13 ot T =¥ ¥ v =hs X = R -
o Kt iy - ¥ - 1 i o
=il i

Anndo Apports Crua max " Date
1977 | 27 468 5
o AR ko DY ] S e 4
1979 13 a6 3 11
1980 4 26 31-déc
1881 15 147 4
L S TR 78 11
1983 i 73 i1
1684
o ADeS ] g 116 17 4ui
1985 15 2623 26-00)
1987 24 340 - 20-mai
1985 78 945 | 14.nov
Moyenno 16 165
: Médiano 13 78 g
* _r’ Ec-lype 7 159
l Cv 042 397
e
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ANNEXE 3 COHRELATION DES AFPPOICES ANNURIS NEDFTUER k02

Afin de detesmuner bes appedts ganuels sux diflerents siles, une Bviieie & extens

Epports mesals au navage de Neébour ool rechierches Pour oela, e
disporubles 2 la station du K3, une selation esl rechercher enie (e
sl c

Deux types d'ajustement sont techerches  ute correlation hinesne entiv fey .

deamx stations { 1), ou une correlahion lopenthemeqgus (2)

) "
1. Apyy = A4 . ou l'on pose, dassiguemen: ! _';j'.' "
2 lnﬂ-"’luuj = loglky+ flloefdA, .}, quss'écrimencore - A, = kd?

[ )

Pour les deux [urmuley, les paremetres d'apusternent (A, & ) soard 2o
quahte de la modclmation ed cxpnmee par be coctlicient de correlzton

Les refatians oblenues song
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Ak L Fogws o perkiwde de petout
| sae L wv PRTRT R T TR0 ] v YO B0 ] ¢1.000 |
o i"-"__-'_l_"-}._ _ Y | r1de | 1A 4 2908 | 3801 b9i0 | RO70
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Lo suleurs iwbiguent que os valours doamdes pour la penode de retour | 000 ans sont a
vinssderer aver piudence

Cn mote gue Cen bormules sanblent nunorer Vos debus de pointe  depuis ls mise en service
o arage, e dednt centennal  td depasse Ceun o

4.2 Apalyse de la station kil

84 amnecs Jdo donnees sent dopombics Elles cownvient la penode 1923 - 1959, 3
Venoepbion de Guelques annces Le tabicay mwsemblant Pensemble de ces doanees est
prescatd o anhexe 2

D gustemnenty oid ot menes g foas noornales, Jognonnales ef de Gumbel Celle qu
et e mroux oxt i3 ko lognormale (comparaison aus données par la methode des
manndies catres) Les wraphes sont doatses page sutvante

Llapasternent lognommad tradunt, pat raphort a 'gjustement clasugue 4 1a Ion de Guambed,
e pronressate phas forte des debets de poiste en Tenction de 1a péniode de 1ctour
spparal d'ublows gue Tes svenoments doe 1969 ot 1988 sont mal extumds {3 pemode de
retoer des Jdebits de poante est ovaivee & 100 ans evairon par Majusterment Unge sous-
AN #os orues de phinet n'est dong pas & oxclure

Les rosuliats en terme de prodicion des debus de pomnte, aves ajusiement aux lms
leynonnale et de Gumbel, sont les suivants ¢

nooSd Stanion K13 - Pencde Jd2 retour
- I S0 | 100 | So0 111-0:)151&:1} 10 000
Lopnsmate | 525 | 1155 174513605 4655] 78201 9530 ] 14 53500 17200
Cmbel &40 11680 2365{3880(4720(6000] 6640 K115 3750

L'evalus” 4 de Pajusterent par la methode des mondres carres donne de meilliurs
resutiats poue 1a for lognommale
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43 Mébkode des gnices-siations

Les résubtals ci-'casus pouvent fuc aflind en y adjsignant les autres donndes relatives su
bastn versant - station K22 (avant le remplissage de la retenue de Nébm:}, slalions s
Foued R'Mel (affuent rive droite, Ia sativn contrdle un bassin de 402 km') et sur Poued
Sarrath {%ﬂhmﬂ e droite, & Vamont de tous les sites, Ia stsiion contrdle un bassin de
1520 km

Ces donoees liguren: en annexe 2. Elles couvrent les périodes suivantes *
=8 Ml D 1997 - 198K
= Samath © 1977 - |Y84
= K22: 1945 - 1951

1a méthode des anndes-siationy conzitte & rendre les débits adimensicanels | pour chacune
des ations, on d&imt les débrts de pointes annuels adimensionnels

3 - Y

& Med'
ol 0, et Ie débit de ponte annuel considére,

Afed 3t la médiane des débits ds pointe sur la périede &' observation,
(. est Je débit de ponte adimensioonel

En compilant les dédits de pointes adimensionnel ‘désormnis comparables eatre cux), Je
potibre de donndes st augmenté Nous obtenons ia 8] doanées

I 'sjustement A 1a loi lognormale est encore Je plus satisfaisana, Jes resultats som les

période de retour i
s | to | %0 | Jo0:] 500 | 1000 %000 {10000
i1 g AN : 1412 500115200
1490 | 2090|3390 [ 3940 S 20§ 5760 | 7000 | 7600

Une extimation moins forie des débits de pointe et obteric. Cette diminunion don ére
considérée avec prudence, ce qu'ilhustrent les données relalives & la crue de 1988

La crue de 1988 a &é enrcgistrée par les trois stations R'Mel, Samath et K13, Elle est
bmmupmnhuwn%ml:mhdnmttﬁsmﬂnnmammwmmilamhmdam
au'd la station K13 : {"4vénement phrviax & 'ongine de la crue mesurde au K13 s'ont

prphblum:lpmdunmmmdndanllﬁm

Duns 1" éventuslité o cetle crue reflite ke mécanisme de déclenchement des crues les phus
violentes, bes stations sur les afiluents ne som que peu concerndes. La méthode des umées-

stations perd alors sa velidité dans 1a pridiction de - mu.n:pmmcﬂ‘u
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Les eatimations pedr stées ia somt uniquenerd basces g endde satisique doa debeny 8

est clairemem établi que ces méthodes sont insaffisentes post prédire le détm de poande de
" Ia crue de projet. Une estimetion plus Fable des débits de poinre des cnues ov grandc:

périodes dz retour doit faire sppel sux methodes phrvin-hydroméingues (grades, PMF)

44  Exteasien suz sites éindids

- L'extension sux sites étudiés des débils mesurés i la sistion K13 o5t rlalnee en utilisant

mm&mmw:w&:(j»] , couramesent utifisée
Oy \Sy/

Cette  formule provient jomabvocat de ha fomude ¢ Lewmar, qw  aéon
0= A5 (log 7)™ . La seule diffirence proviest du coeffioan o , qui n'est pas. & poon,
peis égal & 0,5. D" sutre part, cette formule revient 4 idemifier § et 5+ 7 dam Jox furmules de
mﬁm per KL Frips, ec qui et lgume compte-tom des superfio

Le coefficient o ext déterming en comparand bes dénts mx differenios slstions de mesures,
o en validant ce résultat par les formules de Lovrat =1 Frigs

Pour chagre siation, la comparnison entre les crues obsenvies 1 bes crues obrervezs A b
ststioz K13 pormet 8¢ détermvner le coefhicent « (par régression inéanc) Les indives de
qualités du modde (nombwe de couples de valeuns e tocflicent de regreason) o
domnls.

a n r Vg
Sarrath 0,90 i 0,85
R'Md [ 10 i %
K 0 (peu Fable) & i 0 R6
| Laovmet 0.5
Frigui 0,47 f

Les résuitats, s dispensés, soit en pastie expliqués par le régime des crues ve oued, tel
que Ie décrit ba Monographie de la Madjerda | Jes crues sont soudanes e s deéclenchont 3
Is msite &’un évencment pluvieux qui ac conoone génfralement quune parne & basen
wersent. La propegation de I'onde de crue est alors rapide {de 'ordre de 10 kn'h)

Coai indique que les tentatives de corréation entre kes deébits de pointe mesurés en diverses
stations échouent, puisque les crues contdérees ae sont que rarement be prodiust du méee
événoment phuvioux

Cette conclusion e potamment comoborde par ley dates d'ocarexce des oébits
astantands puaxima, lorgu'dies sont dommées | il ¢ & raremwent coacidence entre s
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Uil Melibygae - Ragpuet X phase 1 Asoeas 4 - 0

Faute de dunseos plus corgliter o pha fiables, 3 sera prin a=0.§

B oot & natey que, congpte-lemu Jox Moy difrawes antre ey wiperticaes des basans
veraas aax Sffanmls sites, octie iwarttude ny ke cociicot @ n'est pas penadisanie
Vesvour engondrée par wa thauviss appedoastion de o a'es que do | ordie de 2%

4% Laminsge des crwes an barrege de Nébour

La Stormenaboa ¢ la réduction du volume &¢ posale amendce par la retemue du harage Je
Moy rog “ert la commarssance do phusiours passrnétres -

ﬁﬂkngrmmudmmmuummﬂh
= durée dez svinanenis e onie,

+ donmées s |'Svecustion des crues a0 barrege de Nebeur
Nows ne dispasons & informations préases que sr oe demier point.

L mdrowr umme umtaue & &é chois avec les donmées de la htigramure (hydrogramune
admenmoanst dn PUSCS, courmmmnent admes) Cet hydrogramuns est ensuite transformé
par maroduction de 1, temps de mostde de la crue ot Q,, debit de ponte de s crue
mdbenale

L1 duree des événements de croe ost développée dans b Monographse de 1 Medjerda Les
terps Je monzée de crue soat souvent es court (de 2 3 8 b, avec une médiane 4 9 h)
Queiques crues ford excpbon, ¢'osl aolarmemeat le cas de la crue exceptionnclic de 1969
{teeps e mwntce | 30 b)) Ces exocpions sont particuhdies (i deux ou plusieurs pics, elles
correspondend i ly superportoe de phisory phénoméne. )

Ascure tesrdiation satisimsase 'ssl obtenue satre les déhats & pointe of les durées des
Svinementy 3550088 | 3 trire d'exenple, le second débit de poamie (3340 ra'/s) st le frunt
¢ e momce tres rapede (6h}

Le lemps de Joioente ost, ea mayense, quatre fous plus losg que e temps de montee

La plupast des évinerents ohserves soet & un seud pic, of de temps de montée inféncur 4
Gh

Le débat de ponee ckois, m ban age de Nébeur, est 9 100 m'/s, ce qui conespond | la crue
melenaly

Le chom de I'bydrogramme wntaire respecte 'emsesthle de ces consideérations Le temys
de montde st choud égal & 3 h pour les Cues Infquestes, & 16 b pour les eruss rares
excepticanelles (de fréquence 17500 ou plus rare).
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Unod Melidgue - Rupypon de phase |

L& resultats indiquent un déversement (NE = 269 NGT), pour les crues de période de
retout supéricure 4 1000 ans

Le calout du laminage donne les résuliats présentés sur fes graphes ci-aprés.
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Laminage des crues - barrage de Nebeur
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Laminage des crues - barrage de Nebeur
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ANNEXFE. 5 SALINTTY. DES RETENUES

L'analyse présentée dans ce chapitre, o qui & pour but d’approshier les tam de salinae de
felerues projetées, ot pnncipalement basde mur ['arucle “Barrags de Sid Salem
Problérr s d'instablité des rives en relation avec L présence de gypse data la apvente” (of
riférences )

Cet article expose nolamment un modéle de 'évolution de la salinies ds b reemue de
; Nébour, qui s repria o, I y et precisé que | - valeurs oblenees ne peuven! (oprésenio
i qu"un “ordre de grandeur grussier”,
La méthode est déveioppée en tros points
! Evaluation de 1a salirule moyenne des eaus Je 'oued,
2 - Evaluation de Ia sursaluse induti= par évaporation dacs la retenue

3 Evaluation de la surssdure induste prr Jissoluton des berges tnzsiquo

L valuation de la satinné moyenne de 1 onued
Des meayes de salinsté d'@tage des eaux de 1'oued Melievue sant dispoabics (7] |

Au passage de fa fronbére alperienne, 'oued Mellegue presente une salsé d'etiage
clevde, esumee de 5 A 7 pi sedon 2], dc?:‘,lg.'i;fhmdhdmmdf 9}

» L'ensemble des ailluents contnbue peu 3 modilicr la szimie de VVousd Mdlegue On mote
: un adovanement progresuf depus la frontiére algénierase

Les miantés aux differents sites sont extrapolées & partir des donnees de la Bxbloprapha

Le cours moyer (depuis la fromicre pesqu'a la station Ki3) du Mdleme est buen
documenté & ce propos 1l indique qu's V'amomt de fa station, les priscapabes sources
d’appont en sel som

- F'Oucd Meddue & son passage & L2 fromiére,

« bes Ouesds Leqpa, Anba, Sudi Bessaoud et Melsh
Les charyes en sa provienst princinalement de ka dusohation du tras salfere Dans ce
tiongon, en debet d'éuay=, s charge en sel moyenne vane de 3 2 5 g1 Elle ext infenesre 3
¥ g1 s0 niveau du site du Cicied Es Saadne (avant la confluence avee |'owed Melah)

Deputs la station K13 juscu'd k2 guoue du barrage de Nébeur, 2 n'y ¢ pas aflluence

d'oueds susceptibles de modifier la tenewr en sed du Meliégue Tout su plus, un leger
adoucissemnent est observe (charge en sel 4 'énage de 'ordre de 2 23 1)
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L& halzuléd wavenne {oe oot de rorcruse) su Nébawr £ evaluer, on moyenae, 4 1,15 g
Eaa o) ports & cnuer contrbvent 1ins A racheard la salinitd d'énage {de 714 1,35 ¢

Peux ypothérs sont dors émises
~ 1. Sur Veasomible des stes, Jes apports de cues sopeesentent b méme propodtion des
: appors annaels

2 Ly wahincid de ces Sppofts vane sticancliemenl sux sabmutés J'enage
pioga

Sous coy deux hypoibeises, o est alors possitle de comeler la teacur cu sel A 'etage ot la
sehenne en quoue Je retenue | U y & proporuennalicé

L &vporation de ["eaa de la retemue el Fartaquse des mes riasques par le tatdlage tendent
1 mugmenter [ charge en sel, quo sitesnt 210 g1 on moyenne dans la reterve du Nebeus
Las Bchares & Mellégue prescatent la mane sabode

Ag deis du Nebeur, seul un alfluent {oued Meah) ahimente e Mellepue en amom du ste
n* 6 T st probsble que vt oued 3ot caracténad par unc charge en sed eleveée, sans que
celle a1 pe soif conmue. Sany sulres rensmgnements sur les chaiges en sel & Paval du
mehour, 1l seTa Suppose cotie charge constanic

Les projections sur la qualité de eau dac les retemics sont resumees cainme suat
I. Des bypotheses sar le mode de gestion dos ouvrages dotvert ére fxte

Pour le Gue du Caroubier (aves une cote ide retenee normale a 300 NGT), de capacitéd
salogue 4 colle de Nebeur, on sippose un remplstage moven dquivalent & ool de
MNebour Le niveau moven de la retenuee est aors & la eote 290 NGT, ce qui correspond
exviron & 180 hi=' ma debut 3" exploration
Pour les zuires sites, le remplissage est plus facde (retonues de momdie capaaites) la
capacité moyenne o5t evalute comme ant

Dycbel Es Saadine: 30 hm'
Henchir Boa Farou 25 hm'
Pomz sur fa GP17 80 hm'.

2 Les surfaces sont interpolées A pastia des dosnees topograghiques

3 L'évaporation anoueclle ol supposce proportionnelle & Ly surface de fa retemue, e
extrapolée & partir des dormdes du barrage de Nebewr. [}

L'évaporation est calculée par E=0,75%*S,

ou e cst'évaporation au bac (moyenne mensueile), tedle que mesurde au Nébeur,

-
; {e=12T mmroois),
o
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S est Ia surface de [a retenue.

4. la différence de volume wmputable & Pévaporabion et alors rapporiée sux apports
ansricls. Le rappont obtenu donne ba sursalmité

La sursalure engendeée par I'dvaporation est doonde par | S A= (r+ ) (4~ K},
aves : 3 salimié moyenne des apports d I'entrée de la retenue,

A - apports mensucls moyens,

E : évaporstion mensuelle moyenne,

Av [ sugmentation de salinité par évaporation.

wlinité de | Volume deln | Surface dela Apports BUgMETLLLOn
"oued reteTc relenue anmscls par
EVApOTRlion

gl hm' ha bm' el

1] Saadine 1.4 30 400 159 0,04

Bou Ferpu 1,5 23 350 165 0,04
Gué 135 180 1 100 173 0,1

Caroubser
- GPIT 21 50 600 178 0,08

Les berges tnasques baignées par la retenue contnbuent & 'augmentation de la tencur en
sci dans Ia retenue, ce principalement par |'action du batiflage

La formule retenue pour |'évaluation de I sursalure e celle gui o &¢ déerminde dans le
caf du barrage de Nébeur : T = 0,65 (3,75-3)L.

T et Ia quantité de sed dissous mensuclle

scst leréndu sec en gldel'cau

L eat la fongueur en km des berges trasiques

La longueur des berges triasiques baigndes ot choide dgale & la demi-somme des
longueurs correspondant sux coles extsémes estimées de marmage moyen

Ces cotes ont &¢é détlermenées en adoptant les hypothéses sur la gestion de la retenue
formuliées ci-dessus, et en eatmpolant les hauteurs de mamage du barrage de Nébeur. Les
résuitats soet les sutvamts @

Henchir Bou Farou ! 3204335 NGT
Djcbet Saadine ¢ 350 4 365 NGT
- Gué du Crroubier : 285 4 300 NGT

 PontwrlaGPI7: - 1904205 NGT
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Les berges baignées par la reteswe du gt du Caronbier sont netiement plus raides que
cefies de la retenue du barmape de Nebeut. L coctlicend 0,605 de s formule précedente est
remplicéd par 1 (possibalité d'cboulements, érosion faalitee)

La loogueur des berges triasiques baignees par Ia retenuc a £t€ releviée sur fes cartes au
150 000 Comipte-ienu de 1'échelle, les erreurs engencrées peuvind éife unporianies

Ua coeflicient coroctif de 1,5 sur la longueur des berges a €6 pas pour pallier sux
imprécisions de la cante o de la mesure, [ devrait permettre de majorer la sursahure
cagendree

la quantité de sed dissoute est glurs rapportée aux apports moyens pour déermmer L
sursalure engendicde : 3

salinné de la | demi somme | quantiié de sed tppors augmentation | ]

retenue des longueurs | dissoule par snnuels de |a sahnité 1

des berges moLs _

baignces _ ;

) km 10" Ymon hm A |
Saadine 1,44 2 3 159 02

Hou F 1,54 16 14,5 165 [
Gué C 1,45 : 11,5 173 0.8
GP17 2.18 [ | 178 007 |

Pout le sile du gué du Caroubiet, en admettant une cote de retenuve normale & 295 NGT, la
demi-longueur des berges triasiques baipnées est ramende 2 2 km  L'augmentation de
salimie n'est plus alors que de 0,3 pA

L'augmentation de la sakinné & I'amont du barrage de Nébeur, indunte par fa construction
d'un bartage sura des répercussions suc la qualité des caux dans la retenue du Nébour. Le

tableau suivant expose les salimtés prévissbles

Sue Salinaté dans 1a ‘Sahiraé dans la Salindié de 'oued 4 Faval
nouvelle retemie retenue de Nébeur des 2 refenucs
il g1 : el
Saadine 1,64 7.3 23 |
Bou Farou 2 54 ;| k] 1
Gue Caroubier 225(1) 28 2R
1,75 (2) 24 24
GP17 245 2.} 225 i
SIAA - Tunis ISL - Paris
T,
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S OTEDEL ES SAADINE

CTYEE DR DARRAGE @ Barrage DCR deversant

-
1
v .
¥
e
HE o™
o

PAHAMETRES GEOMETRIQUES

2y Largour de creta 2 6.00 n
- Deblt de point: de la crue de projet 18 400.00 ml/s
Frult asant 3 0.20 h/lv
Alrult aval : .80 h/lv

Hautour de marnage : J.B4 m

Profondeur do fouille en vallea - 10.00 =

s Profondeur dfindection : 25.00 m

EeERcvanche au denaus du PHE 3 1.00 B

“largeur de la vallee 32 27153.00 n

PR COTES CARATTERISTIQUES

Cote de rotenue maximale 1 J62.00 m

Cote dei plus basses saux T Mo 00w

Cote de Tond de valleo ! J40.00 nm
Cote da crete maximale 1 366.84 m (*)
Cote da fond de foullle $ 330.00 m (*)

e CAHACTERISTIQUES DU DEVERSOIR A MARCHES ET DU BASSIN DE DISSIPATION

Debit specifique

g Largour du deversoir

Dabit evacua par le daversolir a marchen
Cota Je la largeur du devercolr
Longueur du bassin de dissipation
Hauteur du bansin de diszipation

Volune du basuin de dissipaticn

15.05 m3/8 (*)
274.09 m (*)
4 125 mijs ()
151.86 @ (*)
12.%5 m ()
2.51 m [*)
B 630 m3 (*)

Er ]

i EE R A bE &S

PRIX DNITAIRES ET POURCENTAGES

Deversolr a marche

Beton &u bassin 210.00 DT/l
Alesan gt divern 10.00 %

Evacuateur vanné¢ et vidange 2 26.00 %

170.00 DT/n2

Beton de barrage 3 50.00 DT/n}
Fouillen 3 5.00 DT/al
Injections at drainage : 75.00 DT/n2
Hasque : 140.00 DT/m2
Parement aval (non dev) - B0.00 DT /m2

yBase des prix : MARS 1995
% Les parametres signales par (*) ont ete calcules par le programse

COTES DE RN SELECTIONNEES
N - Jﬁl.ﬂﬂ =

b = 3 1 " '
¥ & Fa i
- o . S g
sy . WW—_“#‘# =] o s B i, il ' T
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allrjebal Es Saadine

Cota de RN
Coto da crete

i ﬁ'Eupﬂrficln de ls retenue
p
i Hauteur sur TN
‘Hauteur sur fond de foulille
argeur a la RN
Largeur en crote
our Jde la baue

Epalspseur & la cote moyenne
Epaisseur a la base

Surface barreo en crote
Surface d‘injection et drainege
Surface d’expriaoe

Surface du paroment aaont
Surface du parovaont aval
Surface du devarsolr

Voluma du barrage
Volume de foullle

Rendement topograpnlqua
EVALUATION DU PRIX DU DAHRAGE

Capacite de la retenua zousn la BN

RUBRIQUE QUANTITE

B Baton do barrago : 343 000 m3
Fouilles : J«2 000 m)
Injections ot drainage : 21 100 m2
Masque : 12 600 m2
Paremsent aval (non dev) : 2 960 m2
Doversolr a marcho - 7 390 m2
Buton du bacsin B 630 ml
RUBRIQUE TOTAL PARTIEL
Alean et divers 3 35 900 000
Evacuateur vanné, vidange : 3% 900 00O
Prix total du barrage : 52

 Cout du M3 {esux stockees)

- ot S T e e o

*a4 CARACTERISTIQUES DU BARRAGE A LA COTE DE RN

: A362.0
i 365.8

53 700

6.8
6.8

i 529.1
: B6D.1]
! B&42.90

! 19.4
: 32.8

9

: 21
H 15
12
2
g 7

L L

H 341
J22

: i156.6

J62.00 o sée

L -}
4 n

545 ha
oneG =l

4
&

gn

1
7
B

Dumn

2 =
4 B

B70 m2
100 =2
000 =m2
&00 w2
960 =2
390 m2

000 n3
Q00 =)

9

VRIX UNITALIRE

80.00
=.00
75.00
140.00
80.00
170.00
220.00

pT/m)
oT/m]
DT /m2
DT /a2
DT/ni
DY /a2
pT/nl

POURCENTAGE

DT 20.0 %
oT 6.0 %
300 00C DT
0.97 OT/a3

PRIX

e e n

B

400
610
580
770
=417
260
290

FRIX

0ao
o000
000
000
0G0
000
a]e )

2.4
m 3-5

t du TOTAL

7 170 000 DT 13.

9 320 o000 DT

i

-------

i
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F
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allrjebal Es Saadine

Cota de RN
Coto da crete

i ﬁ'Eupﬂrficln de ls retenue
p
i Hauteur sur TN
‘Hauteur sur fond de foulille
argeur a la RN
Largeur en crote
our Jde la baue

Epalspseur & la cote moyenne
Epaisseur a la base

Surface barreo en crote
Surface d‘injection et drainege
Surface d’expriaoe

Surface du paroment aaont
Surface du parovaont aval
Surface du devarsolr

Voluma du barrage
Volume de foullle

Rendement topograpnlqua
EVALUATION DU PRIX DU DAHRAGE

Capacite de la retenua zousn la BN

RUBRIQUE QUANTITE

B Baton do barrago : 343 000 m3
Fouilles : J«2 000 m)
Injections ot drainage : 21 100 m2
Masque : 12 600 m2
Paremsent aval (non dev) : 2 960 m2
Doversolr a marcho - 7 390 m2
Buton du bacsin B 630 ml
RUBRIQUE TOTAL PARTIEL
Alean et divers 3 35 900 000
Evacuateur vanné, vidange : 3% 900 00O
Prix total du barrage : 52

 Cout du M3 {esux stockees)

- ot S T e e o

*a4 CARACTERISTIQUES DU BARRAGE A LA COTE DE RN

: A362.0
i 365.8

53 700

6.8
6.8

i 529.1
: B6D.1]
! B&42.90

! 19.4
: 32.8

9

: 21
H 15
12
2
g 7

L L

H 341
J22

: i156.6

J62.00 o sée

L -}
4 n

545 ha
oneG =l

4
&

gn

1
7
B

Dumn

2 =
4 B

B70 m2
100 =2
000 =m2
&00 w2
960 =2
390 m2

000 n3
Q00 =)

9

VRIX UNITALIRE

80.00
=.00
75.00
140.00
80.00
170.00
220.00

pT/m)
oT/m]
DT /m2
DT /a2
DT/ni
DY /a2
pT/nl

POURCENTAGE

DT 20.0 %
oT 6.0 %
300 00C DT
0.97 OT/a3

PRIX

e e n

B

400
610
580
770
=417
260
290

FRIX

0ao
o000
000
000
0G0
000
a]e )

2.4
m 3-5

t du TOTAL

7 170 000 DT 13.

9 320 o000 DT

i

-------
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"_IPE DE BARKAGE : Barrage BCH devercant

w4

ARAMETRES CEOMETXICGUES

- Largeur da crete 6.0
it da pointe de la crue de projet R Boi

it asont 0.2d
Fruit aval 0.80
uteur de marnage J.64
pfondeur de foullle an valleo 10.00
peofandeur dfinjection 30.00
Revanche au dessus du PHE 1.00
rgaur de la vallee 220.00

-

R W P OWR W W

COTES CARACTERISTIQUES

tote de rotenue maximale $ 335.00
Cote dee plus bassen eaux : 310.0C

Cote de fond de vallce : J10.G9

nte de crote maximale 339.84 (*)
Cote de Fond do foullle : 300.00 (™)
RACTERISTIQUES DU DEVERSOIR A MARCHES ET DU BASSIM DE DISSIPATION

Deblt specifique 3 15.05 nl/s {*)
srgour du deversolr 219,27 » (*)
bebit evacue par le deversolr a marches : 3 300 mlfa (#)

Cote da la largour du deversolir ! J316.94 m (*)
ongqueur du basein de digeipation - 12.5% = (*})
Flautaur du bassin de dissipation : 2.51 m (%)
oluse du bassin Qe dissipation : & 910 m2

PRIX UMITAIRES ET POURCENTAGES

Beton de barrage
ouillen

Injections et dralnhage
"Hagque
Parcaent aval (non dev}
Deversoir a marchae
iBaton du bassin
Aleas ot divers

terial hydrorecanique

“Bage des prix : MARS 19%5
Sles parasatres signanles par (*) ont ete calcules par le prograsme

. COTES DE RN SELECTIONKEES
zrn = J335.00 m




. =
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. ol Sow Fatou
L MR CARACTIRISTIQUES DU BAREAGHE A LA COTE DE BN J15.00 M wes

E.

Cote da B 1 335.00 m
cota de ctete : 139.84 n
ticie da la retenue 3 499 ha
Lapacite da la retenve sous la RN 1 46 400 000 m3
3 gur T . 28.9% =
Rauteur sur fond de fouille 1 39.84 =
mr & la RN ! 541.%0 m
FAUT an crete i Gi5.90 a
LA T da la basa i 649,42 &
Epaizseur & 1a cote soyenne t .92 =
Fpalsseur a la bhass : JS5.84 »
fsCa barree en crate H 10 720 m2
Eu..fm d*injection at drainage H 19 500 m2
gSurface d'asmpriss : 14 600 m2
Surface du parement amont : 13 700 m2
sarfaca du parepent aval | 4 842 m2
Surtfacs du deverscir t 6 340 m2
olume & barrage t 351 000 ml
_Voluze de fcaille : 7% 000 m3
Roenteamnt topographicue : 132.30
EVALTATION D€ FRIX Al BARRACE
P ean T QIR QUANTITE PRIX UNITAIRE  PRIX t du TOTAL
PBeton de barraqgoe — 353 000 =) 80.00 DT/m) 28 200 JQOD DT 55%.0 &
Poullles - 275 at0 =y 5.00 PT/m) 1 280 000 DT 2.7 ¢ ]
Injecticons ot drainage 19 500 m2 75.00 DT/m2 1 460 00O DT 2.8 1 3
Masgue : 13 700 =2 140.00 DT/p2 1 920 0C0 DT 3.7 1.3
Parosent aval (non dev)} : 4 340 m2 §0.00 DT/m2 387 000 OT 0.8 %
Derversalir a marche : & 340 w2 17¢.00 DT/m2 i 080 00O DT 2.1 %
Beton M bassin : & 910 =) 230.02 DT/ml} 1 590 nQD DT A.10%
% RUBRIQUE TOTAL PARTIEL POURCENTAGE PRIX ¥ du TOTAL
Alcas #2 divers : 36 000 00D DT 20.0 % 7. 200 000 DT 14.0 %
Material Nydromecanique : 34 000 000 DT 22.5 % 5 110 000 DT  15.8 %

Prix tocal du bDarrage 1 51 300 ©0O DT
" Cout da ¥3 (2aux stockees) 3 1.10 DT/2)




e el T

if]?iﬂms DU CARCUBIER, RN 295
i TYPE DE BARRAGE : Parrage BCR deversant

PARAMETRES GEONETRIQGUES

o Largoaur do crate 3 6.00 m
; Debit de pointe dea la crue de projet : 7000.00 ml/e

Fruit amont i 0.20 h/Liv

| Frult aval 3 0.80 h/lv
Hauteur de marnaga t J.04 =
Profondeur do fouille en vallec ; 16.00 =
Profondesur 4‘injection : 50.00 m
Ravanche au dessus du PHZE t 1.00 n
Largeur de la vallee : =20¢.00mn
COTES CAMACTERISTIQUES
Cote de rateanue maxinale : 100.00 m
Coto des plus basses caux t 262.00 m
{ Cote da fond de vallen §f a2%2.00.m
Ccte Jde srete maximale t 304.84 m (*)
Cots da fond de foullle ;1 245.00 m (v)

CARACTERISTIQUES DU DEVERST "R A MARCHES ET DU BASSIN CE DISSIPATION

i bebit specifique 15.05H ri/8 (%)
Largeur du daverscir 199.34 n (*)
psbit evacue par lc deversolr a marches : 3ID00 nd/s (*)
Cote de la largeur du caversoir : 267.40 m (*)
Longueus du bassin da disaipation 1.5 12.55 m'(0)
Hautour du bassin de disaipation 3 2.51 m (V)
volume du bassin de diasipation 3 & 2B0 md (*)

PRIX UNITAIRES ET POURCENTAGES

Bo.00 UT/ml
.00 DT/m3
110.00 DT/m2
140.00 DT/m2
80.00 DT/m2
176,00 DT/m2
230.00 DIT/m)
10.00 %
17.00 ¢

Beton da La: raga

Foullles

Injections et drainage
Hapigue

paresant avel (non dev)
Deversoir a marche

Baton du bassin

Alean et divers
Evacuateur varnd, vidange

i RE R e el Ed R R RR

Bapa des prix : MARS 195

Les parametres signales par (*) ont ote calcules par le programpda

COTES DE RN SELECTIONNEES
z2rn = 295,00 m

” = F
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[-mi du Carcubler

I.Mm CARACTERISTIQUES DU DARRAGE A LA COTE DE BN 205,00 K se»

Cote do BN

[.r:ntu de crote

Suparficio de la retenua
Capacite de la retonue sous la RN
Capacite réaiduslle a 3O ans

e Hauteur gur TH
Bautour sur fond de foullle

‘Largeur n la RN
Largeur en crate
Longueur de la base

Epalsaour a la cota moyenne
Illlpminnnur a la base

o Surface barree an creto
Surface d’injection ot drainage
Surface d'esprioe
Burface du paresent amont
Surfaco du parement aval
Surface du devarsoir

Volume du barrage
Voluse da fouille

'Rnndtnunt topographiquo hors tranche
laninage

EVALUATION DU PRIX DU BARRACGE

. RUBRIQUE QUANTITE
Baton de barrage 2 699 00D
Foullles 3 387 000

e Injections et drainage : 38 500

. Masque : 24 V0O
Paremant aval {(non dev) : 10 100
paversoir a marche : 9 250
Baton du basain 3 6 280

- RUJRIQUE

Alcac ot divers :+ 70 100 000 DT
» 70 100 00D DT

. Evacuateur vanné, vidange

Prix total du barrage

!! Cout du M) (eaux mtockeen)
o Cout da M) a 30 ano

$100

do

TOTAL PARTIEL

495.0
304 .0

LA ]

: 1
3. 2.321
1.347

H 44.8
54.8

e

975.4
766.6
770.4

W WE

40.9
55.8

18
38
=2
24
10

9

R BT BN A FR W

699
3a7

[T ]

L1

425

PRIX UNI

80.00
5.00
130.00
140.00
88.00
170.00
230.00

O m
4 B

120 hn
E+08 m)
E+0B n3J

i B
4n

9n
6 B
in

4 B
4 n

80D n2
500 m2
400 m2
000 m2
100 =2
250 m2

G000 =)
ooo m)

45

TAIRE

DT/ml
oT/ml
DT/n3
DT/m2
DT /B2
DT/m2
DT /m]

POURCENRTAGE

10.0
14.0

900 000

L]
]

or

0.43 DT/m3
0.75 DT/m)

4 Fad e e AR L, A T et e

ke LIS LA

9

PRIX

900
5130
01¢
360
607
570
4140

PRIX

41 000

8lo

% du TOTAL
o000 DT 55.4 %
Q00 DT 1.9 14
000 DT 5.0 1
oo pT 3:3-%
000 DT 0.8 %
oge pT 1.6 %
000 BT 1.4 %

% du TOTAL
000 DT 20.8
oo DT 9.7

r r
3 ¥
U T .
el e e " -
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SUR LA GP17

PE DE BARRAGE : Barrage BCR deversant

bARAMETRES CEOMETRIQUES

srgeur de crete

: 6.00 &
Debit de pointe de le crue de projet 1 6000.00 Bl/s
it amont : 6.20 h/iv
Fruit aval 3 0.80 hilv
Hauteur de marnage : 1.8 o
Wrofondeur de foullle en valleo t  10.00 m
. Profondeur d’injection : 35.00 »
Revanche au dessus du PHE : 1.00
rgeur dg la vallea 1 425.00 m
COTES CARACTERISTIQUES
—ote de retenue naximale : 206.00 n
-Cote des plus basges eaux 1 170.00 B
tota de fond do vallee : 170,00 =
Cote de crete maximale : 210.04 = (*)
Cote de fond de fouille r 160.00 m (*)

RACTERISTIQUES DU DEVERSOIR A MARCHES ET DU DASSIN DE DIGBSIPATION

Dablt specifique 1%.05 mi/8 {*}

L 1]

argeur du devarszolr 1 J9B.6E m (*)
M:bit evacua par le deversolr a marches 1 6000 ®m3/6 (%)
Cote da la largeur du deversoir 3 179,95 m (*)

sngueur du basein de dizsipation 1 12.5% = ()
auteur du bassin de dissipation g 2.51 m {*)
voluse du hassin de dissipation s 12 600 w3 (*)

PRIX UNITAIRES ET POURCENTAGES

Baton de Larrago t BO.0O DT/m1]

Foulilles 3 5.00 DT/al
iniections et dralnage : 75.00 DT/az
Mangue : 140.00 DT/>2
aParement aval (non dav) . 80.00 DT/n2
peversalr a marche : 170.00 OT/m2
Beton du baosir, : 230,00 ODT/E]
Aleas et divers T 20.00 %
Evacuateur vanné, vidanga : 2.50 %

Base des prix : MARS 1995
B 10 peramatres signales par (¢) ont ete calcules par le prograsae

COTES DE RN SELECTIONNEES
} grn = 206.00 B

I .z
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* CARACTERISTIQUES DU BARRAGE A LA COTE DE RN 206.00 A #»»

A b

Sk T

sote Jd¢ RN 1 206.00 m
; st de crete 210.84 =

Superficie de la retenus
Axpacita de la rstanua sous ia RN

a1% ha
1.188K+08 m)

i T

Isgteur sus T 3 40.84 m
fsateur sur fond de fouillae t 50.84 m :
largeur 3 Ja RM i Ti6. M m
Jeur ot creta ¢ 813,15 =
sngueur de la hasa : B820.79 =
o isseur a la cote movenne 3 16.42 B
paizzear a la base 3 46.84 n
Sgrface Darree oi Crete t 21 500 =l
hurface d47injection et dralnage i 28 700 m2
ace d'ewprise - 26 400 =2
Surisce du parepent amont 1 27 500 m2
purface du paroment aval : 6 240 =
barface Jdu devarsolr . v 100 n
alume du barrTage - 779 0Cv m] A
aoluae d¢ fouillae I 427 000 13 -
rendesant topographigque 1 375.21
EWALUATION DU PRIX DU BARRAGE
RIAR T JUR QUANTITE PRIX UKITAIRE FRIX &t du TOTAL
Ratcn de Darrage 3 779 000 ml 80.00 DT/a3 62 300 000 OT t6.4 %
Poszilles : $27 000 =3 %.00 DT/m] 2 130 ©00 DT 2.3 ¢
niections ot drainage : 28 700 m2 75.00 DT/m2 2 150 000 DT a.3 1
s G : 27 500 p2 140.00 DT /m2 )3 B6&D OO0 DT 4.1 1
Parement aval [(non dev) : 6 240 =2 80.00 DT/m2 499 000 DT 0.5 1 &
Ehaversoir a marche 2 16 100 =2 170.00 DT/u2 2 740 QOO0 OT 2.9 1
meton 4da hassin - 12 600 =3 230.00 DT/l 2 830 000 DT Y1 %
RITER TOUE IOTAL PARTIEL POURCENTAGE PRIX % du TOTAL
Aleas et divers . 76 600 000 DT 20.0 % 1S 300 000 DT 16.3 :
Syacuasteur vannd, widange : 76 600 00O DT .5 % 1 510 000 DT 2.0

Prix Total da barrage + 93 30O 000 DT

gCout du N3 [eaux stockees ) 3 0.68 DT/m]
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* CARACTERISTIQUES DU BARRAGE A LA COTE DE RN 206.00 A #»»

A b

Sk T

sote Jd¢ RN 1 206.00 m
; st de crete 210.84 =

Superficie de la retenus
Axpacita de la rstanua sous ia RN

a1% ha
1.188K+08 m)

i T

Isgteur sus T 3 40.84 m
fsateur sur fond de fouillae t 50.84 m :
largeur 3 Ja RM i Ti6. M m
Jeur ot creta ¢ 813,15 =
sngueur de la hasa : B820.79 =
o isseur a la cote movenne 3 16.42 B
paizzear a la base 3 46.84 n
Sgrface Darree oi Crete t 21 500 =l
hurface d47injection et dralnage i 28 700 m2
ace d'ewprise - 26 400 =2
Surisce du parepent amont 1 27 500 m2
purface du paroment aval : 6 240 =
barface Jdu devarsolr . v 100 n
alume du barrTage - 779 0Cv m] A
aoluae d¢ fouillae I 427 000 13 -
rendesant topographigque 1 375.21
EWALUATION DU PRIX DU BARRAGE
RIAR T JUR QUANTITE PRIX UKITAIRE FRIX &t du TOTAL
Ratcn de Darrage 3 779 000 ml 80.00 DT/a3 62 300 000 OT t6.4 %
Poszilles : $27 000 =3 %.00 DT/m] 2 130 ©00 DT 2.3 ¢
niections ot drainage : 28 700 m2 75.00 DT/m2 2 150 000 DT a.3 1
s G : 27 500 p2 140.00 DT /m2 )3 B6&D OO0 DT 4.1 1
Parement aval [(non dev) : 6 240 =2 80.00 DT/m2 499 000 DT 0.5 1 &
Ehaversoir a marche 2 16 100 =2 170.00 DT/u2 2 740 QOO0 OT 2.9 1
meton 4da hassin - 12 600 =3 230.00 DT/l 2 830 000 DT Y1 %
RITER TOUE IOTAL PARTIEL POURCENTAGE PRIX % du TOTAL
Aleas et divers . 76 600 000 DT 20.0 % 1S 300 000 DT 16.3 :
Syacuasteur vannd, widange : 76 600 00O DT .5 % 1 510 000 DT 2.0

Prix Total da barrage + 93 30O 000 DT

gCout du N3 [eaux stockees ) 3 0.68 DT/m]
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' ' Font sur lmn GP17

*#% CARACTERISTIQUED DU HARRACE A LA COTE DE AN 218,00 H #es

Coto de RN : 218.00 m
Cote de crete i 229.84 =
Suparficie do la retenue - 1 190 ha
Capacite totnie de le rotenue @ 2G4 hml
Capacite utile de la retenue : 157 hzd
Tranche de laminage t 144 hnl
Hauteur sur TN % 59.84 =
Hauteur sur fond de fcullle g 69.84 n
Largeur en crote I 921.49 n
largqour a la RN $1 1120.43 n
fargeur du voile : 11J0.86 =
Epaigsaeur a la cote moyenne 3 15.92 n
Epaisseur a la baseo 3 65.84 n
Surface barree on crate - 3% 800 m2
Surface d’injection et dralnag : 62 200 w2
Surface d'enprise 1 46 500 m2
Surface du parement asont : 40 600 m2
Surfacae du paremant aval s 21 500 n2
Surface du deversolr 1 25 800 m2

Volume du barrage 1 640 000 m3

: Voluss de fouille 689 000 =]
" Renderent topographique t  161.34
i EVALUATION DU PRIX DU BARRACE
RUDRIQUE QUANTITE PRIX UNITAIRE PRIX t du TOTAI

I Beton de barrage 1l 640 000 ml 80.00 DT/m) 1.310E+08 DT 69.5

Fouilles % 683 000 m) 5.00 DT/m) J 450 Q00 PT 1.8
: Injections et drainage : 62 200 m2 75.00 DT/m2 4 660 000 DT 2.5
i Masquo : 10 600 m2 140.00 DT/m2 5 680 ONOQ DT 3.0
Parament aval {(non dov) : 21 500 m2 BO.00 DT/n2 1 720 000 DT 0.5
Deversolr a marche 2 25 800 m2 170.00 DT/ma2 4 180 000 DT 2.3
Baton du bassin 3 12 600 =3 230.00 DT/m3 2 890 000 DT 1.5
RUBRIQUE TOTAL PARTIEL POURCENTAGE PRIX ¥ du TOTAl
Aleas et divorse 3 1.5%)8E+08 DT 20,0 % 0 800 0O0G DT 16,3 ¢
Material hydromecanique : 1.538E+08 DT 2.5 % 3 850 000 DT 2.0 *
Prix total du barrage : 1.BB4E+08 DT
Cout du M3 sous RN, capacite totale 3 0.71 DT/m]
Cout du M3 sous RN, residuslle a 30 ans : 1.20 DT/=l
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