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INTRODUCTION

Depuis o début du sidcle et panticuliérement pendant les derniéres décennies, les rerres
de la Tunisie ménifionale coonaissent une cruissance continue el accrue des pressions
humaines ct animale. Dans le souci daméli [ litions de vie, la populstion wirale et
transhumanie v'est sédentarisée ef tend & exploiter de plus en plus les ressoutces naturclles sans

Four sutant se soucier de leur gestion ratinnacllc

A coté de lactivité pastorale extensive est née Paridoculture mécanisée sur les ferres &
régime hydrique les plus favorables. Les cultares siviidres ont 18 introduites au détriment des
tetres de parcours malgré Faugmentation de TelMoctif du cheplel vifl Cetle situation a généré
par un déséquilibre entre Fécosystéme et les différentcs créatures sur loquel elles y vivent, avec
un phénoméne équent ; la désertificatl

Le présent travail & pour finalité la contribution & kutier contre la désenification, ct v par
une &ude du milieu écologique de la région naturelle de Menrel Habib, dont Fobjectif est
muhiple :

- la cartographie de Foccupalion des terres par des moyens de 1élédétection

- Félabotation de la carte d'aptitude et daménag des terres

- Pévaluation des actions damé i etp it
pour kinzer contre la déserification

- I caractérisation spectrale des états de surfaces dominants par des mesures de ferain

- Fevaluation qualirative des images SPOT pour Féside de Foccupation des ferres.

desr dati

2) MATERIEL ET APPROCIIE SUIVIE
2.1.) Matériel

Afin de couvrir bes objuctifs fixés par la présente étude nous avons procédé & Facquisition
€t la collecte d'un cenains nombre de données et de matéricls A savoir ©

- une image satellitaire SPOT du 11/4/93, échelle 1/50.000 et corrigé géugraphiquement

- des photographies aériennes (mission japonaise de 1985) & Néchelle 1/85.000

- un specro-radiométre ayant les mémes canaux que le satcliite SPOT

= Auires moyens comme ;

* 1a carte topographique & Péchelie 1/200.000*
* la carte pédalogique d'une portion de la zone drinteret (échelle 1/100.0007)
* la carte géologique i Péchelle 1/500.000°.




* des données climatiques do la suation de Gabis
* dun micro muni dun logiciel praphique (Statgraph) pour lo tragage des courbes
da réponies spectrales.

2.2.) Approche suivie

la premitre phase de ce travail a consisté en un examen visuel préliminaire dela
composition colorde ¢t du mossique des pholographies aéricnnes, en vue dune distinction des
grandes unités plus ou moins homogdnes, qui spparsissent sur ces deun documents

graphig Ensuite, des pements ont été faits entre ces dernicr ot Jes différentes
cartes déji disponibles (pédologique, géologique et topographique) pour voir si les limites
maitresses des cartes correspondent efectivement a des changrments de couleurs ou de
lexture de Nmage satellitaire.

la deuxiéme phase 2 consiste A reproduire prossiérement les himites sur Timage et de
procéder & une interprétation visuelle de cette derniére en se basant essenticllement sur des
différences de couleur, de tonalité et de texture sans pour autant se soucier de la nature du
couvert ,ou du degré de dégradation des teres

Une premiére sortic de reconraissance 4 été Banisée, ¢t & scrvi principal i:
‘idemiﬁerlnﬂcaudcpinuﬂdcvw:uiﬁm&iqwdupéiﬂﬁreelquim
lotalement ou particllement visibles sur fimage
'd'avoi:ur.aidéemrhnuur:ﬂrwnu&édcdégudu'md:nm

¥ derépﬁubsmmrsr‘uimmluphmmxhe:pulqubl'un:dchdbmiﬂuﬁmﬂ
définir les principal ivilés sur ces demiers ( lisme, aridoculture ete...)

La dernitru phasc a concerné la collecte des vérités de tesrain et la finalisation des unités
cartographies {occupation).

En outre, une comipagne de mesure radi €trique a été serformée au fur et & mesure
didentification duprindpmamﬁewfmudenh.mmdmuum&hubnspmnk
demh&muﬁvﬁzhwﬁﬁ&&dﬁuﬂﬁmkm%&mmmm

2.3, Prisentation des fendires d'élude

bu Mkl&wﬂmvn&hﬁhm#ﬂu&.htmrﬁmmmm
un prmiumw:mhhﬂtmd‘umnwﬂdemkd‘wﬁ:mllmm Nous

pr ci-dessous Jes éristiques ef les raisons de sélection.
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La promiére fenétre est cheisie dans la région de Zougrala, o le pastoralisme constitue
Factiviie principale et par conséquent, plusieurs types de parcours sont identifies allant de caux
qui sont protéucs & coux extiémement dégradés 1'activilé olienne est 15¢s apparente, surtout
cn  sval des principaux cours deaux of dans les parcours dégradés, sur des sols bruns
isolimiques de lexture legére (sablo-limoneuse)

La seconde feréire est choisie dans la région de Menzel Habib, o Faridoculture el
Farhoriculiure sont pratiquées le plus sounent sur des sols de texiure fimoreuse 3 sablo-
limoncuse ct constituent les principales acusités L'activite colicane est peu apparente sut oy
terres de vultures de texture moneuse ot plus apparenie sur les terres plus légéres

La trowieme fenétre est selectionnée dans fa partic Ouest du plitean ds Hmilet El
Habouche, & cote de Foued F1 Mcllih, afin de caracteriser les parcours dégrardés
hiologiquement ct fes culturces episadiques 4 jachéze prolongée sur des sols non aples 4 ia
ceéréalicuiture, vu le caractére vulnerable des terres En outre, les cultures intensives (tomate,
piment et melon) sous serre et de plein champ sont pratiquees o irnigué=s 4 pantir de puits
Creusés receninent

Ces trois fenéires om é1é ctudices dunc fagon trés détadice, afin & bien coracr le
probléme de la dégradation des terres, et d'en exirapoler les informations collectées snr le resie
de la région naturelle, 1out en asaurani une faible densite d'observations de icwrain.

3) LE MILIEU NATUREL DE LA REGION DE MENZEL HABIB

3.1) Localisation

Le périmetre d'étude s¢ situe dans le sud Tunisien, & environ 400 Km de Ja capitake
Tunis, et & 65 Km de Ia wille de Gabes, Ic long de la route RN1S la scliant avee Gafsa (voir

plan de situation)

Le rectangle englobant la zone d'étude est définie par les contdonnées géographiques
suivantes (Lambert Canthage) :

X=8G 00" a BG 60", Longitude Eu, et
Y=37G 80" 4 380 40" Latitude Nord

3.2) Le climat

Vu le manque de station météorologique i Fintérieur de la zone déiude, on a eu recours
aux données de fa station de Gabés qui somt constituées dune séric assez longue vétendant de
1901 4 1984,
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3.2.1) Les préciplations et les teapéranins

La rigion est caractérisée par un climat i étés socs ot 1n's chauds, et des hivers frais et
log bumide, la anruclle des tempénature et de 19,7°C. La moyenne des
maxima et de 27.4°C pour le mais o plus chaud & savoir Aodt, et de 10.9°C pour ke mois le
ﬁ»&n&dimui-hmi«.hpiu\inmaritmomamudhwdolu,ﬁm;(cpmdam.lu
précipitations variem i érabl dune année i Fautre, comme pour Toutes les régions
mﬁMCemaimrépth\Wnumwrmu

* Ls phavioméen, imak istrée e de 533,65 mm, cnregisirée pour Fannde 19751976

* La pluviométrie minimale est de 36,4 mm, erregisirée pour lannée 1943-1044
* La valeur médiane pour la série de 1.28nence et de 1554 mm
* Lecant type est de 1039 mm.

Les valeury lcs des précipi 4 ¢l des fempé sunt présentées
dans le tablean suivang -
Tablear N* 1 ; Pricipitations ot apé: yennes fles pour La station de Gabéds
Mois s 0 N 2] 1 FimMmialumlp|pla

Pluies (wom) | 175 | 360|300 | 192 ) 222 | iva | 201 | 136 B6 | 16 | 63 | 13
0 RIS 1165|122 ] 109 | 129153 | 177 209 | ns | %y | s

3.2.2) Le négime des vents

Les vents dominants soufBers du cdté Nord-Est, pendant Mai i Octobre et du secteur
Ouest, pendant Septembre & Mars. Les vents des secteurs Sud &t Oucst sont irés violents cf
beur vitesse pourrait dépasser les 20 nvs.

Du fiit que le vent constitue fagent principal de transport e dsccusmiation des sables,
ce parameétre ferz Fobjet dune snalyse plus fine que les autres déments du miieu naturel.

Daprés Ia figare N°1 -Distribution des vents, on voit quil existe deux blocs ; fun, cehi
des vents dominents des secteurs Nord-Est & Est, et Mmutre ceks des secteurs Sud-Ouest &
Ousst. La vélocité des vems du ler bloc est Je plus souvent faible et n'exerce quiune action
Bmitée sur kes pbhmhudeménh?umlummmbhcmkﬂm
souvent viclents et susceptibles de péndrer les p de J&ion, o tation et de
mmmmeumm&m-mmm la
prospeciion du terrain. En effet, Toriestation des grands axes d'sccuraulation de sables (dunes




longitudinales) dans les parcours dégradés varie entre 327G e 3600, d'ot une orentation des
vents vasiant entre 217G et 260G (voir croquis cl-dessous),

s |
4 |
e |
et ol
N
\‘\ Orientation des acrumalations sablcuses
/ v ©n Ganction des directions des ventt agresify

Bt

3.2.3) Effet des vents sur le transport solide

Selon les travaux de Bagnols, 1941 1a pression exercée par le vent sur une surface plane
est fonction de na vilesse. Elle est estimde & 2 pascals pour une vitesse de 1,5 m/s of de 100
Prscals pour une vitesse de 15 mis. Dlmduu':uuiamdc\multﬁ\in{rﬂl{\"clmkm'h)
spécifiques des hurricancs, la pression pourrait aneind 600 Pascals. La vélocité du vent n'est
pas Je seul ; dtee qui Ble 3 crpacité d'abrasi et de transpont. Cette derniére dépend
malldmﬂéarﬁraawdﬂwﬁukﬂhmmmwmmm

Cmimnnmxmcnbmhbomnim(mmddem)mnmréqﬂwnirm
vitesse de 5 mis, le mmmrmwmdmmmmhmﬁmh
sables les plus fins dépendant de fa distribution granulométrique, de la cohésion et de Fétat
dhumidité du sol.




Fig n°1 : DISTRIBUTION DES VENTS
(Station de Gabes)

Fréquences cumulées

Directions des vents

Vitesses (m/s)
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3.2.4) Sywthise géndrnle du climat de la rigion

La pluviométrie de Iz zone d'étude est irés iméguliére dune année 4 Fautre. Le coefficien:
de variabilitd inter-anmuelle ext de Fordre de 14 ef peut aic.wdre 30 entre bes saisons

La distribution snnuelle des pluies ne peut ére préviie avee précision. mimporte quel
mois de Fannde pourrait dre sec ou humide & Nexception de 1a saison estivale, qui est toujours
siche. La hauteur des pluics pendant 24 heures pourmsit dépasser la moyenne annuelle. Fou le
carpcidze orageux des aversss. On @ aussi enregistré 123 mm et 125 mm de pluies pour 24
haures, respectivement su cours des anndes 1976 et 1990, Ces événements exceplionacts ont
une  fréquence de Fordre de 0,02 f affecient profondément le paysage La saivon seche s'étend
le phus souvent de Mai & Aodit et pourrait se prolonger jusqu'au mois de décembre. Le resie des
mois de Fannée ne peuvent éire qualifids de mois humides puisque Mévaporation potentielle est
Ie plus souvent supérieure sux hautcurs des phiies.

On enregistre lo maximum de pluies pendant les mois de Septembre et dOctobre aver
respectivement 36 et 30 mm. Les phiies unt ua carsctére agressif et Fintensité pour 5 mn
pouriail atieindre 150 mm/h et générer par conséquent une érnsion hydrique intense

Avec un déficit hydrique de 1200 & 1300 mmvan (faible pluviomerie, évapotranspiration
devée), Taridité du climat est acrentude par Taridité édaphique,caraciérisée par les pointy
suivants’

* Les pluies tombent essentiellement pendant la ssison ficide et sont de moindre
efficience pour ke développement de la végétation naturelle,qui s'cffectus au printcmps

* Les pluies ont un caractére orageux ¢ de fortes imtensités susceptibles oo pénérer le
nassellerrent.

* La saisonmalité des pluics induit une acoliération des proceswuss de dégradation det
lesres.

A coté de Taridité du climat, La zone de Menzel Habib est caractérisée par des couloirs
de vents trés agressifs soufflant des sectewrs Sud-Ouest, Ouest-Sud Ouest et Ouest ef par
coméquent les améragements & réaliser dans Favenir devraient tenir compte de ces directions

On a constaté sur le termin quiun méme sol vulnénable a Mactivité éolisnne, et plus
dégradé lorquiil ¢t situé dans des couloirs de vents
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3.3) Géomarphalagie ef glologic

La zone déude  est car érizde par une topographie assez régulitre, et constin par
E bla da glacis &y fation, de plvine o de platesux & pente asses douce, inférieure
4%, Ella cxt dc par un ble de chaines agr 8, iludes par bes Jhals
.hZ-ma&lmmmmwm;uu&mmosga.mmmummhh
du cdtd Nord-Ouest,

Comme pour le reste de la Tunisie méridionale, Is géomorphologie de I zone d'étude a
ﬁthMMIwmiqmwmmrm:mwmaqm:mei
ot causd des changements imponiznts du relief initial. La morpho-structurc de Ja région est
caraciérisée essontiollemont par la poésence do rebiefs Miillés ( anticlinaux) Neocomiénnes A
facits Wealdien enmme les mames multicolores, les prés et le gypse e de glacis
daccumulation ef de pliines.

ufomninndugﬁnm&hmﬁmmkrémkudedmpéﬁodumi\mu

® Phase érasionnclle peadant Pére Post-Lisét e, qui & affecté il Ses
domes, et par coasequent la majorité des jbals de I région sont fonaés.

* Phase de rempiissage s Miopliocéne: Cette phase a sucoddé 4 n période peeidente e
a commencs depuis hﬁudcréumu%mximlim‘rmdndtbmhplﬁm
déimitéc par les Zbals Imiaya, Om Al Oggd, Ash Shamsi et Bil Khir,

Duﬁhm:kwujafauﬁmmﬁdbqulamﬁuﬂﬁm et dey glacis
Tazcumulation o taitera dans oo chapitre 'tre tartisre et quaternsire, qui sont en rappant
direct avec la mature oy mai ériaux rencontrés dans L zone.

33.1) Les farinations mio-pliocines

Les & ions mio-plincén de grandes étendues des différent pied e
Iy régien. Duhdimamhwduuﬂtlumwmmthmdc
sables, dargiles et de congh =T quelg ines de métres.

Dans s dépression de Zougrata et de sidi M, les formations mio-pfincines som
composérs de-

+Mu&idd&riipxﬁnmdnmdumuuﬁu
+ Argile rouge intercaiéo de couches de gravicrs et de sabie grossier,




3.3.2) Les dépdits guaternalres

Lholocéne est formé dun matériau alluvial réceat, couvrant les dépressions et la plaine,
et a le plus souvent des lextures grossiéres. Le phéistoct les dépdis plus anciens qui
onl €1¢ cimeniés par le gypse of gypso-calesire, of se matérialisent sous forme de croilies
cristallisées se pointant dans plusicurs zones du périmétre sous Fellet combiné de I'érosion
éolicane ri hydrique,

3.4) La couverture pédologique

13 zone d'étude a fait pantiellement Fobjet dune étude pédologique & Téchelle 1/100 000*
concentrée essentielle.nent sur la région de Zougrata et de Menzel Habib. Les classes de sols
dominants répertoriés sont les suivantes:

- La classe des sols isohumiques

- La classe des rols calcimagnésiques (gypseus)
= La clesse des sols peu évoluds d'apport

- La classe des sols mivéraux bruts

La premiére classe est compursée des groupes de sols bruns isohumiques subtropicaux et
des sicrozems. Ces deux types do sols se différenciem essenticllement par la texture, qui est
souvent limoncise 4 Emono-sableuse pouf Iepmrmcr du&uulnbla—ﬁnmmpuurk
sccond type. Comple teru de leurs 1 himiques et hydriques différentes
cet deux sols réagssent difléremment mlw:derlﬂlmééoﬁuml.:mmdlmmlru
vulnérable i Pérosion doli ©l ses apltuds hturales en soc sont orientées vers le pltumgy
rationnel npnméquhmmmwllmﬂkwphmmmquﬂiud‘m&ému
[} les phénoménes de dégradation, surtout Mensabk et le dé de la couche
meuble o femladu s, n*mdmlmmtnﬂéuennhuhroppmnim,hptm
type a des aptitudes culturales plas larges : en plus des p lonncls, la céréaliculture et
Farborieulture peuvent @re  réussies moyennant des travaux de conservation de F'eau et du sol
(tabias et bandes alternées;. Cudumypudcmhpmmn&mdﬁr&bmmmrupwrm
cultures Eriguées, méme avec de leau saumiltre.

La classe des solt calcimagndsiques est itube des sols gypseux encrodids des
famasses  gypscuses ef des sols gypseux profonds des garalis. Les sols gypseux encrodiés sont
Wmitme%mﬂqpﬂthmwmﬁkhﬂﬁlwhbﬂkk 420 em).

1ls sont utifisés comme parcours.

Les sols gypseux des gansbts sont e plus souvent profonds ef de texture i 4
Tmmnﬂumummﬁrmnﬂmn.tutmpmmwnuﬁihn&hﬁm&ml




Tarboriculture e sux cultures maralchires de décrue. Ellcs ne sont pas seasibics & Téroson
folienne.

Les sols peu évelués dappont allavial sont rescontrés essenticlicment dans les glacis
daccumnulation ef les petites vallées complexes, s sont profonds e de texture limono-sableuse
A sablo-li Lewss aptitudes sont oricntées vers les cultures arboricoles et vivriéres,
moyennant des travaux de conservalion de petite hydraulique tels les jessours et les tablas.

Les sols mindraux bruts sont constitués de deux types. Les uns sont formés par les
afflcurements de hmchcduhnﬁdqucdk:mrumformwdummm
sableuses, sous fumedcnﬁnmdumdndunuudeclwnpsdehum.Cuwh
nécessitent des travaux de nivellement et de reboisement, afin de stabiliser lours réserves de

sable mobile ou fuémpmiepa:lnfgéulionmlurcllelbmdc}ygmmmnmnddcuipl
lagascae

Nmmdumuunuavﬂ!éeunngnpﬁcpédobgiwededﬁﬂmmﬁulwe
tude Teménagement des terres. Dans la présente, on s'est contenté de préciser le fype
pédologique et ines propriétés physico-chimiques déterminantes, comeae Is texture et ls
profondeur du sol, dans chaque nité graphique de la carte doccupation. Ces deux
Profviétés sont jugées les plus remarquables pour Ia definition des aptitudes culturales et des
mhmmmkdimublﬂ

3.5) L'occupation des terres

Dans hmn:d‘éuxkon:dcmulésodsd:wm L'une est anthropique,
mhu&mmmwmdnudume&hﬁ&um&dﬁdmudenﬁumﬁw&hn
telles le cumin, lo petit pois. En outre, on signale des cultures en irrigué de sous serme et de
plein c&wmdmkuﬂude—Endehmd’ﬂude(ﬂwS&h).wmpoﬂudﬂomde
piment, de pastéque et de melon.

I ent utile de rappeler que les cultures conduifes en sec sont trés aléatoires, ot trés
mmmw“mnmm“mmmr&dwmmdemmm
ils exposent leur terre & Paction du vent, qui mobilise des masses importanies de sables. Ce
ﬂﬁwﬁumﬁhwmhmklmmm

L'urc:ypcd:v&ﬁnimeummﬂeﬂmi:mkmv&g&ﬂ&um&a
une vigétation xérophile, adaptée naturcllement sux conditions du chwat aride. Elle est soit
péfenne  soit  annuelle hmioup&mmhpiuhwa:!epmkm
puisquielle est moins influencée par Jes conditions phuviométri t son cycle S'étend sur une

mmmammmwh;mmmmm




Mkmtmummmmnwmwénbmm,eskm
de !sumdulumldem’umdéfmuduuwqua:mnmndc‘yadé‘.ndc 1
4 2% dans ket parcours dégradds.

La densité du couvent wégéal nest pas humique paramétre qui definc la richesse ou fa
valeur nutritive du parcours { quantité dunités fourragéres). Le typs et la vigueur du couvert
vigétal jouent de méme un rdle déterminant dans Ia définition des réserves nutritives nuses i la
disposition Ju cheptel Par conséquent, les parcours & base de ranthérium soavelens, de
zygophilum album ef dartrophytum scoparium sont mieux appréciés que coux & base
dastragalis, de thymélia hirsuta et de gymnocarpos decander

Dans les parcours et les anciennes friches on a les espéces d v
suivantes |

- Ranthérium soavelens | |
1

= Zygophilum . Thum | dans bes parcours protéges <t
= Artronk-ium scoparium  } fes ancienoes friches su. des
= Tencrium polmm | sols profonds

- Linaria eagypciacs i

= Lygeum spartusn ]

- Stipa lagascae } dans les parcours ensablés

- Stipa tenassima ]

- Astragalis 1

- Thymeles kirsuta | dans ies parcouss surpdiurés
- Gymnocarpos decandes | ef dégradés biologiquemment
- Salsols vermiculats | sur les sols gypseux encrodités
- Atractylis sérratuloides |

- Atractylis Nava |

Diautres espéces peuvent #tre trouvées dans la zose d'énnde man nont pas éiés
présentées ddans ce rapport non pas par négligence mais pluldt par défaut didentification




4) LES PROCESSUS PHYSIQUES DE LA DESERTIFICATION ET LES
FORMES D'ACCUMULATION DE SABLE

A1) Rappel des causes de Is désertification dany la région de Menzel Habib

La dégradation des mulieux écologiques de la négion de Menzel Habib constitue le
Fnbihmbphsawulqnws&mmlqmmde subsidence de phisicurs
milliers de geas Ce pb cne de dégradation méne i bk i la réduction voire, 2 la
detériomtion complite du potentel de production des terres, qui étaient auparavant 1éputdes
comme dant stables et productives

La reduction du couvent végéeal nature] of la ranéfaction des espéces apétéus sins que la
peric de la couche meuble o1 ansble du sol oat éé évoquées par les précédents sulours comme
etam Jos principaux indices de dégradation des terres de parcours de la région. En oulre,
Tapparition de surfaces de dcﬁum et dsccumulabon de sables, dans cemaines zoncs,
3 de I ié de dé

Lintensité de dégradation des terres suite i la mauvaise gestion n'est pas constante du
fait de la réaction différentclle Jes lerres vis & vis des processus de dégradation. Limpact de
ec3 demicrs et fonction de plusicurs paraméiies, of on rite & titre dinformation les phus
detcrmnants, & savoir la nature du soi (texture), be 1égime ~ drigue {dépendant de La position
topographique) cf la nature des actiités agriciwes pratiquées wir bes lerres.

Commme pour le reste du pays, les causes Je Ia désertification dans la région d'étude sont
pratiquement les mémes Les cmuses, bour srplowr, ainsi que ks circonstances de Jeur
EPPATILION S TESUMET COMME KAk

* La misc en culture des anciennes terres de parcours: recherchant un revenu Haire
supericer & celui des parcours, A 1ravers des culturcs céréaliéres et arboricoles, les agriculteur:
(anciens pasioralistes) ont procédé su défrichement of au labour des tcrres par des engins
tractés (suriout B charrue polydfisques). La surface du sol dénudée de sa vigétation naturelle
prolectrice sera soumise 3 Paction directe du vent, &1 par dquent le cyce de dégradati
est enclenché. Lintensité de oo dermier est tributaire essentiellement de |s semibifité ddaphique
de Mecosysteme.




Dans la zone d'étude on x identifié deux pdles ou ba céréaliculture constilue Pactivité
prncipale. Lun, aux environs du village de Menzel Habib, o Pasidocuiture est pratiquée sur
des sols limoneux & sable fin aysnt une activité éolienne imitée. L'sutre, aux alentours du
willage de Zougrata et de Wali e la céréaliculture est emblavée sur des 1erres de texture phis
grossidre =1 ayant unc activité dolicanc plus intense. Dans ce dermier secieur les accumulations
de sables sont diverses allant du voile sableux fin jusqu'aux nappes, microdunes et champs de
barcane.

* Le suphturage: Constitue la seconde esuse majeurc de s désertisation. Ce phénoméne
résulie du non respect de la charge maximale autorisée (Nombre de 1éies pas hectare). Le
sL.pilurage est observé le plus souvent aux alentours des villages ct concentrations rurales, et
sc patérialise par une réduction spectaculaire de la couverture végétale naturelle apétée ot o
les cspéces inalibiles telles que asiragalis, atractilis ot Gymnocarpos decander vienncnt
lscer fes p de rhanterium & grande valeur nutrizive

A Fexception des zones ds mise en défens ancicnnes, tous les parcours de la région de
Menrel Habib sont dégradés 3 des degrés varisbles Certe dégradation se ériafise par la
régression  du couvert végéal apété ot Mapparition des espéces daires de dégradation non
ou peu appréciées par le bétail ainsi que Fapparition dune activilé éolienne manifeste. Fin
pratique, les surdoles de désertification sont concentriques par rapport aux aggiomérations
rurales et sc matérialisent par un potentiel de dégradation centtifuge. Au fur et & mesure qu'on
stloigne de ces demicers, la pression humaine et animale sur les parcours est amoindrie ct par
conséquent le couven végital naturel se rétablie de plus en plus.

* L'éradication de la végétation naturelle pour Tobtention de nouvelles terres de cuhures:

Enphudefmuhumdubmthnp‘m“‘ jion du bois de chauffage, les
&d di su Jéfrichy de lles ferres pour pratiqe

hmhmltum @qummndnmnéuqnﬁﬁupﬁuhmds Cene pztique eoncerne
essenticllement les lermes moins faniles et de texture grossiére ce qui les expose davantage 4
Faction du vent au  moins pendant les quelques anndes qui succédent leur déftichement
Pendant !x prosnection de terrain, on a ¢ que plusicurs parcours sensibles 4 nappes
sableuses anciennes de surface et jachéres prolongées ont &1é défiichés ces derniéres années ot
sont emblavées en ¢Sréales.

La présence de souches mories & Ia surface du sol ainti que les restes de chaume
témoignent de cette pratique. Let termains défrichés seront abondonnds et délsisés comme

jachére non travaiiée. Il est & signaler que cette pratique s'étend sur de grandes surfaces ef les
parcelles défrichées peuvent avoir des superficies qui dépassent bes 100 hectares (comme pour
lo cas de . parcelics situées & FEst du croisement de la pisie El Hajri-E1 Fij avec la route RNJS.




* Sédentarisation de Ix population rurale: Alin de bénéficier des services de base (école,
électrification, dapenstire ot services civils), la  populatica rurale dispersée s'est concentrée
aulour de ces infrastruciures de base. Ceite situation a i ifice la pression bumaine et

animale sur cenaines partics des parcours ef terres de cultures avoisinantes

* La mauvaise gestion des ressources en eau: Pendant les fories pluics, de 1rés grandes
quanlités deaux de ruisscllement viennent sc concentrer dans les dépressions fermées et Ies
garials (Sidi Mansour, Zougrata, El Aranch ct Fl Hajn) ot séf Jusqu'h bour évap
totale sans qu'elles soient pour aulant éure utiisées Au fur et & mesure que ces surfaces basses
s¢ desséchent des culiures de décruc 8'y développent

4.1) Les processus physiques de la désertification

Dans la zone d'étude, lorsgque la végétation perenne n'est pas tiop dégradée, comme pour
le cas des parcours mis en défens, il exisie un couvert végénal permanent de 10 & 30% de s
surface de sol. Ce couvert augriente davantage pendant la saison des phuies grice au
Jevelopp des plantes lles. Cette couverture est suffisante pour maintenir la partie
meuble du sol en place ¢t sopposer a Faction combinde du vent et de Fezu de ruissellement
Cette sction protectrice et moindre dans Jes parcours dégradés ct fes terres labourables et par
conséquent la surface du sol est plus exposéc aux agents de transport €f de remanicment &
savoir, le vent et Feau de ruissellemnent. Les maténiaux armachés par fe vent scront déposés une
fois que les conditions d'accumulations sont favorables (réduction de la velocité du vent,
présence d'obstacles physi e binlogiques) Cep de déflatron de la partic meuble

du sol devient non npémsom\el uze fois que lc: niveaux de conceniration gypscux of
gypsocalcaires sont atteinls

Dans [ région de Menzel Habib, les processus éoliens de transpon et daccumulation des
sables sont dominants par rapport & ceux de Pérosion hydrique vue Faridité du climat et la
prépondérance des wvents violents. Cependant, ces demicrs prennent de Fampleur e
s'accermiuent pendant les années exceptionnellement humides. La densité du réseau de drainage
malériafise cet aspect. Les matérisux arachés par leaw de ruissellement dans les zones damont
sont déposés dans les dépressions en bas des principaux cours d'caut

Ces dépdts alluvionnaires seront repris e remanids par ke vent. |'oucd qui drtine les
glacis do Jbal Ez Zimla et lsnuyn e qui se déverse dans parias E] Aranch matérialise dune
fagon spectaculaire oet aspect. En effet on note la présence dun grand champ de dunes
pouvellement colonisées par le spartum ligeum et par la stippa lagascae. Ce réservoir de sable a
menacd dlune fagon sérieuse le trongon de route entre Zougrata ct I Khanga, ce qui a incite la
Direction Générale des Forets 4 installer une ceinture verte daucalyptus of de tamarix ainsi que
Finstallation Tobstackes physiques & base de feuilles morte de palmicr le lang de ce dernier.
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totale sans qu'elles soient pour aulant éure utiisées Au fur et & mesure que ces surfaces basses
s¢ desséchent des culiures de décruc 8'y développent

4.1) Les processus physiques de la désertification

Dans la zone d'étude, lorsgque la végétation perenne n'est pas tiop dégradée, comme pour
le cas des parcours mis en défens, il exisie un couvert végénal permanent de 10 & 30% de s
surface de sol. Ce couvert augriente davantage pendant la saison des phuies grice au
Jevelopp des plantes lles. Cette couverture est suffisante pour maintenir la partie
meuble du sol en place ¢t sopposer a Faction combinde du vent et de Fezu de ruissellement
Cette sction protectrice et moindre dans Jes parcours dégradés ct fes terres labourables et par
conséquent la surface du sol est plus exposéc aux agents de transport €f de remanicment &
savoir, le vent et Feau de ruissellemnent. Les maténiaux armachés par fe vent scront déposés une
fois que les conditions d'accumulations sont favorables (réduction de la velocité du vent,
présence d'obstacles physi e binlogiques) Cep de déflatron de la partic meuble

du sol devient non npémsom\el uze fois que lc: niveaux de conceniration gypscux of
gypsocalcaires sont atteinls

Dans [ région de Menzel Habib, les processus éoliens de transpon et daccumulation des
sables sont dominants par rapport & ceux de Pérosion hydrique vue Faridité du climat et la
prépondérance des wvents violents. Cependant, ces demicrs prennent de Fampleur e
s'accermiuent pendant les années exceptionnellement humides. La densité du réseau de drainage
malériafise cet aspect. Les matérisux arachés par leaw de ruissellement dans les zones damont
sont déposés dans les dépressions en bas des principaux cours d'caut

Ces dépdts alluvionnaires seront repris e remanids par ke vent. |'oucd qui drtine les
glacis do Jbal Ez Zimla et lsnuyn e qui se déverse dans parias E] Aranch matérialise dune
fagon spectaculaire oet aspect. En effet on note la présence dun grand champ de dunes
pouvellement colonisées par le spartum ligeum et par la stippa lagascae. Ce réservoir de sable a
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4.3) Les formes d'sccumulsiion de sable

Les whm&wﬁmmnkuﬂcdmhréwdem:dlhhhmlrcsf-u,ucm
mais Jeur intensité ent 1rés variable. Elle est fonction de I gestion des terres, du degre de
perturbation de la k fle, de la pression smmale. - carsciéristiques edaphiques
milicu, et de Fagressivité des vents dominaats En effet, & lexcepiion des zones constituées de
montagnes et ks terrasses gypseuses érodées i crorites, toutes fes formes géomorphologiques
basses, constitudes par Jes plaines, les glacis ot Jes dépressions fe:mécs @ Fexception de garait
sidi Mansour, sont sous lemprise dunc activité éolienne, du fait que ces formes somt
constituées par dey matériaux meubles, de texture sableuse & limoneuse, vulnérabic i Iaction
du vent

Dans les terrains Libourds et cultivés continuell en cérdales ef cultures W imidres, les
phénuménes d'colisation sont actifs mais peu décelables directement sur la parcefle Cependami,
©n a constaié que Fépaisseur de la couche meuble du sol surmontant fes niveaur de

ion gypseux incit de plus en plus par cumparaison aux mémes types de sols
exploités en parcours peu dégradés Les petites parcelies darboriculture panemées & Fintéricur
des 7ones de cultures illustrent Mimportance des activités éoliennes masqu'elles sont le plus
souvent des endroits privilégiés des accumulations sableuses Les arbees agident comme elant
dez obstacies physiques "Wind breakers® ef les matériaux en suspension dans fa masse Fair en

s dé o i Ie plus souvent des dunes longitudmales dune hauteur

variant enie 0.5 el 1,5 métres, parfois dépassant les 2,5 métres ( le champs d'olivier est
plt hie) ot de quelques dizaines de métres de longueur

En Tabsence de plantati les particules dolisées p des zones de culturs se

déposent sous forme de nappes, de micro-nebkhas, de viles, de micro-dunes et parfoir de
barcanes, leloog des surfaces de contact entre la zone de culture et le parcours et bes tabias A
Fintésieur des parcours, Taccumulation est souvent sous forme de nappe discontinue, de voile
et de nebkha, dont la hauteur est fonction de s vigueur des souches. Les lépiits concentrés
sous forme de micro-duac el dune ne sont obiervés que dans les parcours extrémement

légradés ( végétal andantic) aux voiunages de la dépression de Zougrara et sur des sols
mhxmuupmfwﬁsqubhn Les champs de b identifiés se Irouvent essentiel}
A Zougraa et parait El Araneb

i,
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5) L'ANALYSE DES DONNEES DZ L'IMAGERIE SATELLITAIRE SPOT
£.1) Etude de la reflcctance des principau soly et éats de surfaces

Pour micux  connalire la réaction de différents objets (sols, roches, végétation etc.) vis &

vis de énergie électromagnétique ddtectée par es caplours du satellite SOT, on a procédé 4

mwwdﬂ mesures de temain cn utilisart un spectroradiométre assinté par un micro-

porizble pour le stockage des donndes collectées. Cet appareil est actif dans la

mime gamme spectrale que le satellite SPOT pour que les résultats soient comparables, on a
effectod une normalisation des mesures.

L'opération a consisté & comparer féucryie reflétée par les différentes cibles par rapport &
celle dune surface de référence & savoir unc plaque de sulf«tc de baryum. Le rapport des deux
quantités mesurées (réflexion objer / réflexion plaque) domne la reflectance spécifique de
Téément.

Les mesures normalisées ont permis détablir les courbes de répomse spectrales de
plusicurs ééments de surfaces identifiés dans le périmétre d'étude L'snalyse do ces différentes
courbes (graphiques N°® 1-5) nous 1 &1é d'une grande utilité pour lnterprétation visuelle de la
composmion colorée puisqu'elle a permis d'évaluer le degré de distinetion des objets entre cux.

) Graphique n°1 : on a représenté dans ce graphique quelques types de sols trés
apparentés et differents types de végétution. La distinction entre ces deux catégories de
Couvertures se fait nisément. Les valours de reflectance des sols sont plus élevées dans fous les
canmrx du satellite SPOT que celles de la végétation, pérenne active ou non. La végétation
péreane active est moias rifléchissante que les annuelles plus su moins jrunics dans les deux
canmux du visible (vert et rouge), par contre elle est plus réfléchissante dans e canal proche

infrarouge d'oik un indice de végéiation plus élevd

Lz sols bruns isohumiques 4 nappe ou voile sableux i la surface sont plus réfléchissants
que lo type modal ; par contre iis sont peu différentiables des sols gypseux i sccumulation
progressive de gypse & de texture sab'o-limoneuse.

: Disprés les courbes présentées dans cc graphique, il nous semble possible de faire la

discrimination entre Jes difTErents types de sols isohumiques, Cependant avee Jes données du
mmmmmmdmmwimmmmawm&
I e, de s vigitation, des pratiq iturales, et de certaines conditions de mesure
;n!unﬁm




Fig N°1 : REPONSES SPECTRALES DE L'ETAT DE SURFACE
DE CERTAINS SOLS : MENZEL HABIB

Reflectance (%)
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b) Graphique #°2 : Il ressort de ce graphique que les sols gypseux i crodite de surfaco
“glacée" «t la roche dolomitique sont les plus réfléchissants dans tous les canaux de SPOT (S0
4 T0%).

Les sols gypscux encrolités couvert par un mince recounviement sableux: (paléosol
ypsan} om . une courbe de réponse spectrale intermédiaire entre fes sols gypseux modaux de
texture grossiére et fes sols gypseux encrodiés

Les courbes de refl de la végétati lle peu & active

(chlorophyllienne) ont la méme forme mais des valeurs différentes. La distinction entre cette
demidre et les trois types de sols gypseux aimi que J4 roche dolomitique se fait trés aisément

Les sols gypseux de texture moy fine des dépressions fermées sont moins
réfiéchissants que les sols gypseux modaux de tecture sablo-limoneuse et de couleur claire. Les
premicrs types ont une teinte brun foncé sur fimage par comtre 1 second type est matériafisé
par unc teinte brun verditre clair,

t)GrlquDel‘J T ressort de ce graphique que la courbe de reflectarcs dela
vigitation chiorophyllienne des parcelles irviguées est tris distincte des autres états de surfice
dans wlnluﬂmdusm La reflectance du melon dans les deux canaux du visible est de
Tordre de 11 & 8% &t idérabl dans infi ge (65%4) ol un indice de
végétation dlevé. Les sols salés & forte couverture wigétale & base de halophytes ont une
courbe de refk trés similaire & celle de la végétation des pascelles irrigudes mais avec des
valeurs memmmmmmammmfn&sm
le canal proche infrarouge & Pexception du sol salé, les trois types de sols ressernic dans le
graphique oot des valeurs e feflectance trés rapprochées et ne som que aifficilement
différenciables les uns des auires

d} Graphique 5°4 : Le sol d'apport fuvial k surface batante et les débris de crodies de
sol gypseux i crolite de surface som plus réfleckissants que les sutres types de sols prisentés
dans  ce graphique, ifs ont des valeurs de reflettances trés rapprochées dans tous les cansux du
SPOT «f sont par conséquent non différenciables.

Le distinction entre les sols gypseux modsx e les sols isohumiques modaux est facile
puisque Jes. valeurs de reflectances sont bien distinctes s molng dans lo canal rouge et dens le
canal infra Touge du sateliite SPOT,
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Flg N2: REPONSES SPECTRALES DE L'ETAT DE SURFACE
DE CERTAINS SOLS : MENZEL HAMIB

Reflectance (%)
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Fig N*} 1 REPONSES SPECTRALES DES ETATS DE SURFACES

DE CERTAINS SDLS ;: MENZEL lIADBIB
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Fig N*4 REPONSES SPECTRALES DES ETATS DE SURFACES
DE CERTAINS SOLS : MENZEL HABIB
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¢) Graphique a°S : Ce praphique présenic deux aflures do eourbos de riponsey
spoctrales. La promidre canciesise les sols minéraux bruts dappart éolien et kes champs de
duncs et barcanes et la seconde pour des états de surfaces variés mais qui présentent de la
végéation & hmfm.hﬁmuhﬂ:&wﬂé&nmmwdﬂmﬂmmw
fm:mimmﬁuulmmq&fmp‘suduamimmwﬂhﬁwmgedumdhe
SPOT. Par contre les autres états ont des valeurs plus su moins constantes (mais différentes
selon ke type de végétation) dans les deux canmm du visible et augmentent dars le canal
infrarouge




Fig N*S:  REPONSES SPECTRALES DE L'ETAT DE SURFACE
DE CERTAINS SOLS : MENZEL IABIB

Reflectance (%)
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£.2) Etude de la variabilité des reflectances d'un méme #at de surface

Du st que phasicurs mesures ont été faites pour le méme objet, cels nous a conduit &
étudier la vmtbtlﬂétf’mlémd::hﬂpwduwudme:phqlmlucm Les échantillons
ont fait I' objet dune i que en défini la moy récanlypcenu
valeurs extrémes.

* Fig. A : On a présenté dans ce graphique les courbes de refleciances des sols bruns
isohumiques de la région de Menzel Habib qui évoluent sous des conditions différentes de
topographie, de régime hydrique et dutilisation. A l'exceplion de Néchantillon n°3, toutes les
courbes ont une méme allure. L'échantillon n®2 pré les valeurs de refl Jes plus
élevées dans tous les cansux Ju SPOT. Celte grande refl est atiribuée & Fexi
d'une mince couche de sable 4 la surface aind que des débris de coquilies (2%4) de couleur
blanchitre, L'échantilion n"4 présente une courbe de réponse specinale similaire i celle de
Féchantifion précédent mais ayant de valeurs légérement plus faibles causées par la présence de
nodules calcaires (10 & 15%) qui sont de méme couleur que fa matrice. Ces nodules sont
resporsables dune rugosité plus forte ef de Is création de micro-ombrages. L'échantillon n°3
est pris mr un sol ayan! une couverture végétaie (snnuelle) plus ou moins jaunic d'oi la
ressemblance de sa courbe spectrale i celle de la végétation. les échantillons n®t et n°S ont des
courbes trés analogues et difficilement wipar=tles, ils caractérisent bes sols bruns ischumiques
labourés.

la courbe de la moyenne ar thmétique des valeurs de reflectances des différents
échantillons est trés rapprochée & cille de Péchantilion n°4 o poumait dre utifisée pour
caractériser bes sols bruns ischumiques 1 iches en nodules et de texture limoneuse.

Si on élimine Téchantillon n*2, on peut dire que la variabilité des courbes spectrales des
sols isohumiques est assez fiible puzsque ey valaurs de reflectances ne varient que de lordre de

3 4 6% dan les trois canaux.

Les caractéristiques statistiques des échantillons sont pésentées dans le tableau suivant,

T XS 1 XS2 Xs3
Maoyenne 33,90 4104 53,55
Ecan 1ype 352 524 2,14
Valeur Max. 38,70 5338 5741
Valeur Min. 29,6 39,12 51,32




L]
FIG.A : REPONSES SPECTRALES DES SOLS
BRUNS ISORUMIQUES : MENZEL HABIB
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* Fig. B : Cette figure illoutre les courbes de refloctance des sols gypran & crodte de
surfhce. A premiére vue, i remsort de ces courbes Texistence dune grande varabilité des
valeurs de s reflectance dans chaque canal du SPOT puirquil y & su moins entre 25 et 10% de
différence entre les valeurs extrémes de la reflectance du sol - 1'échantillon a7} canactérise les
sols encroiiés des alentours de Zougrata avec use surface trés Tugueuse ot une charge
grossi¢re assez élevée (25 i 30%) détivée de conglomérats de couleur rougedtre. Lischantilion
n°2 est typique des sols & croite de couleur claire e avec un recouvrement relatif de Tordre de
60% L'échantillon a°3 caractérise les sols & eroiite gypscuse aliérée et de coufeur brun
verditre.

Les caractésistiquas statistiques des échantilions sont pésentées dans le tableau suivant

Comvaiitbg | e SOT XS5 XS52 X813
M 43.60 46,92 G T |

Ecan type B4l B0 9,96

Valeur Max. 53,80 57,09 67,93

Valeur Min 33,21 35,93 5337

* Fig. ©: Cette figure montre une grande variabiliié des courbes de reflectances des sols
Byproux.  Grossié oa powrait distinguer deux catégories de courbes Les faibles
feflectances sont observées pour les sols gypseux des deépraasions de Zougrata et de sidi
mansour qui ont une teature moyenaement fine & fine. les sols sont plus bumidifies et labourés
ré Les échantillons 1) 5 et 6 criient les sols de texture me ement grossiere
€t de couleur plus claiite avec possibilite de présence de micro eristaux de gypse et voile
sableux & la surface La courbe de s moyenne arithmétique dey différents échantillons est plos
3u_ moins confondue avec celle de 1. untiflon n°6 t ne pournait étre utilisée pour caracténiser
i la fois les deux catégories des sofs gypeur

Les étisticp istiques des échantilions sont pésentées dans be tableau suivant
Comarimigas C e 3UT Xs1 X82 XS3
Moyenne 37,30 3944 50,14
Ecart type 7,63 5.7 B.BO
Valeur Max. 44,96 4529 5932
Valeur Min 25.77 21.94 36.09

o ND:Cmcmmmexbmnfmnéoﬁmlmﬂmba
de redl sont ssez rapprochées du fait que les sables éolisés sont de méme nature
minéralogique. Les faibles différences sont attribudes & la présence ou nor de ripples, & I'état
dhumidité et au dismétre des graing de sables L'dchantiflon n°l comporte des sables de
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FIG.B : REPONSES SPECTRALES DES SOLS
GYPSEUX A CROUTE DE SURFACE
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FIG.C : REPONSES SPECTRALES DES SOLS
GYPSEUX : MENZEL HABIB
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FIG.D : REPONSES SPECTRALES DES SOLS
MINERAUX BRUTS D'APPORTS EOLIENS
SABLEUX DE MENZEL HABIB
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diaméitre Mgirement plus grand. Du fait que ces sols sont bien réfiéchissants dans les canaux
Touge et proche infrerouge et le scat moins dans lo canal vert, ils se carscrérisent par des
teintes jaunitres dans la composition colorde.

Les caractéristiques statistiques des échantilions sont pésentées dans e tableas suivant.
| Cusavinipua | Coo 57T XSt X521 X§3
Moyenne 29,55 49,65 57,61
Ecart type 2,64 332 4,10
Valeur Max. 2,19 5297 6171
Valew Min. 2691 4633 53,52

* Fig. E : Ce graphique illustze les courbes de reflectance des paléosols gypseux qui se
différentient des sols gypsaux encroltés par la pisence dune couverture sableuse de faibie
epaisseur (infirieure & 20 cm) Les deux échantilions présentent des valeurs trés rapprochées
drns les deux cansux rouge et proche infrarouge et la variabilité n'est seasible que dans le canal
vet,

Les caraciéristiques statistiques des échantillons sont pésentées dans e tablesu suivant.

Canaktipm O EFOT XSs1 X52 XS53
M 39,01 52,18 59.99
Ecart type 397 131 283
Valeur Max. 498 5349 6282
Valeur Min 33,03 50,87 57,16

* Fig. F : On présenté dans ce graphique les courbes de réponses specirales moyennes
des sols dominants de la réigion de Menzel Habib, afin de voir les possibilités théoriques de
différenciation en vue dune graphic pédologique des sols ( carte pédologique, carte

muwaamumm

Les carnctiristiques statistiques des échantilions sont pésentées dans le tableau siivent

Cananiaiga S STOT XS1 XS2 XS3
Mayemme 3791 4133 56,82

Ecant type 5,58 575 436
Valeur Max. 45,19 3335 63,52
Valeur Min 2055 39,44 50,14
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FIG.E : REPONSES SPECTRALES DES SOLS
GYPSEUX ENCROUTES A RECOUVREMENT
SABLEUX DE MENZEL HABIB

Reflectances (%)

55 —

48 -]

35 —

25

0,58 0, -ﬂt B..ﬁu Q-u:w B.nwh O-..G 0,85
Longueur d'onde (um)

® Echant.! & Kchantd © Mopenne ] Ecart type




FIG. : REPONSES SPECTRALES MOYENNE
DES SOLS DOMINANTS : MENZEL HABIB
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Normalement, il semble possible d'aboutir & ces  fins puisque la quasi totalité des sols
présentent des courbes de reflectances différencices e les valeurs sont différentes au moins
dans fun des canaux du satcllite. En pratique, la surface du sol et le plus souvent periurbée
par la prisence ue la véghation o des activilés agricoles (labour, irigation, sction
d‘smémsmuu u:) e par conséquent le sol n'est pas la scule composante qui inflluence les

Par équent un méme type pédologique peut apparalire sur Fimage
satéllitaire avec des teintes différentes et ;mrmdumouplumm lypudcadspnm avoir

une méme classe 31 le. Lintrod pines et ls multiph des
points de contrdles (vérité du terrain) sont alors indispersables. Un utilisateur non avisé de
Timage satellitsire peut ¥&onner de voir par exemple des défimitations (unités graphiques)

qui englobent plus dune teinte ou qui passent i Mintérieur dune méme teinte. De ce fit, il est
conseillé max utilissteurs de Timagerie satellitsire d'étre pruden, cld’-!icrvmﬁuirnu&m
dune méme einte pour ne pas 1omber dans des erreurs lagranies.

6) LES ACTIONS D'AMENAGEMENT DES TERRES
6.1) Travaux réalisés

Les actions de protection of de hitte contre la désertification dans la négion de Menzel
Habib se résument dans les imterventions suivstes:

&.1.1) Par les forestiers (CRDA)

les actions de cetic direction contreintement avec le CRDA de Gabés ont concerné /
casentietiement - la fixation des dunes le long des irongons routiers s par Penvahi
dew sables, la plantation de quelques petites parcelles de cactus et de tmmarix un peu partost
dans |a région, la mise en défens de plusicurs parcours aux envitons de Zougria et de Menrdd
Habib (platesu de limilet El Babouche), 1a protection des terres de cenains glacis contre
Térosion hydrique (essentiellement & Wali)

6.1.2) L'unité de dévelopy t refevant du Minktére de ln Défense Nationols

Les travaun réalisés par cette unité ont cc &la ion des tablas rehaussés par
i la tdle ondulée pour mmiter les mouvements de sables. Ces  actions ont intéressé
! essentiellemend Ia partie centrale de la plaine oi les phénoménes d'éolisation sont app

Plusicurs terrains affectés par les phénomenes doliens demeure encore non Iraitds
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6.2} C ire sur les amé réalsés

La prespection de terrain & révélé Fab dune stratégie claire e sdéquate de lutte
contre la désertification et de la gestion rationnelle des fles de La région
dintérét. Lﬂé&mmud&uhmrﬁnmm&gn&ammham

ique. Cependant, des plturages sur ces demiers est une mauvaise pratique
puisquielle reéduit Jes surfaces réservées aux parcours et géndre par conséquent une peetiion
animale sur le reste des ferres de parcours plus intense qui et susceptible daccelérer le
surpdturage ct la désentisation.

r foest

En outre, ia grande e de [a vépétati dle (30 & 45%) sur les termains de
mise en défens enirsine une demande en esu phe importante du stock hydrique du sol et
provoque ainti son dessichement rapide Cetie situation affecte Ia végétation naturelle qui
dwumwmﬁwmmnpamaded&umewgmﬁrmm et Avtil)

Des coups de tariéres faits dans les parcours protégds & base de ranthérium snavolens ont
dvﬁéquhulumpl&mmmmmdmimamkmm.pumrrdmsm
thmlmkdmmm&&mmhwﬂma
permet ainsi [apparition de nouvelles pousses trés sppétées par bes animaux. De ce fait, i st
Mhmitﬁmhﬂmmnhr&mumm&xmuhbkwmxw
un pliurage direct contrbié dans les zones de mise en défins. Les éleveurs de la région om
dailiours soulevé ce probléme et désirent exploiter les terraing de mise en défiens selon les
exigences de la Direction des Foréts (planning de roution resp la charge maximaly
sutorisée par unité de surface).

Ledmudcnﬁud&hnﬂpuhmﬁn’wumfﬂmﬁwﬂrdmiqmp:uhucn
précise qui tiend compte de Foccupation des terres, de la direction et de la vélocité des vents
dominants (surtout les vents agressifs des secteurs Ouest et Sud-Ovest) ainsi que des

TR, :

ques phy himiques des sols (; el I3 texture) et de la quantiné de

sable susceptible détre misc en Tous ces p éres sont d i dans la

définition des éristiques physiques des aménag i savoir Mécanement, la hauteur et
I direction.

Lors de la prospection de terrain on s ¢ que certains trongons de tabias sont dune

pmpm!ﬂhusdufitqﬁkmd&éimaﬂkmruemsmxdm&m:cequilin:’uk-ur
potenticl de captage des sables en mouvement et dautre part ont un écartement insuffaant ce
qui les expose rapid i Fenvehi total, o Ia nécessité da rob surtout
dans Jes parcours trés dégradds et les zomes de culiures sor les sof isohumiques sableux En
effet bien que la construction du réseau de tabiss ait commencé en 1990 cevtains trongons
Situds dans bes zones & risques sont déji complétement couverts de sables &t donrant Fallure de
dunes fongitudinates.
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&2) C sur bes sménag réalisés

umm*m-mMMum@muma@mm
m:hd&ﬂﬂﬁcnimﬂdehyﬂhnmiﬂmeﬂudummmﬂﬂuduhrégjm
dﬁméu-a.ﬁdéedcmm&rmlnmpiummdégﬁ&mmbom
prazique. Cepend. limerdiction des pdturag sur ces derniers et ung mauvaise pratique
puisqe'elle reduit les surfaces mservées I parcours ef génére par conséquent une pression
animale sur le reste des terres de parcours plus inense qui est susceptible d'aceélérer le

supiturage ot b désenisation.

En ouire, i grande de b végeétati fle (30 & 45%) sur les termaing de
ﬁumdﬁmaﬂrﬁmmdﬂmﬁemupﬁume du stock hydrique du sol et
provoque ainti son desséch lwiht‘mzmhnamﬂehvégﬂnhnnmﬂeqm

memmthMka(mquﬂ}.

Dsmlplrkwiéuﬁksdmlu_ protégés 4 base de ranthéri lens ont
r&&mhﬂdmmmnnm}m&m.wmmh
parcours piturés, le méme type de sol concerve une certaine fralcheur depuis la surface et
permet ainsi Mappatition de nouvelles pousses trés appétées par les maimaux. De ce fait, il est
mﬂékwiﬁﬁm%mhmmwwﬁuhmw
un piturage direct contrdlé dans les zomes de mise en défens. Les éleveurs de fa région ont
dailleurs. soulevé oe probléme ef désirent exploiter les terrains de mise en défens selon les
cuigences de Ia Direction des Foréts (planning de rotstion resp Ia charge maximale
meatisée par unité de murface).

um*md&thhnﬁuﬁsmfﬂliﬁww&hﬂcﬁ
précise qui tiend compte de Foccupation des terres, de la dircction et de la vélocits des vents
dominarts  (surtiowut les vemts agressifs des secteurs Ouest ot Sud-Ovest) ainsi que des
canacténistiques physico-chimiques des sols (essentiellement I8 texture) et de la quanticd de

sable musceptible détre mise en Tous ces g sont i dans ls
définition des Eristiques physiques des smeé & savoir Ié , I hauteur e
1a direction.

Lors de [2 prospection de termain om s & que cerains trongons de tabias sont dune

mwdﬁmhﬁh%mﬁmmmwmmlu@dﬁum
potestiel de captage des sables ca mouvement et d'autre past ont un écartement insuffisant ce

qui les expose repid i TFenvahi total, d'od la nécessité de reh surtost
da=s les parcours irds dégradés o les zoeies de culturey sur Jes sol isohumiques ssblewx. En
effet bien que la construction du résesu  de tabias pit ¢ cn 1990 ceriaing trong

situés dens les zones i risques sont déji complétement couverts de sables et donnant Fallure de
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6.3) Propasition d'sménagements des terres de la Réglon de Meazel Habib

Les actions proposées de protection ¢t de lutic contre la désertisation des terres de fa
région de Menzel Habib comsistent & réviser Tadéquation qui existe entre la voeation naturclic
des terres et cefle de Jeur utilisation. H importe de sensibiliser la population rurale sux risques
de dégradation des temes, car celle-ci ne cesse de persévérer Jans la dustabilisation ¢1 la
perturbalion des équilibres écologi llcs, e pratiquant es cultures céréalidres et
viviitres sur des icrrains non aplss & ce genre dactivité. Les actions dégradantes de
Taridoculture sur ces fterrains sont do loin phus colteuses que les maigres rendements
enregistrés, d'odi 1x ndceasité dlorienter leur utilisation w:lesparmuiplmgtuwr&éﬂ
de penser & altribuer des subventions aux agriculteurs en [t des superfl blavé
chaque année.

1l est conseillé de limiter Jes surfaces cmblavées en céréales aux terres les moins
m’bk! & FPaction du vent, 4 savoir les dépressions et les teres i fondes, vu que
Ia fle do 1a majorité, des lerrea, dé Ia régjon i e phutdd pasiorale; Les
terres Jimono-sableuses des alentours du village de Menzel Habib nécessitent un aménagement
physique approprié (tabias) poor les utiliser en céréalicultures permancntes. De méme, il faut
viter & ce que ces cultures Sétendent sur de grandes surfaces puisque co paramétre constitue
un facieur d'sccentustion de la désertification, 1a technique en bandes alterndes nous semble la
mieux adaptée A ce milieu aride e1 & ce type de sols. Les surfaces non labourdes (parcours cf
jachéres non travaillées) & Fimésieur de la zone de culture agissent comme obstacies physiques
pour limiter ke transport éolien des sables et favorisent par conséquent e 2 local des
matérisux éohisés.

Nous présentons dans la figure N® 1 un schéma dexploitation des terres de la région
susceplible & lui seul datténuer leur dégradation.

Ce schéma dexploitation des ferres permet daliéger énormément les aménagements
physiques (1abixs) sans pour sutant lea négliger et sasure amlmd‘aploilmdulum
wnmtuﬂmﬁdlmkhsnﬁumtlkh de p i défens
pesmarenies et de jachéres non 1 iére indispensable pour Fmiter & la
fois le mlmlmkrmdmkmwkmfmhmdnm
déolisation surtout Ja saltation et [a reptation des grains grossiers de sables.

L'amélioration des parcours évoluant sur les sols sableux pourrait se faire par ha
plantation de cactus inerme qui pewt servir & Ja fois comme aliment pour Jo bétail et pour
Fobtention de fruits pendant les années relativement humides en plus de son action protectrice
contre Tensablement, ;
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Figure w*l 1 Schéma driplolistion des ierre

En plus de la mise en défens des p dégradés biologi ct surpiturés, it est
- fecommandé de procéder i Famélioration de ces derniers par le semis dcspéces végétales 4
- grande valeur nutritive. Lummm&nco&lmmlpmxrdapummdemw
o ndﬁmm L'aménag: hy et dé pour toutes les terres qui ont un
w&mmgpﬂm@mmhwnwhmmmdhw!smmde




Limigation des cultures est quasi absente dans la région de Menzel Habib, cependan |
Bou Sbih (méme région naturelle) les cutiures iriguées sont Lés fréquentes et Tarigs!
fait & parir de puiudemmpmfmdmrdoﬂluhidummdépaugu&cluigm e
u&k.m:«u&rmtuqmmmehkﬂrmddnﬁwkbhildudimm
techniques  spécialisées (Dﬁﬁ}lmmﬂwkm‘h@ud:rmmmaﬁnde
itre les érist chimi ot hydrauliques des mppnpmfofdﬂdchr:ghn.
d'sutant plus que les ressources en sols sont lrés importantes. Les recherches des nappes
soutermaines pourraient se faire le long de Toued EI Mellah et la pantic aval de la région
naturelie dechtﬁnﬁksdmcsdtunmvtﬂescmppesmnmm;!ﬂumhnmpH@:du
terrain.

Nous signalons quiun des agri It adcjumuéunpuiudcun)'mpmfm&:.ul
Menzel Habib ef ley résultats sont satisfaisants l.cug;iamumdehrégimumnwimedg
vifs souhaits & ce que hgmmarmdnmmgnmumleuwmmdn
puits et sondages

L duction des cultures irvigué pumd‘mﬂimuihl’ohlermmparhﬂumﬂ
dassurer Méquilibre entre les réscrves fourragéres et e bétail

7) LA CARTE D'OCCUPATION DES TERRES

Malgré la faible drversité dtsmivﬁhmlmnlumhrép?m.‘fétuk on a différencié
une trentsine dunités cartographiques Lintégration des facteurs sol, scinvile éolienne ot
parfois la  position topographique apﬁqmulpmichmdupﬁmimdumhh
cartographiques. Les catégories doccupation sont |

- Surfaces nues & crodite gypseute

- Parcours

- Cuhures cérésliéres o vivrieres

. Cultures mixtes céréaliére Plantation

- Cultures mixtes céréaliére / plantation / cultures irriguees
- Parcours en mssociation avee des cultures céréahiéres

« champ de barcane

- Protection physique et biologique ke long des routes

- Village
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La rlp-rlulon tlu iup«ﬁaﬂ (M3) des différentes unitds rencontrées dans la région de

en fi pation ext donnde ci-dessous :
- Surface nue 70
= Culture mixte céréalc / planiation 6515
- Culture céréaliére et vivritre 1921,5
- Paseours en sasocistion avee cdréale 2825
- Parcours de mise en défens ancien 596,5
= Parcours recouvrant 7]
- Parcours trés dégradé ensabié 1938
- Parcours moyennemen! dégradé 4455
- Champ de barcane 30
= Culture épisodique & jachése prolongée 1535
= Culture céréalitre dans les lits d'oueds 300,5
= Protecticn physique &1 biologique le long des routes 154,5
- Village 1195

Pour la région de Menzel Habib, nous avons la répartition suivante ©

- Surface nue 1606,5
- Culture mixte céréale / plantation 724
= Culture cfréaliére et viviidre 51715
- Parcours en associalion avec céréale 19015
- Parcours recouvrant B4
= Parcours mis en defens récemment 915
= Champ de barcane 50
= Céréale dans fes lits d'oueds 01,5
= Village 25

Eafin, pour la région de Hmil=t EI Babouche, cetie répartition se présenie comme suit ©

- Surface nue 45
« Culture mixte céréale / plantation 214
= Culturs, mixte + cultures irriguées 719
- Culture céréaliére et vivriére 815
- Parcours en association avec céréale 26125
= Parcours recouvrant 14345
- Parcours moyesnement dégradé 1196,5
~ Parcours trés dégradé 3462

iz Village 2
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8) L'APTITUDRE CULTURALF. DES TERRES

La défimtion des aptitudes cullurales des terres de b 1égion d'étude a été fait on tenam
compte des conditi fimatiques et de fa ibilité des sols & la désentification Les terres de
cultures & faible risque de désertisation en cas de respect des aménagements recommandés
couvrent :

- 4758 ha & Menzel Habib
= 1897 ha & Zougrata
- 1046,5 ha & Hmilet FE Rabouche

A coté de la céréalicuirure et des cultures vivriéres ces surfaces peuvent servir aussi i
Fasboriculture rustique comme Folivier, le figuicr ot Tamandicr

Les terres de cultures marginales mais qui ont dzs aptitudes meiiteurs pour le piturage
s'clendent sur:

= 4001 ha & Menzel Habib
- 31655 ha & Zougrata
- 2554 ha & Hmilet El Babouche

l.es terres de parcours se trouvent essenticllement 4 Zougrata 3508 ha of & Hmilet 131
Babouche 1756 ha

Les aptitudes des trois régions étudiées sont présenices dans les tableaux suivants




* Rigion de Zougrata

Aptitude | Saperficie Aménagement
NC 7 parcours non amélionble
Cy 998,5 |terme de bomne qualité pour Iz céréaliculiure ot les
parcours moyennant des travaux de CES
oCPe | sses
DCaT] m
DCaP1AB | 1462,5  Jeerme de céréaliculture marginale et oo bien 4 assez

biea pour le pAurage moyennant des travaux de CES
DCoPof] | 3435
DCoPoTBA | 10825

| 2188
DR AIA 132 = |le plurage et la scule vocation moyennant des travaux
d¢ CES et daméioration biologique
DPyIAM 3985
bR | 27
DPa/NM s
DPyIA 2414  |parcours de qualité moyenne.
PROT 1545
ZU 119.5
* Rigion de Menzel Habib
. Aptitede | Seperficie Aménagement
NC 1331,5 | parcours non améfiorable.
c 598 temres & vocation céréahiére

i
ncipe | 4163
DCoPi1B | 2013,5  |terres de céntaficuliure marginale
DCaPaTIA 901,5  |assex bien A bicn pour ke phiurage moyennant des fravaux

CES ¢t damélioration biologhque.
DCyP2TIBA] 1086  |icre convenant assez bien i bien pour le pitireae et trés
marginale pour la céiéaliculture.
DCPyfA | - 250
pPiIIN 115 |terre de . parcours unig nécessitent un nivell
et reboisement
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* Région de limilet E1 Babowche

Aptitedes | Superficies Aménagements
NC 742 parcours non améliorable.
Deym 22 lerre i vocation céraliére et de paroours moyennant des
travaux CES.

DC\PTB 933
DCiPyTBA| 718
DCPTA 4125 Nerre de parcours ef de céréaliculiure marginale
mayennant des travaux de conservation et damélioration|

biologique
DCoPITB 1
DCP\TBA| 5235
DCoPTIBA 1495
DCiP2fA | 13775 tere dep et de céréaliasiture trés marginak
DPA 813 lemme assez bonne & bonne uniquement pour les parcours.
DPy/A 943
DPy/A 1756,5  |terre A médi
i pour Jes p améfioration biologig
DPyYA 1995,5
ZU 32

0l est utile de rappeler que les surfaces 54 plamiées peuvent &tre maintenve mais
devrzient faire Tobjet de travaux de conservation appropriés (tabias). Les extensions ne sort
consciliées que sur les terres des catégories DCy, DC|Py et i la imite DC2P,.
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Ce travail a permi d'étudier cortaing aspocts importans du milieu éeologique de 1a région
de Menzel Habib, dont la définition des possibiliids naturelles de la région pour Factivité
agricole compte tenu du contexte climatique aride et des caractéristiques intrinséques des sols.

L'aridoculture et le surpd des terres de p quent profondément le mifieu
naturel de la région et expri une tend, dégradationnelle des terres dune fagon générale
mtytlu:mmwudemmim(mmde ion) des dégits engendrés par ces
ativités

Les surfaces labourées totak ou particl {casdep en iation avee

des amnmmr.ém)mmm‘mmmkmmmmnm
cultures. Elles sont respectivement de B704.5, de 44075 e de 4390 pour les régiom de
Menzel Habib, de Zougrata et de Hmilet £l Babouche. Ces surfaces peuvent sugmenter dans
les années qui viennent 5i sucune mesure n'est entreprise.

Compie tenu de oelte situation critique, il est indhictable & ce que les planifieateurs
B P les mesures suf

- Senibiliser la population & la gravité du probléme de désertification
- limiter led terres cultivées

= Emablir un planning dexploitation des terres de parcours selon la richesse énergétique
de ces derniers.

- Réafiser les aménagements recommandés sefon L cane daptitude.

- Limiter Meridocuiture et Marboriculture sur les terres des catégorics DC), DC)P) et i fa
limite DCoPy.

- Etablir un planning des priorités dinterventions.

~ Procéder & une de sondage de

FE330UTCES €0 eau souterraine.

- prog des subventions pour les agricult
mutent vers Je pastoralisme contriié.
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LEGENDE DE LA CAXTE D'AFTITUDE
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« La catégorie P concerne It plturages

- La catégorie D indique Fexecution obligatoire de certains iravaux avant toute
misc e valeurs.

1) Les Sols de la catégorie C

Cl : Sol de bonne qualité pour les cultures cérealiéres
C2 : Sol de qualité mayenne pour les cultures céréalicres
c :Sold:qudiléméxﬁoaepmulaculxum:&&!m

2) Les sols de la catégorie P’

P1 : Sols de bonne qualité pour les piturages
m:Sohdcquaﬁtémzbomcpo\nlap&mgu
P3 - Sols de qualité moyenine powr les piturages
P4 ; Sol de qualité médiocre pour [es piturages

3) Les sols de la catégorie D

; Cette catigorie est représemée parla ettrc D précidast dans la partie supérisute
de la cartouche les letires comrespondant a laptitude envisagée apres travaux qui sont
mentionnés par les signes dans la partic infericure du cartouche qui est alors vere.

4) Les terres non cultivables

1 Certzines terres sont non cultivables méme apris certains travaux €f seron!
: indiquécs par Ia lettre NC.

Divers

M:hﬁwmd&!’cﬁpwrlummﬂhmiona:mmvésﬁal
st A :Améﬁm@nbiolosiqmduwmnpﬂwﬂsd‘mﬁcﬂdeymﬁa\ﬂwu
b8 nutritives U cactus.
B : Culture en bandes altemées svee un taux dexploitation de 25 & 30% (voir rappert)
s Tabias
Nt Nivell des lati bis et reboi peur ls fixation du sable




Zome nom cultivable formie par des crodies gpo-calcaires cristallisier, mubies s dépradd nos
sextible i Faction Ou vend, milisabie codue berme J2 paToOurs. -

Sols ds boane qualid pour les culluees viviidres de diruc. Zone non dégradic, non wmiitle 4
I'action du et

Sols de honac qualid pour e cultures. phasigac
(uhmnl Fexplaation cn bandes aberaées, zone gl:udtgradu mmutﬁurmm

Sols de gualié mMacre poor les cullures ciréalitres de bonne Gualikd Dowr ke plivngs pecesstant
un aménagement physique (Labias) trés senuble. Comviem tien auv cultures hrigpuées

Néme typxe que ke mai an det

Sols de mlind thmuurblmthmMkaMm
un véprule digradie, Jone trés swemdbie 3 Facton du venl
Cuni:uh:n\c-hwmtpxd MNeécesuls ume muie on difens pour e réathasement de la
coypeniare vigiale

Soly de quahisé moyeans pour les culnures céréalibres ot avsez boane pous ke plturage dcosutan un

5 Physicue ¢t biologigus des pasours. €n plus de Feploitation det kerres en
bandes akiernees

Saols de gualnd movinne pour bey cultures térdalitres o do boane quakité pour ke ptsrage péormitan un
aménagemen’ plyuque of explowation €a bendes alternces. O bonae qualid pour o culmresen
Irviputes.

Sols o comical pas 4 L céralicalure de bonne Gualié pour ke pllungs. moitiutal un
physiqus ct amel bsalopicne.

Sols dis qualud médeocre pour bex culigres cfrialitres ot de gaalind o asser bonne pour ke plrurages

Sols de bonne gaalité pour le pliurage. e comvicnt pot aux cufturey cérealiéres. Necostant un
amémgement physque.

Midme npe que e precédent. malt aétestiant en plus ond mise en dfens & une sméboration
ologic: (catat)

Sols com¥mials moeyeancment au phm;ummmm\mhwnmcllmmm

N amé physique of une D

W*MW les cultures céréalitres o Siscr hoane pour ke pirunge pbusstilant un
ummmmpmmmarnmh
terres en basdes dhierndes.

bien 2w plturage o wne amel bk

comvenard ancr bin ay phiurage of ndceaiadl enc amdhoraben bolopge:

convenani méSocremens au plrrage ot wae amal:







