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Depuis le début du siecle, on assiste en Tunisic aride, comme dans la plupan des rones
similaires du monde, i une transformation accéérée des paysages ruraux sous la prossion
combinde de I"accroissement démographique, de la sédentarisation ef de la privatisation
des terres. Ces causes, aver leurs divers corollaires que sont la collecie des combustibles
ligneux, I"éclatement des grands troupeaus, I"augmentation de la demande cit lerres pour
"4 céréaliculture et Farboriculiure, ont entrainé Ge profondes modifications qualitatives cf
guantitatives dans la fagon d'utiliser les ressources naturelles.

Les modifications sont profondes 3 1'échelle des paysages mais également des écosys-
temes. Les sieppes des glacis béndficiant des csux de missellement ont presque totalement
disparu sous la pression du défrichement, et les sols limoncux qui les couvraient sonl
maintenant soumis 4 une érosion hydrigue non aégligeable. La céréaliculture ouche aussi
désormais les plaines sablcuscs ob la vépétation steppique éait autrefvis traditionnelle-
mend strictement réservée i un usage pastaral, Ces cspaces en plaine, les plus récemment
conquis par la charruc, présenicnt les sols les plas sensibles 3 1'érosion folicane.

Le recours aun diverses lechaiques de 1ékédétection perme: d'obteair asscz aisément une
évaluation des vitesses des transformations (mode d’utilisation du sol, dégradation des

écosystbmoes, régénération) durant les cinguantc dermibres sandes et, partant de I, de
déierminer le niveaa de sensibilisé des &cosysbmes sux diverses pratiques bemaines. Un
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(vitesses de transformations ef scasibilité des milicus) ont permis d'analyser et de modd-
liver les possibilités d'évolution des écosystemes sclon différents niveaux prévisibles de
pression bumaine. Des aménagements basés. cn particulier, sur la bocalisation optimalke
des cultures, et sur lew possibilités éventuelics de régénération des formations végétales
steppigques naturelles, ont 43¢ propusds.

Plus récemument, en Tunisic aride, des travaux de recherche ont éé entreprs pour La
rehahilitation d'éoosysiémes plus cu moins gravement dégradés. lis ont permis de forper
yuekques concepts facilitant 1a pounaite de fa réflevion of 'élaboration de nouvelles peo-
positions. [I importe toutefois de reintégrer tous ooy travaun dans une méme démarche
globale, celle de I'écologie de la restauration et de 1a réhabilitation.
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Un modéle régional d'aménagement
La zene d'éude

La sone d'étede (Figure 1), d'une superficic de B1 200 hectates, connue comme étant
la plaine de Zougrata, est situde au nord-oucst de Gabés, dans la Délegation de Menze!
Habib. La pluviosité moyenne annuclic y est estimée & 175 mm. Les précipitations, i
imdgulidrement répartics. lombent essenticliement en sasvon fruide (automne, hiver) et La
sarson séche dure de mai @ scpiembre, Tous les autres mois se partagent les pluics
sanuclics, méme v le mois d'octobre est nettement ke plus amoud. Le nombre moyen
annuel de jours de pluie est de 35 ; fow intensités trés vaniables peuvent, par cxemple.
atcindre |50 mmibcure sur $ minuies [1]. Le déficit hydrique anaue! théorique est com-
pris entre § 200 ¢t | 300 mm. Cos caraciénstiques du régime pluviométrigue ont comme
coméguences :

- que les plukes sont utiles pour La vépéiation active sunout au protemps |

- g leur canacidre omgeur favome ke uisellement ef 'énmsion sur les surfaces les
plus dégradées ;

- que la succossion d'snnées séches ou pluvicuses 4 des comséquences néfasses sur kes
sols prives de couveriure végétale pérennc .

- que lex décalages dans les dates de début de La sabvon des pluies pruvent favoriser la
dégradation des parcoun

Du point de vue édaphique, la zone constituc un ensemble de plaines ot de platcaun
fagonnds dans le Quaternaire se développant sur la séric sablo-argileuse gypsouse du
Miopliocéac. raccondée aux relicts par des glacis d°érosion et " accumulation. Les phé-
noméncs érosifs, sciucliement trds actifs dam la région, dégagent progressivernent k
subsiral gypecux sous-jacent ef provoquent un alluvionnement marqué des bas-fonds.
L'&mhﬁm%mmhmm%wlﬁmw”
forte sur les glacis limoneux.

L& réseau hydrographique. assez mangud A pronimied des reliefs, mmu
s achéve be plus souvent duns b plsine 0o mivean de dfpressions furedes (parae!) pouvant
#unm“#w.umhm&shphm
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283 m), de crodies et encrodiements calcaires, de sols isohumigues (sidrozems) sablo-
limoneux, souvent épais sur limoas 3 nodules calcaires dans 1a plaine cenirale (altitude
moyeane 80 m), de sols calcomagnésimorphes avee crodies ou encrodiements gy cux
superficiels sur les bas glacis et le plateau bordant la plaine centrale au nord-ouest. Les
bas-fonds, temporairement inondés, portent des sols peu évolués alluviaus, de leature
moyenac & lounde, et présentent souvent des caractéres d"hydromorphie et d"halomorphic.

Les types de vépétation coincident avec les grands types de milicux de la zone, Notons
en particulicr les sicppes A chaméphytes et hémicry ptophytes domindes par Mipa leracis-
sima (alfa), Gymnocarpos decander sur les lithasols et les négosols calcaires, par
Anarriinem brevifodium sur les crodiles gypseuses, par Rhanterium suaveolens dans 'en-
semble de la plaine centrale sableuse, par Artemisia herbxa-alba sur les sols limoncux
(surtoul des glacis et le platcau). enfin par Ziziphus lotus, Pulicaria laciniala ou encore
Nirraria refusa dans les situations alluviales et les bas-fonds hydromorphes plus o moins
salés. Ces grands types de vépétation sont. pour la plupan, actucllement dégradés ou
mime trds dégradés sclon le niveau et I'ancienncté de 1'action de 1'homme, mais surtoul
schon leur nivean de sensibilitd,

Dans unc situation ints perturbée, comme celle de la zone de Zougrata, on peut consi-
dérer que les éoosystdmes onl eatre cux des relations de “filiations™. Les flux d'ean et de
particules solides (produits de |'érosion) étant trés importants, il +"casuit que les transfor-
mations (dégradation ou régénération) d'un écosysiéme. ke Jong d'une toposéquence
donnée, entrainent des transformations au niveau d'écosystémes voisins, méme si 1'utili-
sation de ces derniers par 'homme n'a pas, clle, &é significavement modifide. Par
caemple, la mise en culture d'un cndroit doané de 1a plaine sableuse peut entrainer 1'édi-
fication de dunes mobiles 3 un autre endroit {1,

La population, dont 1a densité é1ait en 1978 dvalude & 20 habitanisvAm?, utilise encore
les plantes ligncuses de la steppe comme principale source de combustible domestique
suriow! aux abords des habstations. La réculte de fibres, pour un petit artisanat famihial et
la construction d’abris précaires. st encore pratiquée. L'élevage reste essenticllement
pastoral,

Certaines unités, comme les bas-fonds. sont cullivées en céréales ot bénéficient. depuis
trés bongiemps, dun statut de terres privatives. Le loag des talwegs, la céréaliculture et
I"asboriculture, également ancienncs, se pratiquent derridre des ouvrages de petite hydrau-
lique de surface. Les crodtes Calcaires ou gypscuscs cf les reliels sont encore trs piturés,
en Fabsence de tout avire usage possible. La plaine centrale, avee ses steppes dominées
pas Rhanterium suaveolens, est ke cadre favori de la forte évolution actuclle des pratiques
culturales dans la région. Ancienncment licux traditionnels de parcours, ces milieus, tréx
atractifs pour la céréaliculture, sont avjourd hui en grande majorité défrichés. Les possi-
bilitds assez récentes de mécanisation (citernes métalliques de grande capacité et traciées)
ool [ibéré les agricubteurs de La contrninie fide & |'absence de ressources en eau de cetie
plaine centrale, leur permettant ainsi de s’y installer. Toutes ces terres sont actuellement,
suite & I’ apurcment foncier, privatisées.

! 1 & éx procéds sur cette région [1] A un suivi, A partir de photographics aérienncs, de |
I'évolution de I"utilisation du sol et des écosystbmes (étendue, niveau de dégradation) en |
1948, 1963 et 1975. En 1985 une actualiatios de ces donndes a &é effectude sur la base
i - d"observations de terraim (Tableau I).

S R T Ky T Tt X ) i AT 8 BT W o o P o iy S o i W A7 22 AP D A AT

i % A
o
= - -

142
s
-.I. oy R
ol s oA i P -t
i, e "."J.{". ERAR) Rk
v

b O e o

CH PR e " \
e N el e e Ll R P - L e
:!*';_‘_‘--'.‘1':'--.'.'“' T e o o S R s o o TS e et

e
R
e ) .




H‘- o EHE T s % ot = el ) Mt s i
. Ih"*'whﬂqﬂq-.u-'q.- Lq.-..r--— T s quvwwmmm%‘mﬁ*‘wx e
e
: T --\._ g o,
FLEE - = L e

Un exsai de rébbtivnstion en one dride R g

: Tableas 1. Evolution (en %) des temes défrichées ef mises en cubture b Zougrata de 1948 b 1985,

:

; b 1963 1973 1983

;‘ T de b serface mast en culore LR M2 LB 414

i En fonction de leur semibilité, mais également de leur situation géographique, les éco-

systémes ont ¢ diversement touchés par cette évolution ainsi que par la dégradation qui
cn a résultd, Suite 3 ce diagnostic, un cenain aombre de solutions possibles ont &€ pro-
posécs aux aménageuns.

Une démarche ol les propositions qui en dicoulent

f L' évolution des divens écosysiémes e1 de I'ensembie de 1a région. en néponse 3 cing scé-

5 narii possibles d'utilisation de [‘espace par I'homunc, a &€ simulée, pour un temps de
vingi-cingans. grice 3 1"utilisation des matrices de transition [2, 3).

:' Cette démarche a permis de comparer [ 1] 1I"état actucl 2 des dtats prévisibles au terme

] de vingt-cing ans, Une synthésc panticlle de ces donndes esl .apporiée sur fe Tableau I1.

Tableaw 18, Région de Zougrata - Etat actuel (1975) et &at prévisible de I'occupation des terres
(% surface) au werme de ving-cing ans (2000) et pour les divers soénarni®.

:i Fiat axtucl Sstuatsn préviuhle (gpris 25 aoa)
3 L1975) wénsno [* sidnano 4* soémano 3°
E botad : labwouers et culture 'Yy 4“3 493 na |
£ parcoan dégrmidés 9 05 LR 2.7
% parvuss boa duat 210 131 213 433
werface ttabe parciun 619 $3.1 [P 122
i st faces dénoriitos 14 a7 LY T4
% * scdnario | = maintien &5 sysime acel,
; sofmanyo 4 & bocalamdon optrmady des Culiurrs,
: solnatwt § = sménspronenl pastoral

Les scénarii 4 et § visent i 1a mise en place de mesures de limitation ou d"arrét des phé-
noméncs de dégradation, des sols of de la végétation, lowt en sisurant un niveau de
production acceptable pour bes populations jocales. Dans le scénario 4, les cultures sont
kimitécs sux zoacs qui beur sont les plus favosables of aux zones syant siicint un degrt il
de dégradation qu'il n’est plus possible d'y eavisager une répénération des parcours par
la scule mise em défens méme & long lorme. Le soénario 3 prévoit b la fois La limitation
des cultures sux zoncs recevand des suppléments d'eau par ruissellement et leur élimina-
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; Ces deun scénarii, 4 et 5, prenaient, de fait, en compic les notions de ~dynamique naty-
1 relic”™ des ¢oonysiemes et de “dégradation irréversible™ pour définir le contezie auquel se i
bmutait leur spplication. Le terme d'édcosysidmes désertinds était appliqué aus écosys-
lemes qui. ayant subi une dégradation rop fonte, ne peuvent revenir A leur éat ankéricar j
par ke weul recouns & la mise on défems, Les dcosysidmes dans oot &at ont franchi un (ou
plusicurs) scuil d'iméversibilise. Con écmystémes étaicnt considérés comme roprésentant
13 “pant du désent”™, pour Laquelle il 'y avail pas de propusition concréte d"aménagement,
ctani doané cn paniculicr absence d'exemple de réunsite de néensemencement d espioes

pastorales au dessous de Visohydte annuel de 300 mm,

Les andnagements pruposds ne concernaient donc pas bos doosysibmes désertisés défi- 5
miv ot délimités sur la base de valeurs scuils aticintes par trois critéres : coefficient 1
|

N R

A E = e

d'efficacié des phnes pour la recharge des réserves oo cau du sol, réserve on cau atike
pour la vépitation, productivied primaire. Au-dela de valeurs seuils définies pour ces
parameties, un ccinyuéme €tait considéré comme inévenublement dégradé (Floret er al.,
1977).

La quenton capitale qui restait posde pouvait dés lors sc résumer comme suit ; dtait-il
possible denvisager des interventions permestant de rétablic, sur de tels espaces déserti-
s, unc végitation productive, ande A pérer of présentant un intérdt pour les populations
locales ?
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Un programme ex
pour la réhabilitation de parcours dégradés

Usne nouvelle probléimatiyue

Un mexdche général. décrivant L séquence de dégradation des écosystbmes aimi goe ke
vows possibles pour ¥ porer remdde, a éié dlaboré [4-9),

Rappelons que les notions, ielles que celles relatives 3 s senvibilité des écosyrdmes 3
La dégradation ¢t B I'inéversibilitd éventuclic de la dégradation, éalem déid netiement
défimics. Elles permetient en particulier la distinction entre doosysiémes povvant revenir
ikmfmmﬁfmnhvhmheﬂﬁﬁnummm&hm:lﬁﬂmh
voie démomimdr “restenration” of dcusysttmes qui, fchappant & cotte possibilied. doivent
&tre soumis 3 de fortes isterventions de I'homme pour keur rébabilitation. La mation de
veavibulitd peut également dtre appliguie pour deceler les dcosystémes pouvant. sams
crainte d'érosicm, dtre dévolus b la cérdaliculiure sclon la voic mainicnam dénommés
“réaffectation”™,

Ne pouvant s'appuyer sur des ripwires do nesemin d esploes locales. les aménageun
ot é1é entralnds par ua eagouement certrin pour les cultures of les plantations d'espéces
exotiques Ce qui constitue un auire typ: de réaffectation.

La reconstitation d"éconystbuses pastoraux productifs f résilients, proposde dans Ls voie
dite de Ia néhabilitation [4-9), constitus fonc un enjes des plus impontants, Pous bicn siwer
ke probitme, mous évogeerons la défimtion de le réhabilitation en nous attachant even-
ticllement & menre 'sccemt sur ce yui la différencie des sstrey voles que sont s
 testaurstion ot b péaffectation. Ls réhabilitation vise surtout A accroltre o productivied de

- Pécosystbme dégradé. anquel cile ext appliquée {4, ). en réparant mussi rapidement que
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ponsaihic ses fomctioms aladpdes (Bétsuiien, damimuden oo Blogueess s agit. pows La reha

ination. de rftablir la structure ot ke ancaw de forclkmnemen! on proRant CoOmB
maaltle (domyuicme de itfdrence) un éat ahiernatif stabic ol autononme & D ecmyvenw
précxistant [4. 5]. Rétatinabon ot réalloiatin onl en commun ¢ mecesaiter use
micrvention humaine. Corte ddenveetion e mitiatnice. dans ko cas Jde b rehabalitation

d'un dmarmage force (umpriarsing) de processus qui donvent, s poevaible, par 13 suie s
poursuivie sculs et v appurenter akors A ccun 32 la redauraton Ty 200 B dune diftescn

¢ emscmticlle par rappont 3 L réalfeciaton pour lageelie il el peoediuement
ndoovaier d¢ “subventionner” 'éconyriéme amifow] mis on plac Par cacmiphe pous i
plantation d'abustes fourmragen cxntigocs, 1l v adcovaire, oo plus de o plantation &k
procéder durmt parfois plusicurs anades d des imgalsms perodnps o & des regamns
{remplacement des individus mors), dvaneclicment a b revoliv de s plasduation of on ha
de compie. au terme de b dundée de vie & Pospeve, b Veablivement d une pouvelle prar

tadion.

Pour ensembic du sud-tunisien, mais en particulicr pour potre sone J clade fortement
dégradéc, il oM appary inkdrevsant dexplorer plus avant kes posabadite - offertes par iy
réhabilstatson appliguée @ de vastes ospaces dovenus improcicnits en Gion pomcinale
ment. de la dipantion dos semenciens des espdoes sloppiques pervnnes chimumees puar bes
Lkabours et le surpliurage, Use recherche expénmentale sor L rchababitation, par rescimis
despioes kocales, a done &8 entreprne. En complément d'un grand nombie d études
~ondaites au kaboratoire, on chambees de culture, otc . 1 a &0 prowadt o des evsans au
champ dans ke site dit 3 Menzel Hahib, sur ke plascau d Hamilet B Babouch dans b plas
ne d¢ Zougrata précddemmont déonte, ams que dans un aatic wate 2 El bR pres e
Mddenine.

L'Mw dlait de recoasttoet des seppes prislisctives of réalienies a pani
lfm ovales (‘Wﬂﬂh dans keor otdisation 0 ressiurves hvadogues races
(complémentants dex cycles binlogiques of Je dintnbotes anale der sysiemies ra
naires). Réhabiliter un dconysidme imphigue que sowent J aboid rechenchdes les cauves
majeures ayant entrainé e caraciére 3 imbverabilind de la depradatnm Ces causes sont
relativement bien cemdes en rone ande lunivenne 11 v agin, sépandiwent ou simoliane
mend, de la dimninution Ju stock grabweer viabde du sol, de la perte de fertdind des sl e
la trongature Jdes hovizons superficels ctfou de la modifeatmon des cats de L surfane du
sol provoguant une grave niduction ¢ Vinfllrabilind des caun . Selon be contesie, b rela
bilsation devra done s"appuyer sur la revoasiiiutemn du stk de graimes viabdes, b
remontde de la Fertilitd eviou la réactivaton Jdu Tonctionnement bydogue da sol

Un centain pombre o hypothéses soutiennent bes ravaun entropen, tam o labaeatonne
que sur be berrain

- bes espives lovakes somt ke micus adapides aun combions ddaphiques de La zome ainn
o aun floctuations ¢limatigues Ties au chmat arde |

- quand elles sont installées. les espioes pérennes présentent 1a maillenne capacitd d ol
liratice des TEMOUES £ U, FATes il ones arwkes |

- il ewt pomaible de constitucr g mtlanges 'espioes locabes plrennes (Berbacdes o
ligneuses basses) cxploitant, complémentaitenent ot efficscement (proshiation vZgctale
dleviée of étakée dans e tempn), ba ressounce en vau prrdgulierement disposble dans 1 es

pace el dans be temgn |
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E. Le Floc'h et al.

- ¢0 année siche, los aploes restcront on forte concurmence, au bénéfice vependant pro-
bable Jde celles suscejtibles de croitre durant la sanoa de plus grande disponibalng de cette
ressource (la saison frakkhe cn zone ouest-méditerrandenne). En annde favorable, les
diverses ovpdves pourront récllement expnmer leun potentialids (Cycle oiogique
contrasté et production) au hénélice des espdoes qui, aroissani en saison chaude, prisen-
wnl gendralement une meillcure efficacité  utilsation de 'cau du sol ;

- e semis de wels mélanges despdoes, dénommdes aussi especes clel de vodie [4], peut
aboutir 3 la constituion d"&covysitmes simphifids (pombre rédunt d'especes), mais pre-
seniant cependant les s casenticls (structure, production of nésilicnce) de ocovy sienwe
complexe qu'il ost consé reproduire |

» un écosysieme simphifé ainsi coastiiué permet d abedger de [3goa importanic le Izmps
DECSRSANT POuT Guun dcosysitme gravement endommagé retrouave soq élat anténcur (od
un état altemnatifl sable vossiny. Cette hypothése se base sur le fail que 1a mise cn place de
cet Sconysidme simplifid entrainera A la fois un piégeage des dizspores transponides par le
vent (guand un couvert pérenne suifisant aura &4 établi) et une réactivabion Ju fonction-
nement hydngue du sol. accroissant par Ih méme la possibiliné d'expression du stock de
graines viables du sol. La complexité progressivement acquise par ke nouvel cooysieme
cn augmenicra et la résilience ot la stabilité,

Les étwudes entreprises

Une séguence de recherches mendes durant une dizaine d'années [ 10, 11] a iniégré des
travaax menés le plus sodvent conjoiniement au laboratoire et sur le termain © divensié
génétique du maténiel vépétal disponible | Ferchichi, thise on cours ), étude de gemmination
[12-15]. expérimentation sur la phase d imstallation [ 16, énude de comporement phéno-
logique dans diverses condinons édapho-climatiques [17], cfficacité comparée vis-3-vis
de la ressource hydnque [18-24), &ude comparée de la réponse de mélanges de deux
ewpioes A des régimes hydriques contrasiés (Chalich, op. cit.), exsai au champs de recons-
titution d'un &cosyztéme de référence [5. 21]. Tous ces travaux ayant éé pour I'essenticl
Jdéj publids, nous n'évogueroas icl que la ientative de nthabilitation au champ. cntrepn-
se ‘en application des lignes de recherche précédemment évoquées. Clest cette
expénmentation yui a éié mende sur une parcelle sise 3 Menrel Habib dans la plaine de
Zouprata.

1.2 site d*étude de Menzel Habib

Le site (34°15" la1. N : 9°39° long. E : alt. approximative 80 m) se trouve & proximité
du village de Menzel Habib. Comme 1'ensembile de ceite région, be site e3t sous hioclimat
ande inféricur 3 hivers doux [25] (Emberger, 1953), avec une pluvioméine moyenne
annuclle cstimée 3 175 mm {1]. Le platcau d"Hamilet El Babouch présenic une pente tids
faible de dinection nond-sud. Le sol en place est un matériau A nodules calcaires, peu épais
(20 cm) et neposam sur du Miopliootne en place. Il s’agit de toute évidence Jd’un ancien
sol limoao-sablecux tronqué A 1a suite d'unc longue mise en culure {1]. Cene éventualitd
montre le passage posx’ble entre la séquence des sysidmes &cologiques dominds par
Rhanterium suaveolens (sur sols sableux) et coux de Ia séquence 3 Artemisic herba-alba
(sur sols limoneux ). Le site et une zone cultivée cn ofnfales lors des années favorables ci

liviée par ailleurs au plturage, malgré I'extréme pauvresé du couvert viépétal dans ces
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situations. De ce fail, les émoins de 1a possible apparicnance aux écosystmes Jde la
séquence & Rhanierium suaveolens onl aujourd’hui disparu alors qu'il subsainte encore
gquelques trés rares individus rabougns 4’ Ariemisia herba-alba.

Un second site cxpénimental a également ¢1¢ établi 3 EI Fpé (33°317 lat. N ; 107417 long.
E . all. approcimative 15 m), 1l s"agit d’une friche posi-culturaie, sous meme bioclimat
qu'd Mearcl Habwb, mais sur siérozem un peu plus épais ¢f portant anténeurcment une
steppe & Rhanierium snneolens. Les donndes relatives a cctie sation pe seront évoguocs
que pour peéciser ou nuancer celles discutées pour Menzel Habab,

I.e prutocole cxpeérimental : initiation ef cibse en place
Choix des mélanges

Pour ce point crucial, notre choix était de recourir 3 des mélanges simples (nombre
réduit d'especes) d'espiees comidérdes comme complémentaires pour unc utilisation
optimale de 1a ressource hydri-jue e étant de surcroit de bonnes especes pastorales (appeé-
tabilité, production). Les espéces constitutives de ces mélanges devaient étre dos espioes
clef de vodie [4, 5] de (ou des) 'écusysidme de référence retenu comme cormespondant 3
I'écosysieme en place sur le site anténeurement & sa dégradation. Dans Ie cas présent,
puisqu’il subsistait unc incertitude quant A I'écosystéme de référence, deux meélanges oat
é1¢ retenus, pour le site de Menzel Habib, avec comme objectif de viser a la réhabilitation
J'une sicppe soil 3 Rhanrerium sunveclens (mélange A). soit & Ariemitia herba-aiba
(mélange B). Loy caractéristigues de ces deux mélanges sont rapporiées sur les Tableaux
et 1V,

La composition ¢f les caraciéristiques des semences dun tossieme mélange (C), semé
3 El Fjé, sont indiqué=s sur le Tableau V.

Tableau §1. Caractémtiques exsenticlies du medlange A (Menrc] Habah),

Expduves Capacilé prrmanalive Pundh de Dose de serin Denveld pr aptes
on laboratowre (F) (MK grames i) ihgha ) b permey tgraio T

R Db rimms o vk o 3 0,903 14 7
Aapa lugasar 624 6590 105 w
g v dhrmd ciliaria 1 130 ns 143
r Plontapa gl g 5 0xn2 15 xd
Total gravwcs spacs b permer.m 2 b6

N
e

m—

B o
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Tableau IV, Caracwémistuques cvseniciles do awlange B (Menel Habib),

e 1h-—|qf:tll*ﬂ%_'.-' -

Esptues Capuaivid prrminaty” P b I3 it wETEIS Lt gf . ey
en lebwoatoure (5] BEED prasmcs (g g bt 3 peronee (grma o ©)
[
Artem inis e il 24 s 5 a2 |
Sdipnr puir gthiww iy (i s 494
i O brws it harii b R oS 141 .
Plimiggs e in s L1 TF P 1A ad _:
Tosal grastss apees & g v £ ° | G4 |
Tahbeau V. Cacrnsingues esentclios du athange C1ELF) |
|
:
Eagnnin Capacits grymmative Posats i e s woms Thermits® gr. sy :'
1 et bobwaggenay ¢4 0 HOA graemcs () thghaly lpﬂﬂup.lun’p 1
:
K hamberimm {uavaodws 15 1t i L j
:} Cambrss cvhowris 32 I . 114 J
] N g e &5 LR ~ al 1
- fadms eV otMiis ity N A ] 4 LT l;
Plustages sl s ol a7l 5 I |
3 Totas graemes apies & ferms ™ - wy
7
; Conteste climatique de la pévivic cxpirimeniale
I
i.r: Lo detr sites (Menzel Hatib et E1 Fjé) ont présenté, duran: la période d'eaplrimenta-
;; tion ([URG-1993), dos canciénsingues limathjues trés disacinblables (Tabkcau V1.
3 Glohalement, Ie site de Menzel Habib a bénéficié de comditnms bicn plis Favorables g
r celui &'El Fjé. Loy semis y ont éid effectuds en janvier |PAY dams des conditions paticu-

lierement Tavocables.

o Ll

Tablens V1. Fuviométrie annuclic (en mm) & Menecl Hatnb et E1 Fié dovans 1a pérde sxcubme

4 19%% b avnl 1993

A Memzed Habah Eikp

1 1o 19 7 ool

1 It 3L 114 1245
LT T, - 3 1)

eI Y A




| }

T

i 3
B R AT B e [ it o

.
Al b L

..
B T i

i e iy ey A s,

g oy

Uim e de rehabsliiipon o6 1ee arule

Dispusisif expérimental : les mesurey of advervations

Pour les deu sites, ke méme principe de base retena a éi¢ o tirer parts d¢ ba pemie pesr
amelures ke balan hydiigue au siveas des pascelles semées. Les parcelies élémentaines ond
une superfici: de 240 m (40 3 610) cf sont bordées 3 aval sar beur hmgucur de basdes
Sumplaviva d: 3 m de large (Figure 20, A Meazal Habab, parmi toutes bos possibulizén
POUs 3v0ns OPte pous ke choty suivands

= un Ko calerne (non chiwurd) piturd, pon labourd,

- UR Wmoin ke, cidburd, travasllé, pon easemenceé,

» 3 parcelies élémentaires, chiurées, tvaillées ef ememencées pour chas un des deovn
mélanges propomés (au wdal & parcelies). Pour ces pasvelics ememencées. il & éé prine
&, par La suite, & Vimtallation dune cliture supplémentaine dédimitant ains kes ot
sonimmises au piturage et celles manienucs on défens (Figuse 2)

Le semis des dilféremien parcelies a &€ cffectnd simultandémen (21 janvicr L)
manucllement. 3 la volée. sur un sol préatablement scanfic 3 I'astomne

L casemble de oo dispositil a <l repétd sur le site d°El Fé. Les obacry ations ¢f mesures
eficciudes swont de guatee types, & savonr © dex e flonshigues et des mesares de densiie,
de recouvrement des espiocy, de 1a végétation of dos divery éat de sarface

Résulints swivi d™nttributs vitaus" des écmysiemies réhabilites

Lo document CCE [11] contenant Pensemble des résaliats obtenus, nou ne peeseni
roms Wi gue lex rehuliats du suivi e guelgues attnbuts vidauy de dvonystéme (4 5|
considénis comune importants powr juger de 177etat de santé™ des domymemes ot évalucs
ke swccEs relatif de temtatives de Wihabilitation. Ces attributs sont rebatifs & by floee 5 L
VERSIabon ol aun étabs ¢ surface du sol.

I st imponant. powr la keoture don résultats, de lenir compte du fa gy, dans potre
tituation, bo Wirom e of kes parcelles envemendes explinnentalement wont mis op
peoievtion depiis wa fin de 1989, Au conrase k' Wmaoin extems ot kes donnees relatives
AUt oy steimes e ECemOT COMmOmant dey seppes soumises au Eilinrage raditonng

La flore ¢t von évolution

Coe berme recouvie de fait plusicuns tos annbuts goe Von peut discuter of interpeéter &
partr & Pemsemble des donmdes, rassemblées sur ke Tableas VI, comespomdant 3 des
relevés etfeciuds b Menrel Hlabib ke 28 2onil 1993, Les listes floristigees complétes e
Cromyniemues e referomoe ont @it pelevées i des stations votsines | 26)

L atteibut “shovk de graines viables du sol ™ est abumdé sous un aspect ints pegmatsgue.
cetai e ba fore réellement exprimée par louvertone d'un sol par un searifiage. I o'agi
teds précrwdmicit de la partic du siock de grames viables ayant germeé dans bes conditions
s exvpérimentation. Sur le Tableaa VI nous ponierons notre attention aut YRS pre-
seniey daos bon deun Wmoins et concemant le stock de graines viables expomd. Ces
resubiats pruvent dtre résumes Comsnx sh

« Wrmoun eaterne & 17 cspiues [K annuclien® péreanes) ;

- Kemen interne | 12 eaplces (19 annuclien'] 3 pérennes).

144
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Tableau VII. Relevés flonstiques / Meazel Habib (28 avril 1993).
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E. Le Flac"h ot al,

L annéc ayant £4¢ pluvicusc. la gormination des expéoes en a éié grandement facilinde.
Mais, malgré ces conditions favorables, ke couvert vépétal total du iémoin exicrne pon tra-
vaillé n'a atcint que 3 % de ba surface du sol. Les deux ¥mwins ond e commun
13 cipeces, Fait & signaler, doux seulement des cspices pérennes (Tewcrium polium ot
Echium pycaantium) sont préscries dans Ie wémoin externe ef absentes du iémaoin interne
d’0d elles ont pu &tre éhiminées Jors do travail du sol, Le travail du sol a favorisé, par
contre, la germination de 17 cvploes non présentes dans e 1émoin exierne. Dans cetie
flore révélée par le labour, il faur signaler six Iégumineuses (doot une pérenas).

Cettc flore, émanant du sock de graines viables du sol, ne présente copendant que peu
de paremié aves colies des dans coonystémes de référence. Scules, respectivement, 13 ef
21 espéoes sont communcs au deus IGmains of 3 La steppe 3 Khanterinm sugyeolens (64
cspces au total), De méme, seubes 13 et 23 ewpioes sont conumnunes nespectivement aus
deux témoins cf a La sieppe 3 Ariemisia herba-alha (91 cspixes au iotal). Neul espéces, au
total, sont commmuncs & la fois aux deux émoins of aux deu steppes de référence. Ces
stades posi-culiuraun n'val donc apperemment gue peu de paronté aves 'soe ou |'autre
des deux sieppes de référence. Cetie indétermination justific fe choix opéné & capériacn-
ter deux mélanges pour la réhabiiitation de co milicu.

Les deus parcelles semées ont également ¢n commun scpt espices. panmi bes eapives
abwenics dex imoins, Quatre de cos cxpioes n'ont pas éué introdr iites par bes semis. [l n'est
cependant pas possible de décider, & beur propos, »'il s"agit de ef¥et d'une meillewre
eapression du stock de gramnes du sol (infiltration de |'cau amélionte, etc.) ou d'un éven-
tuel piégeage de diaspores par le couvent mis en place,

La partic du stock de graines viables du sol, exprimede dans los conditions de |'expéri-
mentation, s'svire déficitaire of suntowt ne présente qu'une (Es faible parenté avec ks
écosystemes de référomce. L absence, au niveau des témains (3 'esception de Plantago
albicans). des espives commadéndes vomme candidates pour unc éventuctie réintroduction
el un indice, malgrd U'imposiance relative du stock grainier visble expnmé, de )'état de
dégradation Jde ces surfaces of de leur incapaciid, depuis longtemps constarde, de recons-
tituer 1a sieppe de référence en absence d'une intervention trés forte de |'homme. {1 est
ﬁoncpamﬁéqummmdnmdtr&ﬁﬂmprﬂﬂmﬁumnduphm
spontandes locales.

Le panorama pénéral des données permetiant d'abonder |'sttnbut “richesse Mosistique™
esl donné sur le Tableau VIII.
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La lecture de ce Lableas indique que la flore des parcelles easemcncées n'est pas, i s
date des observations, singubidrement plus riche que celle du Wmoin interne (progég¢
vaillé. non cusemencéd). Un certain nombre d'espiees dex stades post-culturaun (res
ouverts, présenies dans ce moin, ont dispary alon que somt apparues doy eapecos des

1l et évident qu'd pan be Wmaoin extemne toutes les formations analysées (1émain inter

“ne, parcelies semées des deun mélanges) et Jes doun domvaimes de référence ont des

Le troisidme sttribut relevé est I'attribut vital “couvert végetal total™. Les mesurcs sonl
Powr Cet attribul, effectaées sur ke terrain par ba méthode dite “des points guadrat™ [27)
Les derwidres messres relatives & cet attribut ont éé effectudes ke 1K avil J994 pous fes
diverses parceiles du site de Menzel Habib ef sont rapportées sur fe Tabdeau 1X. Ayant &1
effectates lon d'wne journée sans venl, et étam donc plus Nable, elles sont retenucs
comme référence pour k calage des donndes relevies kex anndes précédenics ef di pre
semtées dans e rapport OCE 1923 {11]. Les résultate présentés dans cc rappont élant
sysiématiquernent surestimés doivent donc étre révinés A La baissc : bes conclusions qui en
ont daé tindes restent cependant valables,

Tablvon KX, Couven vépétal wotad (%) dew Mmoins, des parcelies ememencies (aml 1994 ef dos
domyshbmes de rélinence (meryennes )

Témmun  Temwen  Parcribos srowies Sappws ¢ i lerom e
CuLree  wAaw milnge  sdlage Bhixteriem  Artewiies
A [ ;] (L TITUE S T T RS
Courert amsras i s nl 04 a2 ol 'L i
Cumrvert pevemnes op 71 12 194 § % "B L
Cowrert Sl {9 iy i na T il W

Les parcelles ememencées avec le mélange A (stieppe b Rhamierinm suavesiens) ont
toujoun présentd un couvert vépétal totsd plas dlevé que colui des parcelies cnsemencées
aver ke mélange B {steppe 3 Artemisia Aerbvi-alba), A 1a date @' observation du 18 avril
1994, le couvent végéial mial dtait semaiblemnent deur fois plus éleve dans les parvelles
semées avec le mélange A que dany cefles senwes aver le mélange B. Dans k¢ imoin
ek (aon protépd, non cultivd), ke couvent resic négligeabic. Seubes ta mise en culture
ol la prsection intdgrale présentent un Insérdt certain powr 1'accroisement do coavent
vepital.

Dans ce can e tentative de réhabilitation par revemis d'espioes, 1 attribut vital capives
clef de volie s"avire dize panticuliRiement importast & comsidérer, En effet, bes espives
semdes en mdlange somt celles qui, pour la sitsation du site de Menzel Habib, ont été
considérées comme élant polentiellement clel de volite pour ke fonciionnement des deo-
sysimes de référence retemus. Les résultats peuvent &tre analysés 3 partiv de Vévolution
soil de la demind de chacunce des espices, soil du couvert atieint pas Iensemble des
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mmm“mm&mwmﬁmmmhw&mma
wne. Lee nlashuas des doandes relevies en 1994, compkémentaircs de celies dép presen-
wbes [11]. son® rapportées sur bes Tableaux X et XJ

Le suivi périodique de la densité de Chacune des expiues est un indicateur impostant du
succds de la réhahilitation of permet de compremdre les mécanismes de la structuraticn des
jounes formations steppiques. Ces données sont rapporiées sur be Tableau X,

Tabdean X. Demitd (nb dindivadevms) des cxpdoes clel de wite dans les émoms, ke parceiles
enscencacdes (avn] 1993) et ke stoppes de référence.

Témwn Tiémom Pacckics wembe Sucppes de référene
cxierne inbeene  milzage élwnge Khantering  Artemini

A B werirsdrns  herba-alba

Ot rmi Cvanldol (1] 1] 12 [N | * =
Plasiape alacans o aem° 45 137 I *
Sriput lapasar 5 o 02 o c4 -
R itrrraey ¢ maT—. 1] n 44 0 3 0
Snpes parvifiora [}] (1] L] 0.1 - o4
Ay hrrbe-albs 1] 1] o 15 i} 4
wta! mellange 0 92 b1 K} i85 45 3
* pm. OB Mewrde w © tyiv Tpible

Les résuliats présentés ne paraissent pas devoir #re significativernent dilférents, entre
les deux mélanges, si ce nest au nivean des deux exploes (Rhanierium suaveens cf
Artemisia herba-atba) devant, A terme, marguer phiysionom:yuement les deux fonmations
dont on souhaite I"iastaliation. La demsité des espdoes semébes régresse néguiitrement dans
tous Jes inélanges, A partir d’un pic atteint &és la premidre période de genmination 1],
Les résultats doivent. dams la mesure du possible, &tre interprétés i La lumidre de la den-
shédﬂmému#ﬂmh&mpﬁnﬁﬂﬂﬂ&&m.ﬁ:tuiﬂ.ﬁ:ﬁﬂ%miﬂ
[26] rapporient pour une scppe A Rhanieriwm swaveolens, misc en défens of comidénte
comme &ant en bon ¢tat, une densité 1otxle de 4.5 individus d'espéces pérennes par m?
avee par exemple respectivement 3 et 0.4 individus par m? pour Rhanterium sua colens
et Stipa lagascor.

Les données de densisé peuvent également &re comparées B la composiiion et aux den-
sités des mélanpes semés des Tableaux "1 ot IV, d"0d il .essort des doses totales de semin
aticignant respectivement 662 of | 044 graimes au m? pous les mélanges A c1 B,

A El Fié, pour le mélasge C sca.€ b 1a dose de semis de 989 graines au m?, a densité
mm#ﬁ#ltlt-:’ﬂ‘ﬂﬂfmmiﬁm
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mmm“mm&mwmﬁmmmhw&mma
wne. Lee nlashuas des doandes relevies en 1994, compkémentaircs de celies dép presen-
wbes [11]. son® rapportées sur bes Tableaux X et XJ

Le suivi périodique de la densité de Chacune des expiues est un indicateur impostant du
succds de la réhahilitation of permet de compremdre les mécanismes de la structuraticn des
jounes formations steppiques. Ces données sont rapporiées sur be Tableau X,

Tabdean X. Demitd (nb dindivadevms) des cxpdoes clel de wite dans les émoms, ke parceiles
enscencacdes (avn] 1993) et ke stoppes de référence.

Témwn Tiémom Pacckics wembe Sucppes de référene
cxierne inbeene  milzage élwnge Khantering  Artemini

A B werirsdrns  herba-alba

Ot rmi Cvanldol (1] 1] 12 [N | * =
Plasiape alacans o aem° 45 137 I *
Sriput lapasar 5 o 02 o c4 -
R itrrraey ¢ maT—. 1] n 44 0 3 0
Snpes parvifiora [}] (1] L] 0.1 - o4
Ay hrrbe-albs 1] 1] o 15 i} 4
wta! mellange 0 92 b1 K} i85 45 3
* pm. OB Mewrde w © tyiv Tpible

Les résuliats présentés ne paraissent pas devoir #re significativernent dilférents, entre
les deux mélanges, si ce nest au nivean des deux exploes (Rhanierium suaveens cf
Artemisia herba-atba) devant, A terme, marguer phiysionom:yuement les deux fonmations
dont on souhaite I"iastaliation. La demsité des espdoes semébes régresse néguiitrement dans
tous Jes inélanges, A partir d’un pic atteint &és la premidre période de genmination 1],
Les résultats doivent. dams la mesure du possible, &tre interprétés i La lumidre de la den-
shédﬂmému#ﬂmh&mpﬁnﬁﬂﬂﬂ&&m.ﬁ:tuiﬂ.ﬁ:ﬁﬂ%miﬂ
[26] rapporient pour une scppe A Rhanieriwm swaveolens, misc en défens of comidénte
comme &ant en bon ¢tat, une densité 1otxle de 4.5 individus d'espéces pérennes par m?
avee par exemple respectivement 3 et 0.4 individus par m? pour Rhanterium sua colens
et Stipa lagascor.

Les données de densisé peuvent également &re comparées B la composiiion et aux den-
sités des mélanpes semés des Tableaux "1 ot IV, d"0d il .essort des doses totales de semin
aticignant respectivement 662 of | 044 graimes au m? pous les mélanges A c1 B,

A El Fié, pour le mélasge C sca.€ b 1a dose de semis de 989 graines au m?, a densité
mm#ﬁ#ltlt-:’ﬂ‘ﬂﬂfmmiﬁm
fin du mois de novembre 1991 (22 mois apeis le semis), Suite 3 une émde précise effec-
llh_lp-tidiu_lh-ﬁu'r.huﬂ.hﬁ#,#_ﬂ,_(ﬁ';ﬂq}“iﬂmﬂm
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semes of celles des espdoes spontandes (stock de graines). Les mémes auteurs rappurtent
cgalement unc corrélation positive et inds hautement significative entre la densité des
jeunes individas au pratemps et keur taux de mortalité au cours de la saison estivale qui
suil. Ceci confirme que la compétition entre plantules est forte dans bes milicus arides
[25].

L 'équilibre n’est pas encore atteint, dans les parcelles casemencées, quatre années apeits
lc semis pour la réhabilitation. Ceperdant, A la date du 15 avril 1993 Rhanteriem suaveo-
lens présentait, respectivement dans les deun mélanges (A et ©) ob il &ait semé. unc
densiié de 4.4 et 4 individus par m*. Dans les mémes situations, Stipa lagascae apparais-
st A la densité de 0.2 et 6.7 individus par m?, Si les espices semées se révident éire
cHectivement des expioes clef de vodie. il est vraisemblable qu'une régulation s'effectue
progressivement. I"accroissement du couvert ot de la biomasse des espoes introduites
catrainant la régression des autres espéces moins compétitives. Le icmps entrainera éga-
lement la dispanition progressive de la flore post-cultvrale {y compris la raréfaction de
Plamtago aibicans) installée 3 la faveur de I'ouverture du sol. Le piturage conduit égale-
ment 3 de nouveaur équilibres en foaction du niveau de pression pastorale,

Paur cz méme atinbut vital espres clef de vodie il est également possible de se référer
au couven des espéces introdustes (Tableau X1).

Tablcau XI. Couvent (C en F) des especes “clef de volne™ dans ke iémuins, bes parvelles eme-
mencdes (avnd 1994 et les sicppes de référence.

Témeia  Témun  Parcelles semibes Sirppes Je rfdvemce
cLcrme et imdlange  mélange Rbuntrriem  Arsemiua

A B mrvenlens  herha wibag
|
Com hrms dilairis 0 (] nxs nl . .
Flamis pur alhin o 0 LY | 1.1 2.3 -1 *
Arp lepanior n (i} + I L] 0 -] ™
Khanirnam s rraking 0 0 na 0 -15 0
Inpa purifiara 0 0 0.l < <|
Artean vie herbo-alba L] i n 5 0 bt
Toead 4] 3a X 15 - 25 -lb
v : lrts [mble

Le couvert atieinl par les espices du mélange A est netiement plas élevé que ceiui des
espéces du mélange B, svec un rapport de | A 3, En ce qui concerne e couvert intal dans
les parcelles (espices imtroduites et spostasdes confondues), les différences somt bien
moas fortes entre les deus maflaages, avec cependant un sdvess d'raviron 25 % ples
ekve pour les parcelies ensememcées avec b mélasge A. Dans ke cas des pascefics e
mencdes A partir du mélsage B, il scmble que Jes espices spontuntes fendest B ' dtablir
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Au niveau specifique. Rhanterium suaveolens parail tres bien installé, de méme que
Cenchrux ciligris. Artemisia herba-albva est resté uds discret, e couvert des individus
n'ayant pas compensé la faible densité de cetie cspéce. Il &3t reconnu gue |ouverture du
sol faverise, duract au moins quelques anndées, les piammophytes (ex. Rhanterium -
veolens) ¢t los annuclics spomandes, au détriment dev limonophytes (Ariemisia
herbu-alba) |29]. 1l est cependant probable qu'un glagag: progressif de La surface du sol
entraine, 3 lermee, une évolution inverse.

L astnbut vital “é1at de la surface du sol™ a également é1é examiné ¢l ley résultats ont
é1é synthétinés sur Ic Tableau X1,

1
!

: Tablean XI1. Eiat de surface (en %) dany bes wémoms (eAtemse ¢ indetne ), kes parcriies ensemen-
54 oo favril 1954) of Jes sieppes de référomce.

Temmun  Ténmus Parceles wonsfcs Mepprs de Widroace
€1l e nedlaspr el Rhwirtevinm  Artewiis
1 A B T s L LR T,

& Battance 73 ls “s ol o -3y
] Litvive 3 195 N WS -4 -3
Cieavier b 62 13 n - | = 13
Teree nac &) In 4| 156 =4 -2
Eacarges 14 I n I 0 ]

t Foues a4 15 (0 on o [

£ Viuke sableut on X 0D 48 -n8 -0

A défaut de fa possibalité de suivee aisément cevtains Mlua carsciérisant fa dymamique de
4 'eau, nous avoms retenu d'dvaluer, cn tant qu'indicatcun du fonctionaement
(infitration, missellerncnt, évaporation) au niveas d¢ 'écovystiéme, bes éann de la surface
du sol [30, 31).

-g- ﬂl‘um&:wl“ﬂdkmdm'mﬁjwﬂ"-m
¥ évolution favorable du foactivamement hydrigque d'un éomysteme (abondance de la mmatid -
5 fe organique, voile sableut), il faut comstater qoe les parcelies ensemencées avec e

mélange A priseniemt les meilleures performances, Ces meilleuses performances du
mélange A sont b lier i celles égalemnent ancintes, par ke méme mélange. en oo qui concer-

ne be couvert wigdial oil, ke cowven des capices sembes ou cacore je couvert matimum

alicint par une cxpbee (cn Noccumrence Riasseriem saaveolens).

3 Cet casembyle de donaées ot pius particelidromend ke relatif inswocts du et
% aummumm#mumplmm FRRRERE
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Conclusion

Nous svons présentd la réhabilitation b travers des réselists de mesures effectudes sur
&n cevtain nomive d'srributs vitaus de 1"éconystéme, ignorant volontainement ks divers
aspects techaigues des opérations entreprises (composiion des mélanges wmés | ech
mique de semis, mode de gestion). Tous ocs résultats, qui présenient beaucoup diniéedt.
sont eaponés par ailleurs {11, 12]. Ea particulicr, 'un des thémes intérensants non abonie
ich est celui des effets du mode gestion. 1 s’agit bien, en effer, de reconstruire des &o-
sSYsEmes qui  puitsent non seubement dtre pdturds, mais Gui soienl éventuclicomen
favorisés par un plturage dont |'isscusitd ¢f be rythme serasent rasonnés

La restauration, suite 3 la mise en défens, v 'clfectue Par un accToissement constant oo
la demité et du couvent d'eaplves déji presguc toutes présentes [12]. La réhabilitation par
semis d'espioes clef de vodie entraing, elle. un accroissement global trts soudain de la
demité des explives ¢f uoe progression globale du couvert. Par la suite, thes ajustemcnts
s'opiremt par réduction parfois aiscz brutale de ba densité globale alor gue ke couvert pro
pressc. Au nivean des expioes, évolution de la densitd pewt, pour certames d'entre clles.
s'effectuery de manitre plas progresitie.

1 st edcessaire que la date des semis coincide avec ke moment ol I'bumidité ot L tem
pérature du wol sont & des miveaus favorables ¢f sulfamment dievds poun gue la
permination puin 'émerpeace des plantules puisient se réaliser rapidement |28, 11)
(Whyte er af, 1959). Plusicun autres précautions, dwt il n'est pas toupoun and de tenir
preciséenent compic. peuvent, éventuellement, favoriser ou entraver |'instaliation & ol

. ou telle expice. Abnsl. par exemple. Rhanserivm suivendvny mbotssile, pour pouvonr per-

mer, des précipitations suffisamment édlevdes pour lessiner I substances inhibiti ey
(Neflati, 19N]. La faculié perminative de comtaines espéues, telles que Arremisia herh
oltsa, dimimae rts rapidement dans le temps [ 15} et Pemplol de semences Jé1d ancicnnes
peut réduire kes chances de succds (Tableau 1V).

L'installstion d'uee espive dépend, en plus de ses aptitindes & germer et & résisicr au
stress hydrique, de son aptitude & résister A ks compétition pour I'eau exervée par s autres
esploes [M]. La mise on place de 1'éconyrtdme réhabilitd et done sous ke contrdle, plas
ou mainy prolongd, dey espiues spontandes préscnies of plus particulibrement dey cypeves
post-culturales. Une foste densitd de ces espéoes spoatandes peut limiter sensthlernent 1
capocite de survic dea plantules dey evpives rédintroduites. 11 o agit 13 dune difficulid
concréle puisgue V'enisienoe d'on vock de semences viables dans le sol et & Ja fon un
gage d'évolution Noristique rapide de b nouvelk formation of une difficuled suppiénmnm.
taire pour la bonne invlallation des espioes rdintroduiies. Le succes d ‘wne réintroduction
oo, en quelque sore, o test de b pertinence du choix J esplves réellement clef de vodie
pour Uécomysiémic en yuestion. Ces esploes clef de vodie sont e plus souvent bey
meillvures compétitrices ains: oo bes cspiues ks micun adaptdes sun perturhation ¢t au
munds o pestion des parcours dans 1a région,

N ent yrassemnblable tu une sspive majeure dominant phy sionommguemment 1" doosystéme
final, comime Rhamierium svaveoiens dans be site de Menrel Habib, retrouve awsez rapi-
denmet 33 densité optimale (densisd des formations naturelies spontandes on bin ¢at iu
rentaarées). L'élabluscment o1 [a stabilisation, plus ou moins mapide, d"unc telle espice, i
uae demiité sensiblement conformse & oo qu'clle oot dans | dcovysiéme de référence, costi-
tue viaiwmblablesment un test de L usite de Popération.
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Convernant o aspecty ddapho-hydngues de cetie expénmentation Je réhabnlitation, 1
e évident que, pour aticindre un bon niveau de fonctionnenwent hydngque, le site rehabs-
hid dost d"ahoed retrouver son &al de surface initial, soil une couverture de voule sableu
colien de 50 % 4 N0 %. Unc telle couvenure et ke gage d'une bonne infiliration, d'unc
rduction comdguente Je 'évaporation ¢ Je boancs condibions de gonmnaion des
scemences. Pour le site de Menzel Habob, il semble que celte reconstitution du voile
sableun soil bren amorcée | elle dépend copendant de la disponibaliné de sable transponé
par les vents. Le suocks du taitement systématique de la rone conure 1a déflation éolien-
ne talentil probablement cefie reconstitulion du vosle sableax de surface.

Les ewsais eatrepns ici ne constituent A vrai dire qu’une étape dans [a réhabilitation. Ils
ot abouti A la création d'unc sicppe, fortement dominde par la strate des chaméphytes et
hémicrypiophytces, proche de la steppe de néférence. Cette sicppe ne se scratl pas aisément
réinstaliée d'elle-méme faute de semencaers ¢t du fant que bes milicun de cc placay
d"Hamilet El Babouch oat 3¢5 franchi un seuit] d'iméversibilité au-dela de cetie steppe de
référence.

Depuis kors. un aulre programme. d€j3 engagé, nous a ancné 3 envisager Ie franchisse-
ment de deux sewsls et ke rétablissement, dans cetie situation, d'une sicppe arborée
dominde par Acacia toralis subap. roddiana qui, selon 1oule visisemblance, préevistail
dans cene régaon, 11 «"agit done de réinstalier la formation plunisiraic préeantante par I'in-
troduction, on particulicr. de cetie gumincune arbarde dont 1l ne subniste que guelques
religues s Jocalisées. Le programme prend en comple qu'il faut conswdérer comme
espeoes clef de volte non sculement les vépétaux supéricun, mais dgalement kes micm-
organismes {Rbhizobium ssp., eic.) qui leur sont associés. La présence de ces
MACTO-OfEanIvmes permnct aun vépétaux supéricurs d accomplir pleinement leuns fonctions
dam les doonysiémes simplifids mis en place.
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