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I. ETAT DES CONNAISSANCES SUR LA GEOTHERMIE AGRICOLE EN
TUNISIE

L'utibisation des caun géothermales en Tunisc a démaré & pantix de Uannce 1983, par
dos usvaux de recherches of d'cxpénimentations menés dass lo cadie d'un projet de
coopération tuniso-belge (PUGA) avec assistance du PNUD L'objectif de ce projet était de
produire des cultures de p de qualitd, deatindes b ey ion, lout en valorissat le
potenticl hydraulique <t ¢ disponible. Les premiers uavaux de rocherche dans ce
domaine  sont réalisés sur une superficie de 1.3 hectare, situés 4 Limaguess du gouvernorst de
Kébili Actuclement {campapne 1995-90), la superficie totale des périmétres imigués par ces
eaux chaudes a atiemt 74 ha dont 71 ha se situant dans le Sud, plus peecisément dans les
gouvemonats de Gabes, Kebili o Tozrur (Figure 1.2 ct 3). Les uavaux de recherche ot de wivi
effectués pas I'dquipe du projer PUGA, ost permis I'élabotation et la dilfusion de plusicurs
notes détsiliées sar Vaménagement et Vinstallation de V'shri-serve, la maintcaance des
équipements, Is pature et ls condunte des différentes cubtures | e contrdle et le suivi des
paramétres de production, cc..

Dans ce qui sui. T jon scra focali i war bot donndes et kes resiRats
des uavaux de recherches relatifs sus thémes suivants

* Choix des sols
« Contrdle of maitnisc de la sahnitc des sols

ot g

1,15 Choix des sols.
Les sols aples i irmigation avec kes eaux geotharmales dorvent subis des analyses
physico-chimiques et sepondre aux criteres suivants ( Tableau 1)

Tablean 17 Propriétés physico-chimiques des sols et des substrats
aples & irrigation par les eaun géothermales (Crilase.wri)

Caracticistinies _Recommandations |
| 1enture grossicre (sableusc 4| amendement sableux 4l
6<pli<8 ipil <6

micricur a 7% guiter um taux > 13 %

L2 305 60 e e CIC > 120 e
atic ioug 1% <MoS6% -
Salinké des sels CE (mS/cm) | sol irrigué et cukive: CE 2 § | possibiliné de drainage
ol nen culthve LE. <4
Junpdité of réserve utile 7
Perméabilite des sols -
* L'épaisseur do Phorizon n'ew pas indiqués par Usuteur,

1L Contréle et maitrive de a salinisé des sols
1.2.1: Qualite des caux géuthermales

Lics eaux - géulh par_une temp
chauffage des serves par ces eauy doil p de rédulre beurs
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wtisation poor Pimigstion, d'caviton 23 4 30°C o de 18 i 20 °C respectivement pour les
cubures sur rol en place o oelles sur subsirat { Resubfir.wri e Refroidi wei). 3

La gualité de ces caux ot mscz médiocre, lour safisitd variede 143 32plala
wemeur on Ca, Mg, Na &t Cl dépasse méme les seuils d"wne tilisation cemocte. D spris be
diagramane de classification des comws USDA, la plapant des eaux se chacsent dans L zonc &
danger moyen of B ponent étre, par conséquent, wilisées que si les possibilités de draimage
sont bounes Par costre, cm se basant sur los normes de classification des eaux i utilisation
borticole, ces dermiéres sont considérdes comme décoaseilides pour Fivigation {Qualeau. wri).
Lewr utilisation imposa alors use bonne gestion des caux ot des sols pour éviter la dégradation
dzs sols.

Tabdeau 2: Tolérance de quelques culiures A la salure de I'can d"irrigation en fonction de
15 texture des sols (Durand (983), (s Mtimet et sl 1995)

Teatnee Cultures Limite super de
talbrance (mS/cm}
Palmier 20(15.5 exp.}
Sable Cuhures Maraickeres
Fourrage 12
Grande cublure 10
Palnucr 6210
S-L Cultures Maraicheres 4.3
Fowrrage 7
CGirande culture ]
Palmics B
Limon Cultures Marzichéres 35
Fourage bl
Grands culture. 4.5
Palmier L
LA Cubures Maraichéres | 14
Foumape 3.5
Grande cultuee 3
Palosicr 3
Argile Cultures Maraichéres 1.2
Fourrage 1B
Uande cubure [ X:]

1.2.2: Maitrise de Is salinité des sols

[hams lex serres gouthormiques. la salisité des sols o mosarce pas l2 méthode de
T'easait aquens 172, Cene méthode semble étre meilienre que cefle de Fextrait 175, sunow
Inrsque I sl conticnt des scls msolubles ou pou solubles comne be gypse (Maisafer.wri) Dans
le cas d'une Drigation fenilisanie. une salinité supérs 3 3 mS/cm de P'extrait aqueux '3 ed

mq!h::dag::;n pour Jes cultures | Tableau 2).




L. mode d'irrigution wtilioé dans les serres chaufldes est le goutte 4 goutic. Des critbres
de choix des dquipements d'lirigation o de chanffage ost &té défisis (Normes.wri)
L'extimation des besoins eu eau d'ivigation 3 é14d calculde on anst comple du reyosnesnent
globsl, de Lt rempérature, du stede viglitatil ot do ls Eraction de lessivags (Tabiniwri,
Ficakir.wri , Ficoniriwri, brriser.wri, Tabimiwri, lricel wri)

‘Tablesu 31 Appréciation de la conductivité CL (mSicm) pour les cultures sous
serre e condition d'irvigation fertilisnnte (in Maisafer.wri)
[CcEOm Ch CEe
<) <4 <235 difficilo § ssindre
1-1.5 4:6 15-4 Tris bos
L3-2 6-1 4-55 Bon
23 E.12 35.73 Accrpuble |
3-4 12- 16 7.5-12 Dengereuy |
>4 ~16 212 Cltiatruphigod 7"
avee: CE(172) - Condotiivité clectrique de Nexralt squeux ¥
CEs - Conductivité Slectrisue de ks solstion du sol
Che - Conductivité Sectrique de Nexirait e ke pite saturée extimée par la

formule suivante: ~ CEs= 1,6 CEs- 018 (in Maisafer wri)

1 utilisstion d'ume’ cau chargée o sels, eatraine une salinisation of unc accumulation
encessive des amions dans le sol ou lo submirat. Ce risque ot évident dans bes serves du Sud
1unisicn imigudcs par los cany géothermales pour los Taisous sivantes:

- Les eaux péothermales somt chargées en scli

- Alsence de lessivage nuurel par les caux phnviales

- Une sugmentation deo ia salininé des caux d'imvigation ’ewviron | a 1.5 m&/cm par fes
engrais chimigques.

Pour réduite cc risque, Je lessivage artificiel des sols dans de homnes conditions de
drainage #'impose. La fiaction de ksdvege et on moyenne de 20 2 30 ® des hesoins oo eaux
des cubtutes of pout atteindre peniodiguement les 50 %%

PPour maitriscy la salinitd des sols, phuticurs  meyess sont milisables { Misafer, wri et
Rapport de synthése finale, 1998

- Fertiguer adéquatement en contralans L fraction de lessivage of la salinité des ot

- Mélanger les esux bnes mvec ks caun’ douces (d'otigine phinvisk ou ke
condensatinn).

= Adapacr les solutions standards i by salinité des caux.

- Mattre les pantes dans les zones les meims saléos (au milicn des bulbes d hemidisd)

- Culiver sur substran.

- L imigation festilwante avec de Fesu acidifide seulement, En culture sur submirat, i

ot comseillé  de réserver la dersigre inigstion de la joatnée pour 'uperation de

lessivage mvex de Veau acidifice. Pour les oulires wur sol  classque, il e phade

vonseillé de proceder 3 ume jowrnée sans feniifisants chague 3 um&:ph

sahnnd di w0l commence & augmester. -
- 1. utiksaticn des acides bumi ol fahviques pout mamtesir i

P

"iunk




_ refiocidisscwents), qui o8 4 'origine des colm
n&vmmmﬂw"w‘ﬂ)

+ Dirtigeer wvec wae sohdion feniiaante & pht 9.9 o1 d'effoctucr un enireticn regber

des imgaines( tousies 2 ou k3 ithes | R BOD 1a pression of en rédun

3 (Ficositi wri). )

£.3: Ferti-irvigation {fertigation}
1. fenilisation pent étre condute de plusieurs liguns.

- Sclon les cxponations des cukures pour un rendamet progeie.
- En solution semi-cquiliréc
- En solution équilirée

As débun du projet PUGA. kes agnculieses wiilissient une solution fostilisante wsigque.
notasines! hmhhndeCevLm Actuellement et o e basamt sur des réakiats
A expéri P'utifisation des - exquilibrocs, speceiques i chagque culture et

dde  (Rapp do nyuthése fmal, 1995 u calfa1 wi) Cetie domidre conshte 3
spponer les ongrais 3 chaque imigation afin daveir do~ encury on macro-éhéments dans b
sohuion fenilisamie ﬂmmm 3 celies de la snhmun u;mnbnt {tableay £}, fost on temant
compte de ks conpostion chinnque dos caux péoth

A parti des réssltats d'snalyses chimnques de |'extra squcun b des sok pu des
subatrsts, il e31 possible de modifier b calendrier de fertifiantion (Tableau 4)

Vablesu &: Appriciation de Is richense du 2ol uu du substrat
£8 & partir des snstyses chimiques d'on estrait aquess 111 (d4'apris Misafer.wri)

¥ K Mg Revains
{medy. | imefli il
21 S0 ] i
WO 8120 | 60 | Sokaies squildier
17 {1 120160 | 60 Exportation |
320 > 180 50 Mot -




5 Lt narmes do fortRation iffirent sclas. V'empior. Toutefois, powr be fakownct b
© pastique, on pewst st iser callen du meclon (Tablow 3)

Tablesn & Normes de la salwtion équilibrie (mefl) pour bes diffirentes expives eullurabes.

N K [ Mg | hPO, | B0,
153 1) 23 4 1 2.3
14 L) 2 1.3 25

&
Cencsmbrr 173 8 [ ik 1.3 28

Les techamues deo b fenifisation daat les saaves chaulbées somt ben subvantes {Said
A 1994)

+ Les Héments majeurs (K] sout injecrés dans b sobstion & irigation &t bes sligo-
¢hémant s sont donnés par pubvrisstion foliaice

- Lhilisation d'engrais scidifiant s pout réduice ke pli des oy

- Un logiciel * IRFERT® ast développé pous permetire la programmation de ks
fevtigation ssrteut dans los sories sutomattaoes

Dans une lemiative de diminucr 2 sainind dos solitions feniuntes, des sapéncndes
svec des appons phas Gibles en N ot 1 sur tomate et melon onl montrd gu'il est ingossible do
riduir ces agperts s nn uliise des ez péothermales sues chargess aels sams nlfecier ke
tendement. Pai contre, 'sddition de silice (4 121300 de 3 me') dans ke sokstion ferthisante &
permis be muintica of ke renouvellement du 5y sinw racinaire €1 & coniribué & UHC SagaIATN
§ 1n resistance des cubiuies sus maladies de Gaiblesses conune bs Pythind 1p

1.4, Production, rendesient et erpartation

1o production sgricole totake dans bas projots d'irigation avec ks eaun peothornutes
dalt de 1630, 3644 @ $136 tonnes respoctivernent pous ks campagnes apficoled 1990.01
19104 ¢ 1904.9% (Tablesu 3) La chate de production durant | compagne |%44-95 ext
snribude. & un chamgement d'oscupation des sols de b sovecre - PIIM de Gatas et un
yriard  de B scmaloes powt i plntation dans b région de Keébili (chaque mols de raard,
engendre une chute d ewviron 18 Tia) {Kappont de synthee fonal, 1995)

Tabiteaw 65 Yvolution des superficies, des productions, des rendemnts ot den
sapaetations dev euliures irriguées par bes eaus glothsrmales du Sud (uniien

[Anade 198584 | Aa-57 | K788 ¥9.00 | 2091 | 9597 | 9193 | 9394
Surface (ha) 1.3 3 1 b 24 3 4] | ¥ajeins]edd
[ Praduction (T) - - M RO R OTTRETY N
Vaportation (1) | 0 3 e (1% 1150 | (0a2
% dhe Ls prud. : 5 o B LN e LR

| [rerremerTer [ A B T AT w0 [wa | w3 7e

o e rihow de Clabiés, Bes cloates de rondemens eniegiitides & partic do Is campagne
152" sant_ en grasde partic, Je resatiat des Aétriscments dis d la calinns ot Vasphysic sbisd




qusex problh des nématodes dans Jes grandss it Toutefois, on a canegistré une

ina du d durant L PIp lM.CﬁuwthnamMei

s maise en culture sur substrat, Dans fes sutres gouvernorats, Jes varistions d¢ readements soot
% résultst, cm partie, dc Faggravation des problimes de sshinité es de phytopatbologic.

Quant aux cxportations, ces demnidres ont progrossé jusqu' ks canpagne 1992-93 . Par
contre durant by campagne 199394, # y 3 eu une réduction de La quantiné exportée (1131
toanes). - Ce résullm  s'explique par les problémes de safinité semcontrés 3 Chenchou o
Bechimn, sux problimes do collecte of do qualité sux miveaux des petites exploitations de
Kébili et aux problémes de némutodes 26 nivesu de la 3 éme Saison (Rappont de synthése final,
199%).

Conclusion
L'utiisstion d'unc esu peoth b dtre en agricul e un rique
i de dégradation des sols, en janiculier lour salinisation. Toutefols, ce 7ique peut étre

riduit en respoctant coriaimes righs de gestion des eau of des sols Dans ce cadre, le projet de
coopération tusiso-belge (PUGA) 3 csaryé de suivie I"évohstion du sectour of proposd des
sohuions aux divers problizacs renconirés, e paniculier:

- Pour réduire los risques de salinisation des sols, um contrdle permancnt doil i
réalisé avec association du icssivage anificiel dans de bornes conditions de draimage.

- Les chunes de production of de rend sont sttribués & priodi, en prande panic.a la
calmisation des sols ef sux problimes pintosanitaires (principal les rématodes)

- Les chutes enfegistrécs au sivesu des exponations sont diles 3 Is qualité moyenne des
produits de Kébili, 4 1a baisae de production, i une concurrence plus importanic avec les payx
productears des cullures primcurs ¢t eafin  par les contratmics of les normes posées par kes
sccords du GATT.




1. ANALYSE DE LA SITUATION ACTUELLE DANS LE SUD TUNISIEN

.1, Lea données de hase
1.11. Lo+ dounides climatiques
Les #Mumnﬁmuu“hlmdﬁnﬁﬂh

o des par |irvigation pux reux gé bes, recucillics  partir de quelques owrages
ve résument damé le tablcey wsivast:
Tablean 7: Climat ¢t hio-climat des différentes rigions visitées
s = —
Tlamst 1 hea- ™ re Chmat : - Clnit awialdarramaen aruda &
chuset wilﬁwuﬁi _-—iq-e.-:n g oo L e amferove
" s ]
Tomprrwy '+ ey stiadie 21°C - Wy e 1 « vame waslly 19T
- Mo s 44 °C; Anlt - . i b
« e ohs: 18 *C Jusvier NPC (poum, - nepnemshor)
X oy cdians bewks
1T Co dimmmbrn - fiveset.
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L1 Les enus dirvigation
L1.2.1. Orighes (Mamou A, 1995, Abidi B ¢ Kiila M., 19935}

Ces caux captées chaudes, provicnuent de nappes souteraises heignaut des aquifires
de nstute trés varisble allant dw cakoire du Crétacd o du Jursasique jusqu'sux sables da
Miocéne. La mappe la plus profonde cut celle du Cominentai Saire. e fournin bes evus
les plus chaudes (67 - W'C)elmam?ahdu\mml‘—mudm-mmc
de ls geothermic. Les dewx swtres nappes sfimentzns Incaleroent de tels projess sost eolies de &
Jeffaen dns by réglon de Chenchou ot du Complove Torminal dons s largn frese du Jorid-
Nefraoua Imunm-nuh;dnﬂumudnmmmuuqﬁm
de ves caux astille entre 45° ot 48°C.

.1.3.% Quastisf
13cs échamilions d'eon ont d1é' Mnmhsﬁuhm&unhm

limyts. -mmmﬁnnnﬁwhmaw dans
y kuw-mhw&vﬂln!.
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wivoe facits peochinmique qui eu chi é ot walffate calcique. Souls trois cas kot diffésonts

sagn do eaun du forags Dowr CHI, Toxew C12 ot Jomng, dost los facks sont,
3 R

bl

Continuts! Iotercalsire

En conclusion les ey dimigation dumn bes pénmétres de production dv cubares de
primeurs sous abuiz hauflés  woet de qualiné sceoptable (C4) Elles peivent irriguer des
natériaun ¢ texture lopine ou {rableuse, sablo-l i hleus ou nWime
sablo-atgileuse), et oo, su vu de ot [hible pouvoir d sicalmisation (1)
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1.0.3, Recoanaisssncr pléd-logique des sols biriguds

Es s basant wur les aond teavaurn  pédotoghpues dans be Sud tunbuen (Poug=t
1964, Nen Salab 1967, Potasier 1068, Milmet 1997 et 1989). 1 2 été prcable de vpsunper
fes wola dew wasis gn (rois priacipates clanes {Miimat A 1995)

« L sols balomrphey
+ 13 sl pew cvoluds d appont
+ 1.zs 1ols Iy Srinorphes

Las sols pou fvoluts dapport, se taracterisent dans L plus part des cas pan une
conventition élevée o pypuc. Thina les outis, b quatité des eany d'irmipation o wne pan @

SRR




présencs d'rccumulstion de gypae dams lo profil de sol sous forme d'encrodtement ou de

croite, d'sutre pan, out fverisd I'hydromorphic o s salinisstion des sols (Mrimet A, 199%)

Dans les ossis de Gabés (Said A.,1995) les sols éuait i I'origime peu évolods d'apport of wout

dﬂmsu fonction da mhwwiwummeud:
b phes en cours de d

214, O ion des sols ef évolution des spécalati

Les p les cultures pratiquées dams les périmities sax eaux géoth les du Sud
soat 13 tomate m-u. le medon d'umiére saison ot huludnphmr(‘rmv) La
des ket aux meloas d'amiére saison s'cxplique par les problémes
kmdmsm:-pwmux infections par Je LIYV, transmis pas les mouches
bl kivées en tomate d"sriéne saison ¢t contatée daas la
mu&bumhm“uﬁkmmutmphsm& point de vue
résistance 4 la salinité (Rapport final de symthise, 1993).

Tablesu 10: Evolution des spéculations et des surfaces cultivées (ha) par les eann

dw Sud tusisien .‘E*FE‘H"M 199%)
199191 199293 1993.94 193495

Melom arvidre 1aiton 0 oS 04 179 iss
Fulhom® arviéve saiion 433 32 663 11.27
Temate srvidre saiten 1208 423 [LE] 135 |
Tevisie rantioe 1445 138 nn 1348
Tomatr de primears 472 200 156 1095
| Fimesnt de primeory 353 413 468 173
| Melon de primrury 19.3% 373 2162 it
Faklous de primcurs 343 Ek 1] [ 706

32 107 75 491
(ambe 00 055 40 150
Conconrie® de sniven 35 000 098 [T
Totad 86 4% LTED) 2041 5946
Surfse Serre 85 6137 674 649
Tovs 148 1.44 134 142

(*)Vandiés umilisées
2.2, Typologic des périmétrest Essai de clanification

221, Chsificstion e fonctisa  des faciruns  évonomiques o
infrastructures

Ce crivére de classement permet de scinder les pm):u de la géothermie on deus
ensembles de taille of d¥ et différente. C'ed ainsi qu'on
trove bos grands projais techniquement modemcs et les projets 3 caractére tnaditionncl

1211 Les prejets dexploitation moderne

Ces prujets se localiscat dans by région &) Hamma de Gabis et lours promoteuis v
introduit les techniques de cullure sous serres de prandes dimensions équipées de syRemes de

fonciioancment automatique. Fa cifet. ls régulation delay ture, de I'hygromérie d¢
ranr.dfsdmw:wuduqmmdch“sa . O BETC par micio-

mm&f&w ' et Fonnverture dex Anits.
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des  scives s hld:hﬂllldndndﬁ solbstions fertilisamtes, de foactioaser icton dos
vabeurs avec Jos types de cultures et éaablies par bes volgarhastours.

L'éliément serre couvtir 2 ba & la fois sans isterruption o phisicurs types de
uﬂlumpamd M::Hnmhﬂ-cwi.hm:pumm

mz:t cultures différentes, mamm— suivie d'ubé cultuse
de de prisneurs. Dass ce type de serre, e sol cu place est
de temps {2 uudu u-nh-)uutmkwhmchms

wop lourds, les Fecours souvent # i wowvesd subirat doat bes criteres of box

mc*umm“mmr;&,:h* e
r
zMunJ&nﬂ.thMthM*hWn

ojets ont domc des crédits b
mundrl 1.3 lions &ﬁmm-m—uﬁzmwcammim:
Iis somt donc différents du de vee fconontique des pETts projots & carscrire inaditioanc]

s bassat sur les perres de m%whe_ﬁuwnﬁhﬂ
mmpniumndem

La  culture sur substrat né -wut" de réseaun de drsinage faisam
évacuer les excés desu dirigation of bes fractives |essivamten. Ces mnd:du-’!m
mnureem:mammmﬁwhmgﬁnm 41800,

La production de ces serres Mmmm&m-é-ifm-nuhwe
des promotcurs onl construit des salles de tii et demballape, pour préparer leurs productions 3
Pécoulernent vers des marches étrangers.

depmﬂu‘nuhpulxdnnkgmmde(‘nbhulﬂmﬁmu
se sont odmé: fagon préfézenticile grice. cenaincnent & dex facilieés dmatallstion e
d'eacouragement.

2.2.1.2. Les prajets & caractire traditionnel

tcm kspmihmwhmkmewlnmmedemn de surface o
LY s de Tous les res imignés des
gomemnnu de Kebili ct de Torewr se mmemm par ce type dexploitation. s¢ liwitant
péncralement & ls mono mkmu o opétm par u:alim des qm;m de rotation dei
;Ehum de lt’u 5 quip a m
aban au peofit dune opération ﬁwkhm&zmﬂe
nouyelle couche de méme épaisscur prise ginéralement du mdme type de ud‘uu&mn
siué juste @ proximite de I zone imiguée. es myvestiuements wat doac moms codleay ¢
Tisnlcment des nouveanx apporis de terre arable west souvent pas réalisd de sonie quune
comanminstion rapide par Jes nématodes ext possible. Clest a partis do Lt 4&me année de culture
que lﬂlpﬂhmﬂp‘ﬂéﬁﬂlwchwkmﬂlﬂﬁc superficielle, c'ed du moins ce qui
T dans érimétres visités.

Dans ces projets, les apriculteuts mctient patfois des imvestissenints élevés de some
qu‘un: vingisine ou_une tretaine de sertes appaiticancnt i 1o méme persoane, mais la
de duite reste tradtionnelle of w'a pas recours aux mouvelles tochnolopies
ohscrvies dans es serres de Gabes. Tout et mmwkwn
le systéme dimigation goutle 3 goutic restent Jes i s of sinnilak

“os details relatifs i |2 classification des projets de la po ons étc fouriis
tentct de - rassembler des - périmétres en pugm prémcntant les.
Lt dels b re ou & “

4! ¥




2.2.2. Clawsification ¢n fenction du milivu physique

.11 MM!“*MHMH
contemins par uae mappe phriatique sbie
Le pévimétee reprisentatif de cente unité vt do crlei de Toreur-Raute de Nelta, KmS, dont
fes itigues physico-chimiques des sols we pré comme it

1211 Répartition de ks texters de sel

Tatiran 11: Fractions granulomitriques du sits de Toazur-Routs dr Nefts
SR I M ]
[ Argiles + Limons fiws |~ 88 | ;
|Limoas Grovsders | 38 §
[SablerFimg . %

L'snalyse paeulomdvique  qut & punie sar ks $0 prewiers cemtimétres du sol mostrs
un matérisu itué precipal d'dle prossicrs: Le sol comperic entre 50 of 90%
de sablcs fins et grossiors; los sables grossiers dominent au niveau de Phorizun 0:20 cm {14%
comtre 167} 1 céderont la place sun ssblen fins (16% contic 30%) s nivews de I'hotise qui
sl (2040 cm)

1LY L'humidsé du sol

Les valours memucer st us sol témeln mwatront an cat de sol iniial sev, aves des
hwmiditcs. pondérates we depussant pas fey 1% Cox valouss indules me wint pas liup dipasses
dans les doun serres imiguées, on elles viasient o ¢ 4 e 10% pon les 40 premiers contimétres
de sol. au dela desquels eltes s Qabilivent 3 1a valonr de €%

L1010, Variation de ls salure du wal

La description de ba varstion de 1 salure du ol ot § dews miveaus Le promsr e
colai de a2 vanation avec ks profoadeur du sol. decrivant sl e 1ype de profid awendant o

descendant; e second et cehui de sa varistion dans be tesps.
Les valeurs miesrdes sur an sol témain memttent ine sxlute moyowec be dépaiani pas

Les 3.5 mSian ke Joug du profid (3.2 - 3.9 m&am)

Uae mugmentstion de 1a saluic et nettement vodble dam les deus seeres irvigudes (1 et 3§ ans).
bes profils sont ascomdants. Avec une eau dripation dont la slmite est demaon 4,9 mSiom.
ha salure du sl coon of stioint s valeur de § mS/em pour uee vorre de T ans s e 20
pers Cemtimenres de sol: clle eat phuy imporiaste pour une seare plus sncienne de § a1 o
ameiny la sabeur de 6.7 mSicwm An delh des 20 om des vabours de conductivites électrigues
. waperiewres sux valeurs femains, te tapprochent progresivement de bs eonduciivite dz Feaw
Ainvipation.




233,14, Teuewr tn gypte

12 varistion oc la teosar eu gypse dans be sol (émain, ks loag du profil cii fatble, die we
e entr. 10,4 ot 17, %, 1.a mesare de cetie mdme varisble daas ume verre de 2 ans, monire
he teneur molndre dans ket 2 premiers borizoms (0-20 et 2040 ¢m) du sl aves
respeaivement 4.5 o1 9,8 % puur be reste des horiaems, 1'aliuny do I cousbe it pratiquemant
celle du sol témoln. A Uimverse, e pour la serme la phus ancienae (3 ans). senbeaint Ihodron
020 cm powstds e beueas foféficere wa témola A partis e 20 can ot jusqu's 80 cm, le sof en
plus chargé on gypic (pa rappon au témoim). ke gypac oot b emviron 20 % estre 20 1 60 ¢m
pour sticindes la valewt de 32 %¢ au nivesu de Phosicon 80-B) cm, sone prefismmticlic
Faccumalation  du gyps e probabl des eaun d'imips A patis de 50 cm a1 jusqu’s
170 cm, be taux de gypse baisse pour atteindre & peu prés celul du sol témaoa non i

12205 Teneur en Pil); sssimilable

Sor un sol mitialemiont pasnre en 10, assimdable (13 et 7 ppm pour les T premicrs
hatizonn), Vappon au sol du phosphore par b apriculicen & b manicre iradnioancils semble
saisfsire  fos cubures dsas les premis § e riae Taianing; b
tencur en PO, essimilable ext de Pordre de 70 ppm dans Fhorizon 0:20 <o et 30 pp dams
Thotizon 2040 ¢m. Ls suivi de v didment dans bes horieoms plus profoils notie gue cov
Totiaons profitent de Nevees do phasphuie offan 2 1 plantc

2.0.2.1.6. Teneur en K, O suimilable

La teneur en K0 avamitride e long des tisss profils oot (able st pa ¢xtuse iue posr i
sl de Tentuie prowsere be soul mi de K0 assisilable que bes plantcs oo ent oltenin ex
de 1'oedie de 2000 ppim

LLLYL fav plrimitres situes 3 hasee altitude, coatastiads par uar
rappe phréathgae aalée

Eos erinetivs qui oab 18 jrsds Teeésenter cetly e oy snpraphingus it
10,2021 Le pheimetre de Haniche - Duur
121200, Ripartition de Ja tevture

L'anakyse e Ba tentine ey wols de dlanicke-Dous an niveas d'uae sefre de 1 eus
montre st Lexiure prowpue entiroment consitude de sables fims (95 %a) pur les pronsicrs
sotvaste centimeties du sol aw deld desgacls ¥ aun ¢ i an profi, o d'une
niamiere presspee dquitable, des mables - grossiers of de V'vasemble: argiles + limoms s, ceute
derwicre fraction  Tiae sticinder slors am taux iy de 17 % ontic B0 et 120 o de
prefoodr
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1.2.2.2.1.2. L'bumidité de sol

Tablean §2: Répartition d Ia testure eu fanction de la profondeus
i [ &)

Le 12ux de saturstion cn exu da sol de Haniche su nivesn des deux serves (2 of 4 mas) ot
du sol 1émoin montre des valeurs variant cstre 35 of 40 % Le sol moin présentc une
wwnmumzim&hmmmﬂvdﬁshll%imhkw
o et fusqu'a 120 cm Ce méme parasnitre mesaré i |'itéricur des deux serres ef wux pinis
des cultures mostre wm profil d'humidité croissant; & partic d'ome valeur qui 3¢ situe Jux
emions de 13 %, ce tsux sup progressh e profondear indre La
saturston au niveau de I'horizon 100-120 cm laissant penser i Uexistonce d'une nappe & partis
dc cc mvesu: mais bes valcurs mesurées pour bo sol 1émoln mostreat qu'on est eacore Join de
cetle stuation, i

2.2.2.2.1.%, Vartation de 1 salure des sols et giachimie
des seks

. Variation de la salere

Le site de ilmiche so situc daas tme zone de 4 opression contaminée par unc kappe
phréatique située 2 fible profondev domt T'acvion netaite sr be sl se traduit par uac
Bnisation & trave:t e phénomens do b capill> se. En eflct, be profil salin dans b sol
1émens e de type de< citsant, L boriron de surface o +alé. de I'ordre de 16 mS/cm eatic 0 ot
20 cm devesast ua pio moidre uﬂmklhﬁ.—u“cﬁhi'mklumﬂm;

* i cette tengur et de I'ordre 4 © T mS 'can pour le reste Des hovizons. .

13 comductivité Slectrique Mt ¢ s des &chzntillons peéleves i Nistérieur des serves (1 an et
2 ans} nc mastre pas de varistions cui« Icrabled avec 1t profondeur, elle varic, en effal, entre
uéj_wmmﬂwﬁﬁ@#]'m d'irvigation. ; :



b. Mhﬂ

L'saalyse dos ioun spparids nd\-huﬂﬁnmhplﬁﬂoduah
de chlowres de sodiom (NaCl) s nivess des 40 premiers cestimdires poar le sol Lémodn, un
cenaim owire co ool o colwi du sulfiie de calciam (CaS0M), présest sous forme de
Eypse, s'établira & partic do 40 cm. A 'wverse, i Vistiriour des serves, et sulistes de calchem
dominent la stuation le long des profilc La tonour Sevic oo ions suifates dass bes caux
d'isrigation cit donc & b base de 1" enricht semaent dos berimns de murface on oot dlémeni.

L1114 Varistion d¢ la tracer ta gypse

umkmhhumuwhkﬂ“uhl—;bh
profondeur montre us dst d'encroienseat gypseus de sappr (30 % de gypse) 4o nivesu de
Vhorizon wiwmhm-—rﬁwuhm-hsumbw

jusqu'a 60 cm i I'mérivar d sndia ls valews moy de 20% dans s serre
Ml-imhmuhmhﬁéﬁznmhm#ﬁﬂuum
absence de pypse su nivess 100120 cn.

1.11LLS, Variatisn de ls trsery en Py, assimilable

Les différentes valowrs mesurées aux difiévents sites de  piélivement montront use
tencur faible on ;0. Les maximeles reacontrées sout au niveay de |'borimon de wrface (0410
cm) Flies somt de 6, 15 et 20 ppan respectivenent pour bt sol témoin, 1a sere de 2 anc ot fa
scrre de | an.

2.2.2.2.1.6, Variastien de Ia tencur en K 0 swsineilable
Les temeurs on K () nssimilabl bl e a & Uintéricur de 1 serre de |

an llﬂlmwmmlwwkwmr AI "inverse, dans |3 serre de 2 ans elles sont
assee faibles pour assurey une bonas alimemation des cublures en potassium.

2.1.2.3, Le Pirimétre de Kiebayet: Ciaquiéme Sabson

Les mesures faites ont porté sur deux endroits différents, fan i Tintériour dmc serre o
on pratique des cultares wur sebstrats on s eadrnil cultivé pendant uae période do B ans et
déirissé ré une BAnéc aups s be second & Pextériour dos sorres. s sol témaln.

L2.2.LL1. Ripartition de ks textare
Le sol de I'cxplotstion mostre une |exture. grosse s sell &

mables fins jusqud mium-mluhh-shnfm-km“uﬂuum &

pas bes T \Cglw‘mMLmrka‘wnmuku«nmm
présealera son minimmem 4 62 % 3 i

223228 l.'ﬁ-nd-:“.dl-l‘




Lo teux dbemidith wassurds s dos deun sites de prifivomost sirent des profils

g croistamts. vers be bas. Hs sent entr 29 et 38 %o mux muvions do um mity de
profondonr, velewrs proches dos tsua de ssturation de bowens sols su aivesu de cefte profiedeus,
32 %) ca qui tbmmigne de Texisience dune nagpe sux suvicons & 130em. .

133233 Varistion de I sslere du tol

4
>
&

Etumt dowmsé que Je projat ost ioplasté war wn vol halomorphe, I+ sol timois présente
d= valours ds wmfure tris sk 30 mSim e serface. Le profil salin dotype

i}

cm
: h#h#“ﬂm“ﬂlmhiﬂlﬂﬁhﬁﬁk
y consdguence 4 Uspplicetion duse dowe de lessvape (de hounisiioe), = B d¢ culierc.
S cotrainant Jos sls aw deli de 60 cm de profondess, Crtle pratigus es réatisée par queligens
L apriculieurs dems o second bk, et moyensant une rsu chaude (40-50°C). pour 1'éloniation
: des aemmodsy.

112324 Tenour tu gypie

Les valewrs momries  me présesient pas des bencuns dovies Juwu'd 120 om de
profondear, Yes teneurs oo gypse varniem entre 2 ct b % & Nintérow de ba sene | Le wol tdmain
préventz, par contre, us mctodtensat Eyparun de mappe ¥ panit de B cm de profondest

12.2.2.1.5, Teoeur an P i), assimitable

Ees valeurs roncomtrees dans be sol absndoind ne presentoni phes que quebques valours
4 fu de culture (1820 ppra) La iechnique de ferti-brigation éant celle sdeptée pou:
Tle io en & fertibi clle # Pétre poar les culiures sur substrat A
wkhﬂm:m:m&mci!auhudc'lm.qninhﬁﬁrﬂmia&mﬁm
Ie sol témein i towste 58 praivadesr

1.2.1.2.2.6. Tentur en K0 ssslsailabic

Les tencurs en K0 axsmilsble varkont entze 124 ot 220 ppm ke loug du peodi du sl

shendonsé, Jes valeurs les plus dlevies, pour ce profil, correspoadent i Phorieou 60-120 cm.

: o et de fin de cultwre pow un sal qui senvdais ne pas soalfric Gun manque e cet elenent

" Les valeary glevégs o0 KD asimilable dans le sol témoin & Frviérioss do la serne ne trowvent
sune cvplicstion




22231 Ly pirimiires daignés des chotts of dos sebhbay

Ces s sisncnt & Chonchen ( CAPRIS o1 EI Hamema Primeun) ef § Oued
.Mlhﬁhunm)hmﬁﬁﬁhkmmmnmmm
de 9 ks Les coun o hon - do s prined des forages de
(henchou umhu-lnsmm u()uliim(w-u-m: 1.'observation
o situ sinsl qoe Jes emalyset physice-chinvigues des sols sont & 12 bese de I'ésabe des propriités
dew sols (Anaexc 2)

3,2,2.3.15 Distribution verticale e Ia lesture

L anslyse preaulométriges des uh.nus révile quo bos wols situés b Chenchou se
caractérivent par wae texture grossidre ( ). La fraction pigileuse varc de £ 3 13
% ot caellc du sable de 68 lﬁﬂmwmim*wmimd{*m [
cansctivicent - par wac variabdité spatisle - (verticale ot latérale) bmp {Ansexe 1)
Tuel‘oh. on peul noter qu'en srface & en profoadowr, b texture. e fine (équilihies §

). fep pe d'sigile peut attelndre 29 %o A mayemse profoadeut (60 -
160 cm), on mtﬁlm une sugmentafion dn taux des (ractions prossiécres wu déipens des
fractipnas fines

L2 texture fioe des sols dans la righon de 1'Osed Ersour pouna consdiucs une
cotitrainte pour |4 transfert couphé can-solutd daan e +n!

2.2.2.0.21 Tensur ds sols en esdeaire et en gypse

Les sols des périmitres de Chenchou sont Faiblement 4 moyensement calceires 1.2 pans
de calesive sctlf est laffriewr 3 7 % Dans b péviméties de 1'Oued Lanour, b variation
verticale du taux de caleaire actif iz dirolement cefle | 1o texture En ofTer, daosles
botirns § texture fine, ke laux do calcare satlf varie 4 # 14 % ‘Dans lec horirons &
Lexture fatona-sebisuss, N e infériewr & 7 % (Auaese 2)

1% tencurs en gyped tes echantifons de sols sont infésieures b 4 % & Chenchou ot &
T i (hund oy

1es valours dlevies du calealre scril dans bes périndtres de I'Oued Frnour peuvent élie
1 ovigiee d'un dévéquilibre auiritionue] des plistes sentibles § eet dhémens

1.1.2.3.31 Solure des sols

1'dnse comparative de [ viriaon venicale de b walure d'un ol now itrgue (1)
ot des sole irigids dursst des périodes diffévemtes, nous a permis de mowiree ienpact des
25 irigative: s Vdvolotion de la salure des ks B en resson que [imigation durani une
: camgagne de cobture, d've 3l inkislement non salin (CEx 2 mScn), de texture prossicre
{Chemchion), s emtrabnd e augmmentation de la salinité dos sols surtont e suilace, qui aneant
T walcwt do 4 wSiom, valour saser priche de oelle des esun d'irigation (4.4 mScm}

Au sivesu des sols des pirkapities de Oued Finour, ob constale gue, malpre 13 tenaun
 rebativ Hevde doy particales Tmes, oo partiulier h frsction gk b mabiarité des
s sinin u‘ﬁh:ﬂm&wﬂ‘u‘m e inlérisure b b 0%, wabeur ame2 peoshie
nﬁz itk sodation ferilisante { 4.9 miom)  Par contie . e mirface. o enregiuie wac

bs lmporisate. des sels, sl biem 3 SODAS (9,65 m&/cm) qu 8 ba socidie
Jardins du S0d (25 mAiem) La wlnisation ecensive de atizan da sairfecs sins que | athure
ofil safin (asoondim) y-mnil 'W at du doses d'imigatim  mfdrinures s




2.2.2.3: Las périmitres Svignds dus chotts ot des sebdhes

Ces pétimisres se situont 4 Chenchow ( CAPRIS ot EI Hanmma Primows) et b Ouad
umﬁusuqmmmammmmwm
de 9 ko Les ean dievigation de ce périmaitres p dea forages dc

Chenchon 16 (salinid = 4 mS/iem) et hmﬂhﬁ(w-t‘il&ﬂhl L'obscrvstion
s situ simsi que los saslyses plrysico-chimiques des sols sost & b bise de I'@ude des propridtds
] h-ll(n\_-lun

2.2.2.5.13 Distribution ve-ticsie de ba testure

mmhﬂ“w&whaﬁmﬁim"
carmciécieom paf e pextere proasibie (seblo-li ). La fraction srgileuse varie de T 4 13
%ue;d:hlﬁbhul mmtmn&sw-ﬁﬂhﬂ’mn

La texture fine dev sods dans s pégion de 'Uhed Expour poorrsit consiiiuet une
comreinte pour le transfert couplé cau-soduté dans Ie ol

M:YWManluhn.ugypw

Les sols des plrimibtses de Chonchen sont oibl Biti e ik
hakmmﬂ'mhﬁ:wi’\ Dmhspﬁhétmlh 1'Oved Ennour, ls vesistion
verticale du taux de calcaine notif it duoiement coile de b texvwre B ollen, dawn en
borizons 4 jexture fine, le taux de caloaire acif  varie de 123 14 % Daus les horirons 3
texiure limono-sableuse, 0 ¢at infirieur i 7% (Amnexe 2}

Les teneurs en gypre dos cchantilons do sols sont inférieures i 4 % & Chonchou ¢ 2
T% i Oued Ennour.

Les valenrs dlevées du caliniee actil dans ks périmetres de 1'Oued Fanowr paneat die
i Votsgme d'un &ésénquilibre mutrziouncl des placics sasibles 2 cen clement

L.1.1.3.3: Sabwre dev sols

1 ude comparstive da ls variatiom verticale de la sabure d'un sof son impué (temoin)
périodes Sifforemion. pows & patwid de mostrer |'inmpact dev




iﬁn _(ﬁuhrﬂmnmﬂd—-m fraction de lesthags el/ow bae
dant bt merre).
'1a selinismion de Mhubulmuhﬂwmum-uhie

des culures), ¥ e e dels jon dc bs sohdtion du sof m
“m-pﬁh ooux du " chiors et da sodim qui depasint do low bes veulls de

223.34: Fertitisé des sals

= La bmocur on mustidew oigaskquc des sols cul 1rés faibls i D'enscnblo des écumilions,
] uumus!&m*»%nmmhﬂm&uuhmuﬂ
sols o par dquont - 4 densité app }ju
W'ﬂu hwlhﬂmiuﬂm&m
ia mnWMM*MuHﬂnmﬁnumml
par_comire, la  tewoar dos sols o p das e méme dhevir dins
s sols & texture fime de I'MM(MGMHMM{H-IWMO“M
{Annewe 7 ). Cet excis on poiastiom PoLITIi Pravequer wag carmic ¢
Poin sscliorer thkmdﬁu&Hmnklcmmc lots de
fa préparmion do ks solation fervilintc, du mock fnithal des élémuents fortitisants dams e sol
Cotie démarche permet & Pogrioubions de mivin clbler sos smieriantions o d'eviter des
dépeunts matibes Duuhnwk. sintout cous ds I'Oued Fanour, i texture fine, des spponty
d'oagrais orpaigques  bisn g seront né mnwmim«mpvwcmm
plysiques, bydsndynimiques o des sols. Des smend
'aliéger Ia tomtue des ands eo d'amationer le transfon de Fraw dans ka sl Ihniunin: h
sockitd « CAPRIS », 3 adopté cenc salition sy cours de by campagne 1995-5, en agpostant
un smeodimant wableus sur les 20 prensiors cemtimdties du sol. |'éude comparatne des
pmwiﬁdq pﬁym ‘t.i hagiznas dc nnfm d'on sol mvwx ot sand amondement

ublan, w p iques dey wols, wous rivile, quo ke tan
dnm L bmﬁu-l wm&ﬂmammm sensible du tranafen de Frau
dans le sols

22241 Les cublures sut subirst silachione

Pour evater Uhyds phic 1t la solinisation des ol sinai que pour ameloeer Jos
mahmmm.uammmn fos sociites « CAPRIS » et
= Cloquibme Seison « vs nfaplacd les cuhiutes sor ol en place par colles sur subatrat de
unmu sablouse. Ce demier leur permt, cn outie, de micex gérer le progismme dunpastion o

de fenifnation

% ummum bevs ¥ %) # e épai de JO & 40 o et provint
des camidres de sable de Oudbure. 1 va H&hﬂnﬁmwmcmhhpmmﬂt
s sl du plasth Le drimage de oo b e sssurd par des deaing enteniés,

sinuds min:ﬂmhg-ﬁnduﬂuﬂkputﬂmumu

e wnalysss pleysico-chimigues om 66 rialisées wir des dchantiflons du subsin,
peilovis e serface (0-55 om) e o profoades (15-30 colAanene 2) o donl veririses
csuftats fipnrens dans be tablesu 14,




Tableau 141 Propaiités physico-thimiques ds swisserst @ ks « Cioquadeas Saban »
[Prekem) | A_J 1T | ig | 8 | Bg CT | Gype |-
4 1 3

2

018 o IR

1530 3 3 I 3 |sT |0
avec: A: sigiie (%); LT limen fia (%), Lg Smon grotsies (%), Sf: Sable Ba (%),
i h - Sable growsier (%), MO, Matiére orgasigue (%), CT' Calcaire total (%),

LI1AL La testure

L stalyse prasubomitrigue des éhantitbons du mebatrat, mous moniia que 1 1e3Ture est
-ﬂlﬂ ‘(Tablesy 13). Par_ custre, V'ebacrvotion in sity des dchamtilions des sols, naws révile
Fhﬁ“nﬂmnm-pﬁmm*uﬂu

1.2.3.4.2, Profil hydrique

[ L'étude componstive du peofil hydrigue et du taus s ssturstivon du subsrat. de

© . ctrisins déchantifions, wous momtre, des valeurs dhevées de Theomdits des sols, stunout co
profoadeut. Dons ceviaing cas, 'usmidité da whatrst dépasse ke taux de saturstion. Ce résikas
mnmumimiwu*muwm.
des conditions de drsmage déficientes, qui powrrsiom s'expliquer par un msuvais
- dimnsionsement o | ou da ﬂﬂ&uéﬁuﬂdﬂm Dnmdnulmmks
orifices des dynins. enterrds pouvent e e cat |y P

1.2.2.4.3, Salure des substrsts

Le profil mlin i jes sbstras eut de type dunt, L2 ductivité & de
Pexirail de I pite sswurée (CEg) varie de 10 micm il??mﬁfﬁmuml’mdkdll
m%/cm e profoadeur. Ce gradiest de la salure, explique par Nimpetance dos remontes des
sobutés en surfece par les capilsires du sol sous Feffe de Yivaporation of la présesce Junc
bydromarphic peu profonde.

22244 La fertilisd du substrat
« Tenent en s siére srganique:
: Les mubsrats sablewx soo1 dépourvus do naatiére arganique {imfirneurs 4 0.2 %) Co

1 feible n'a pas d'incidence sur bek besning matriticnnels des cubures, puisque 1'macmbic
mmmuh”uwwhmtm-nmm
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Tablesw 16 Cemposition ehhlqlﬂin eaun d'irrigation et de drainage
Shist «

E-i'%—."@_

: ;l-mqnluuhmmdummmmu

: - D'undraimage déficiont, fevorisast I'ydromorphic et la salinisation des sols, sriont
2 o sarfce.
= Use fenilisation inadéquate ainsi qu'une pente importante des éléments fertilisants par
Ic drainage anificie) excessil.

223, Les difficultés et Jes comtraintes de développement du secteur de la
- glothermie

ummh mmuhmmumwsmcw:bc-mdum
bes o fl que dans de rares cas. Des difficubiés
et des contrsinies  freimant I: Miugn&-uhnsmﬂ‘mgnedccuw«
rendemenis. Tis peuvent ére répanis sur dou oripnes exseaticlles |

2.2.3,1. Les contraintes du milieu nature!

Les projets iés i la gé e s¢ Jocaliscat & provimité de ls grande fosse de Chont El-
: Jesid amrmhmwudnnmum:mwmhgéomqhbmwmw
4 défavorable avec la pedience d'use mappe supesficiclle salée. De tels facteurs fivorisent
! Faccumulsiion des sels on surface o sccestucat les difficultés d'évacuation desnuxqu{

rejoignent les napped muperficiclics e 1 fairc Teur nivean sistique. Pag
Mkwu!' doiLation des cn cau disponibles sont codteux. @ méme ke
refrowissement constitue une difficultd pplé ire non negligeable & cause des colts

Eleves dos matallations et des ouvrages.

2.2.3.1. Les contraintes d'ordre technique

Ces > causes el pratigy 1ous les

mmpmv-n\wnncﬂaqudmwhplndnﬂm

131.3.2.1. Les sols

- La majorité h'p&h&mmw&mmﬂsuﬁswm-mnm1 sabés,
* difficilemest cultivables dans des conditions ordinaiics. 13 salinité des sols peut sticindre ou
* dépatecr hvakude!ﬂnﬂm(wﬂmilmm:ﬂﬂ:hn)uﬂlléchmpmd'l
Illmlltm i

indépendante & la nappe phicatiue salée !
ﬂk o wsu.kun:om uhm remontam pac cap'uumcu
disire par une cnnte de prod

et de pratiqee culturale, En cflel, los teatures fines constatées
168 sels et fltreat demtement les cveis d'ean




2.2.3.2.2. La drainage

<0y # shacucs, pows la plupant du temps, de trrvaux d'smeéagement de réweaus de
diainage mumumauw-rm_wmwrm
des cubtures. Cette napp.* ext, ou offet, proche de 1 surface pour les périmatres situds prés des
chotte. Flle rmdme sffienrer i quelques dixsines de métres des serves, corme <'ed Je can
du périmisre de Hamichc & Dowr.-

& Les. fu sont wne stagsation du 'esu dess la partie mferurs du
suburst et one apparitioo de signes d"asphyniz racinsire s los fissus scriens du vigenal

+ Les conduites d'cau de drainage, sous Je subsrat, ne sont, paifin pas protegces jrar
wa fBtre de pravier o lours p sond mal confectionaeds ce gul peul p et des
colmatages par 1a panticules fises et rduire 1 vitesse d'evacuation des exces d'eam 3

2.13.1.3. Lirvigation

La dose d'irrigation appliquéc depasie souvent et d'une maniére évidente, L capacee
de rétention do matérisu of Jes besoms des colures Uet encls d'eau, ajautc § un mausais
fonctinenement du réecau de drak provoque Uhyd phie i la bese du substyal ot edl
source de paspillage d'déments Fertilisams

13334 1a instion pur les pimatad

- 3 technique de remplaccment de la couche arable par wn Bowrvol appont de sol
indemme, sans - mstaliation d'unc imatire isolamte, nempivhe pas les  micro-orgamisnes
ravageurs (pématodes) d'iafeder, de nouvesu, fesol en de counes périodes de tomps. Le
méme rationncment pout sussi ére valoble pour le déplacement des sels da bas on haut. 4
panir de la neppe salée

-mwsuwm.mmehmummmrm

i par bes nématndes ot kes sels.

L1335 Autres contraistes:

< Iy 2 prewque absoace tntale da brisc-vents sstour des abris-sorves gul sont dd saure
ng;.yméyéudgﬁnpemqum@u_hmsdﬂﬂ:{ha%}; :
st my leﬂmmfwkmmmﬁ

10 3mmbes



i .urmrsn mnwnsutmunnmmf B SECTELR
D‘I:HW‘W DE CHOIX ET PARAMETRES FRIS EN

31, Las prapositions d'amilioration de I'¢tat actoel

A purtie des tochniques précaires, des difficultds ot dex problemies rekvés, apwiant
d'muﬂm%mhn“-mﬁ:mﬂehmuhn&h~
- peuvent Hre dlabovies pows sméfiorer I'état actucl Ces mesues sent classies pat facteur
d'intervention sclon les objectily 3 cont terme

AL L'envirsnnemeni physigor
3,111 La drainagr

- w-vétm*&ﬁpm-nwﬂmh réscau global du sectsut
mmur&muthhmmwmumhpnmmwﬂn
# bavse altitnde o1 pré des chotis er des soblhas

« Reprendsc b crousape des fouses demimes i b réception des substrats pour avairer
une incimaison sffiasic [ d'évacucr phs caprdement bes ovies d 'eaa d'engatwn
par pavilé

des sonduites d'ean do dramage bion sdaptécs i L mathods de cubure sr
it ot confestiasner bes perforations suflisastes sr hewrs faces bncralos pamit facsher
davantagd s pénctastion de 'cau

« Réduire len dismensions de cov drasas vu smemsgesnt des regards 1ous s 20 metres
3L Liragation

- Fatrgprendi: ‘wne régulation du débit of des frénuences d iingation o fenction des
capacnés de tetention em #ay du sal ou du soberrat, dos fractioms bessivantes de Fa valeur
journaicte ds 'E TP Umténicur de Vabticserrs er du factour d'occapation du sl {rop-
facter)

+ Amiter momentatérnant bes iemigations. & chagqus foy que des upnes &c stapmation dv
I"eaus apgataisent

3.1,0.3, Tentury - Brise venis
- Fawe des L bew sair bos matérkaus b benture fine on aputant du sable.
pour amclioncy s pesmdatadice ot los porssibillinds ' acusting des acls

. Mantstiva de brise-vors sutour des pénmeéties fonsyomnchs oo croissant fes sapes
qui o sdaptem sy milicu

3.0.1.4. Lutte contre bes parssites rovagrun

-E&igr.mmpm-cwdvpuwkaﬁdm&mmwlrm'm
o G S i i Beapermbi
=

sémdratiser fa piatique de b providure & spandape. dhrat |'eté. des eon chaudes
{10°C ou 49°C) war e sab cultive et ke Mnire exposer au suleil, par labour, pour sucantir ou




reduire 'sctniié dos semstades b actioss de v o & vasation des sesadtats de Cene
mithaude praveat e prises om charge par les imnituts de recherche spécialiis

1.1.% Surveillance péviodigue et réguliéer

La srveillance of I sivi séguiiers concernsront L pappe o bes exccs d'cau, b solution
sl s solution ferifisanie, bes srux d ivigation o le dogré de contatninalion pat les
aematodes

L0121 Serveillaoes de . aappe

Aprés mmplaststion du prézometie, ma échantillosnsgs wna effectud mensclismant
avec analyse de la UF. Le hilin ionigue powrta étre determiné dewn fon par 30, Les rasuliate
dos obiervations peuvent fownsiz des  tesseipnemnts «n des explications ser Pétat &
funsorincmhent du Fescsu de deamape

3.1.2.2. La wlution du sl

- Les u-nmnmr 1k war s l'h be pl et Vhaonidité ser 1190
. cms e profundent, ot bes el Fenili st 40 oo de profe
- Les parmmatics a controer une Foivan. Je calcawe wal e be AP
Ces détemmmatmas rextent +slables ausdd hien posr Les substrats, mak fes prebevemenrs
¢ tmsteront @ I'épaissonr d¢ con demicrs (deny échantifions § deus siveaus de profendeur)

30,03, Les e dwrigation et Jev solaticas fertilisaates

- Analyse Inmestticlio des eauv d wrigmion: Anslyse complaie
- Analyse 11 des solutions Tenil
- Anslyse memsielic des eaun de dramape foultines sur substiat)

3.1.2.8, Estimation de coit | une apératinn de suni
{ Vableaus |7t IN)

Let prix retenus daas cefle estraution sont ceer du tabdoans de tanficetun des auslyres
des snli et dos caun, elaboie par ¢ Miniacre de U'Agncaliure, on 1991 I,agtulmem
dachamdions est offeciné. par vuiné de production donc par propivte  Pour e cdun
dwigstion. smalyse concorns tout ko perimetre pubsue b wnrce {foragel o, comnmne

3.2 Les sbjectifs 3 sticindre 3 long lerine
Bic M;-mﬂ ciblés par et mewres de rehabiliation, de survedlaace o de conedtion
1] actuclle sont

riEs ot
- A“: e hmdnumwﬁ.mwumMrdrpm&mmum

itreer 3 Focomwmie de §eaw £




= Faire L vaation du sodtent de b po 1381 gus dowmaine dedine 3
Venpottstion ummltMMan g

« Dresser ga plan d'sction o des ork gy de valeriser outes
les Tessouices on oo ot m sol. oo s bes srfaces cuhivées

3., Actians géndrales & entreprendre

Unie: récagitialation et wne mise oo urdre des mesares & proadio ponr coaduice N oty
(par des eaun peothermales) ds cultures do pii ou L st fmmm
sous forme d'scticas o groupées par dape distenvention. 3 €é synthétisee €1 peut étre
présentée de la fsgon survante

33,1, Ktude du milicn d'eabeution du prejet

< Fiode des wis - Cantographic & détail (113000 ou 110600). conadistios des
documents ¢ des cattes vouviant be milicu detudc. détcrminstion Jos proprictes physicn-
bydidjues o chimbques des sobs (granulomctrie. calisie, gpswe. MO, CEL pll)
detctmmation des sptitudes des suls

- Fiuds topograpbigue  Fxdcution de tevén topographiques ot parselbasies. de plans
wites | isboration de plans types dis eintages

+ Loy gaun Swrigsion | Ddermmation de lour comp chinrigue a des dibitn
disponibics

+ Au vay o une nappe o5 proche de b serface | Ditermination de ses Caractémiaues
iprofondent o whveau statipee, salmité, hilao loniguy )

- Fude b Analy e copiajue ot verilication s bos meématindes inleent I

L]
ol ol non
-k ey bt ts o1 dedimition des inas e gustion du it

3.3.2, Ktape de liostallation du projeo
33,20, Mesures enminianes

- lasalstion de briscvents, tout en Bclurmt Jes surfaces desmees o s piation des
vultures  Bhes déflations éolicnncs sont tres posshles complestonn de o westone souvent
sabieure der muaténsuy uqml‘hm]- o de la aaure promerphologague o il dapow o
eoulots powt fey yents dounants

- MT«:M systcme Turigation en fusction des resubiats de Fetude des sols - caliol e
détut, d 1t vitesse Fmfiliation. des daves. dos fiiguenves

- Audmiger um sescsu de drainape (4 ol ouvert €1 silernam) on cks e presenie
proche de la surface, dune nappe Tesn

- Instaligtion de peéromiires e quateibe du mivean de b sapps gt Ywiclle

« Choix des culiurey en foncnon de r::in-k du jol et de la qmiuc 2 Teans &y igaiton

« Préveir une dshmite  addai ., apportée par ey fortilicints apates. o wi
euenuchle chute de pit, par s préseace Tackde phanphorue

- Pour Técoannse de Veau, choise le sy uéme et la technique dierimetion appeg e 1ot
an {gmand comple dis besms réels des cultures ef deos lTactions lewsivanics

3.3.2.2. Servi-enliure sur sl eo place

= Prévon kes espaces suffistats sgabit Ies opératiina de dntation d culinges
< Prncidet 3 e mﬁmuimmuka sipmtgrale pous les wis i textnie line. par
T apprarts de sable ex de matién; o pinisue
e An cas bia bes wrfaces sont nsellicmies pos pratauer Tassolein e, pros ol Ie st
e culinre e anbstiat, spivs mlostation du vol szl par les némtodes
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m:mm;um:w&w:hmmhm

Les producteurs onl recours, pour éviter kes conséquences de ces doux factouns
defavarables, sux cultures sur subsirats sablewx ot es resapl 1a couche arble muperficiclle
par unt nouvel spport de temo non costsminéc. La deuk solution n'est qu'm:rl‘.;x
provioire puisque los _j:‘— é des ne sort pas cxclees méme dunat
lére annéc dc mise ca place de L nouvelle couche de sol. 1< 2ime ul-m-:ﬂmphwcenec
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- L'aménagement de réscaux de draimage pour bes zones wilisant le sol en place comme

support des culiures.
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ANNEXE I

Composition chimique et faclés géochimiques

des enux d'irrigation




1a compesition chimique des caur d'arigine
de Tomeur (még/i).
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Fig. 8450 0t 11t Rapei higque de la Hisn cthimiqus des eaun d'origine
hothermiy

ue du Gouvernorat de Gabis (miigh).

" Fig. 8: Chenchou (CH1)
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Fig.11: Jardin du Sud
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