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- EVALUATION DES PARAMETRES PHYSICO-HYDRIQUES
i DE LA SENSIBILITE DES SOLS A L'EROSION HYDRIQUE

(Le mini-simulateur de pluie)
A. Mtimet, R. Attia, S. Agrébaoui, B, Dridi, {Un. Dérouich (D/Sols)

Dans un milieu naturel tunisien varié en paysages morpho-pédulogiques et agro-
écologiques, la production végétale reste dépendante de nombreux facteurs et suriout ceux
relatifs aux pratiques culturales et aux conditions stationnés des régions. Pour permetire une
analyse comparative des milieux sl s'est avéré indispensable d'as oir une awilieure conngisasnoe
des paramétres physico-hydriques des principasix sols Tunisien

L'étude approfondie de la relation sol-eau occupation assoctée a une dynamigque des
états de surface (parcours-culture) sous conditions asturelles ou simulées semblan prioivaie
dans la compréhension du comportement hydrique (infiltration. ruisseilement, Eroson)

. La Direction des Sols et FORSTOM dans le cadre de progranuncs conumuns, ot mis
au point un programme d'étude des modalités de Nnflisration de Yesu et de Peradsbiliae des
terres & laide d'un apparcil de simulation de plaie dey expérimnte dans Faulres 1egions
africaines.

Un grand nombre de campagnes de simiation ent ¢ effectuses dans des nubieus
écologiquement ¢t bioclimatiquement  differents (Types de sol wtihastion des terres {agons de
dégradation. précipitations. ete ) de la Tumisc {vow bste)

Le volume de donndes collectées représents emviron | 800 sequemves daverses o pres
de 600 pluics appliguées sur 174 parcelles chorsaes {vomw fmtey

Compte tenu dun certain sombre de rapports edds, fes résmuliety de cortamen campanst
restent disparates et la nécessite de gerer o de raner celte enovine Bagse e dowr oos ent
apparue nécessaire dans un but d'aboutir 4 ux ré feremtiet

Clest dans ce comtexte que le présent travall qui est un esam de sindhitse de tous ten
travaux cffectués sur nn grand sombre de siuations natureflee vanides & tmoors le teritaite
tunisienn,

1. Approche adoptée

Le travail consiste en premder temps & ume collecte ot un mventawe des donmees de
Fensemble des campagnes de simulation réalisées en Tunmizie pus en deuwiews 25555 3wt
analyse approfondic de toutes les composantes.

I- L'anslyse doit pervenic i la suse au point ¢ modéles d'érosion, de ruisselioment ot
infiltration au nivean des unités types représentatives de noire pays (sspect modélisation)




3 - Comparer la réaction a Tinfit clom dev diffcients systemes gcologiques duac
régien.

4 - Pour un méme 1ype de sol. methie o evidence Finfluence du couven vepstal et de s
pente sur Finfiliration ¢t fe rutssellemient.

5 . Contréler sur une méme tesre Vinfluence d=s pratigaes cultprales sdopiees par les
agricuiteurs.

A - Les états de surface

Le dépouillement se fat 2 raide dun progransne b lsuel oo prosrandie potmet d
déterminer la densite de k. egeiation e pourcentage de chague O de mufpe o
realisation d'une representation graphiqus de b toposraphic de b parcils

Sous considerons gus o paranmiiy ol el ane g miajoad T, s by gooeedions unc
place prioritaire dans notre analyse 3 pastue de o awthode pomts peagadrats

B - Saisie de données (v oy sanongd

La smsie de Ponscrbls dos dounoes W& fant pas i prog e wilatie e PETIRMCILEN
dintroduite  successh ement Jos relordees fed carsctérptgues de b phasg 21 e Resttsss Lo
progranume permet a partir dos Bssagranunes o des resadans danaiyse dow cohmntiions 8
laboratoe  dune part de calculer ponr hague meiant o rmssclicmen b ddlnn wolde ¢ pa
chague  sequance de phae  la laeie vussncter. ta plae o pedibataes fa phoe effme |
Cﬂﬂﬁiﬂﬁ“ du fm“uiirnm?;! o1 Vosoaaimt {asineg sobliet ot @ aumre pant Fse maaepy Sre et

dintena¢ de msseloment o §erpream

3. Gestion et exploitation des donncey e simudation oo ERaew

DaSimul est e ensemble do procedures of de PrOFTAMInes W WG 0N dedmecs
Potude de Finfluence des differontes carpaadnstagues &g vl 1 S8R CRARIBOTISMOR 6 001
dune pliie Ce progranume porme de savar Farchiver, @ de péver los donmrs s kes dans
la base centrale

3, Analyse statistigue des donnécs de timulation

e traftement statisticque spparad indispensalde dans co genre de wmad ou bes Aosinges
cont nombreuses ot varides. W se fait en dehors de DSl sves e programme §ansh
statistique statigraphic. Ce programme offre ume multinde do méthodes danabyee twlle guo
corrélation simple, maltiple . analyse de variance, tragage de s, Sramemes

Lo problime qui se pose est le choix de vorisbles & corréler, comument ¢ avriver & bl
ignificatives qui donwent vraiment wﬂkmkwfﬁxmm
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L'ensenble de variables stamt e spivant  tvoir codage des donnees)
Ty, Li Bai. Rugo. V sol. VEGA. ARL1 LIMO, ER. ERes, IK.
sussi il es1 guestion d'établir des equanions qui exprimer, soi

- La leme nfiltree en fonchion des autres varables physiques du sol Le méme procéde
pour Ferodabilite et Peroshte

1a selection de chague \ariable, so fait selon Jimponance velative de son coefficient au
pmcau de Fequution pour cela on (U mten emir fe maxinwan de variables par exemples

Li=a - L) ~ ofRagoi + & Vsol) etBat) + s(ER) + y(liros) ¢ # 1K) + {Ke).

Ces cocfficiest (ab.cexy ) voat &ie cherches par exemple pour une parcelle dont
Faccupsiton et du type 1 pour ts phae PLHL P12, PI3. P21, P2, P3T

Apres avenr fait un mventaire ef otabli une liste de toutes los parcelles testées par los
cammpagses de sumaianon. on  remarque quielies appartiennent a des miheux tres differents du
pomt de cue cootoggue o edaphigue ef presentent des earacténistigues et des aptitudes a
Fafilsation o au suissellenent tres differentes c'ost une variation lige 4 des conposantes du
b

{es comelations multiples seront rostisees prace # Fétablissement d'équations firisant
wtervent e mawvaupn de vanables moesurevs sous len diflerentes SELULHLeS de ;}klie» sinmilées
ity oy stanigaphi

Adivst o tranomend sualistiue pretmnet

b Vaobr it cempongoem byvdiadinsingus des piheus pai 1ype doceupation de sols
fogau sk 13 so

Paroours (O0CLP - 1)
Jachere (OUTLIP ~ 20
Culgre (OUCUP - 1
Labosy (OCCTH - 4 < %)

2. (yetablir des douations pow tester e répions 8 travers le pays en considérant & b
foie |'éape Mocmmtigue o1 I'éra de surface (voir tab 1)

* Les énges retonus soml
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3. Interprétation

4.1, Etude de ta lame infiliree, Vevosson o1 {erosmvite par 1ype d'accupation des
sols v tab 1)

Prapses fe tablvag o | nous devapcons los ohscty atsns su aBies 21 otcl. pout des
patceltes appattenat ades axdieus dos ctats de surfaoe difivrens ot poat des valeurs de Pu 0

* ot de e e Jean mtthiee

O rentargue au an can de Fequation qui expime 12 laing tafiltzce en fonction dos AuLICs
paramictios. gt los covtfents rolatifs a la rugosité ef a la vegetation au sol som positids alo
g Te coetlivicar refanif 2 fa battance ¢st negatif cect confirme bien le fau que la mgosie of la
cepetation e les tacieurs gl favonsent € mterviennest ke plus dans ke phonomend
d'mfilieation

La rugosie fatenvient dune fagon plis umporiants an an el du labout gue dans les
atres types détats Ge surlace Auss fe probleme de Baltanig Be 3¢ PUSE Pas powT les sols
Babautcs

* |oude de Ferosion

Pour les cquations qui sriiont TErosci #N MATES facseurs. bes moswres ot s calouh
efferties permeiient une Ceriame classitic ation v onedorant la sensibilag des anlieus selon
feur oCCujation

§ on examne fes equations relatnes 4 ls quantas de teare expantee par pareciis de
iy (Fr) on resargus gue quekpee ot ke type dovcupation | phis b lanw deau wihihiee oa
wnportante plus la degradation @ ts guantne de terre eroder dmmane L epcrdant i oo »

FERIITaueT gul

La battanee intervient postivemsnt of Juee Jgen tres gt ey dans e phosomon
Forosion au nvean des parcows

i3 teneur o (Armibe - lvam) favorie b covificaen vedaeil B TARLL sy vy epu de
Péquation dx Fevosion el positd donc phes us sl o de tewmane fine plas 8 o6t senitile

Farosion surtout su wivean des parconss & des labouts

la sencbilité 3 Férosion hydvigue du saliondire Fown revselée Frov » Ba'lr vane dens
ke midme sens que Ferosion

4.2, Frade de In lame infiltrée, de Pirasion par étage climatigue €1 par Dypr
d'occupntion de sof (voir Tab. 1.

Pour des valewrs de Pu > O

| A partic des domades foumie par oe tablean nous veyons triss bien gor Fmfiliration of
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Chaque milies ayant une occupation de sol el une texture donnge et appancaant A un elage
bioclimatique bien déterminée a un comportement differcuts face aux averses appliquecs.

Diapres ce tableau ef en exammant egalement e signe refatif 2 chague variable an pewt
uoter les remarques suivantes pour la plupan des equations

* | ‘existence dune pellicule de battance reduit linfiltration
* La mgosite, un certain type de vepetation favonsont Finfiliration ¢t s'opposent a
Ferosion

¢ Plus un sol est 2rgileu et compose d'élement plus fins plus il est seasible @ 'erasion

Cependant. s rugesite peut mtenenir de deux fagons opposecs Feroston D'un cote elle
cpéche Térosion par la crdation de Continde «f de pettes depressions gui marguent la
topographic du sel gui ceiemment Feau Diun awtre cote, la destruction des agregats qui sont a
lorigine de cette rugosits poul oatrmner la Bbersuon d'élemonts fins qw bouchent les pores
favorisant sinsi e ruisselement Cest oo processus gui peut exphliquer la hmson positive gu
apparan paradoxalorosnt parfuis evtie PR ot Rupo

De mubese s Baison eatre s lame miree of le 1mux dargile < limon (ARLD Ce tawn
pore deun 1odes apposes Jun (ML le 1330 daredle fin erse une boane structure (poarcentage do
vimis agregets eleves) par mfteurs une honne TUEESHE M au dessus dun certain seull 0o tauy
provogue uie anpermwabldisation relathve du sol Copst be can do cortams patcours en iihieus
sasbbunade of snde mitew

Copendant dans le oo de covtamos parcettes on particuber les peroours en climat arwde
on  femENRue un conportotem dilerent do b vesotahion e effer elle mesevent negativement
vis & Vi de Frafifiration &1 pouin @mon 88 R ddd de Feramon (e pan s oxphiguer p B
repaninon  de Pl L CEOTRiIGN i baen ' elle son donse perni deiably der suttaces mdurees
ey repandurs entre kew soafles of offic smw mons dobstacies 8 Tecoulerent

€ ancluion

Les memaret rdslivses durant bes onmpagnes de sumdaiion ant  permis d'use pant la
croation  dume bangue de domnoce Sante pent Fétabbinsesiont de rebutom qan expranent Ia bw
mithede en fonction dew sutres verialdes dn moiber 1 eal do mome poit Perouon

Toutelors Tos formsales wvant 616 @abbies sar n nawiire de parcetles bien qu'il soit non
M rosent emcore weuffisames powr gu'on puinse esperer géensrabiser les resultats au
wivewu certaines régions de Is Tusise centrale & su wd

Encore feadrs- 8 sultipher J¢ sordre de parcolies testcer par cetie méthode de
avewisre sunisut dans les somes 0w # v 2 un mangue de donnces (rene ande mfériens. supérivor)
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Chaque milieu ayant une occupation de sol et une texture donnze et apparienant 3 un etage
bioclimatique bien déterminée a un comportement differents face aux averses applisjuecs.

D'aprés ce tableau et en examinant également le signe relatif a chaque variable on peut
noter les remarques suivantes pour la plupan des équations.

* ['existence d'unc pellicule de battance réduit Finfiltration
* La mgosité. un certain type de végétation favorisent lnfiltration et sopposent a
F'erosion.

s Plus un sol est argileux et composé d'élément plus fins plus il est sensible a Térosion

Cependant. la rugosite peut intervenir de deux fagons opposecs Ferosion Dun cote elle
empéche Iérosion par la création de concavité et de petites depressions qui marguent I3
topographic du sol qui ret'zanent Feau. D'un autre cote. fa destruction des agregats qui sont a
Torigine de cette rugosité peut entrainer la liberation d'élements fins qui bouchent les pores
favorisant ainsi le ruissellement. C'est ce processus qui peut expliquer la hason positive qui
apparait paradoxalement parfois entre ER et Rugo

De méme la liaison entre la lame infiltrée et le taux d'argile « lanon (ARLE Cs taus
joue deux roles opposés d'un coté le taux d'argile fav orisé une bonpe structure (pourcentage de
vrais agrégats elevés) par ailleurs une bonne rugosite mais au dessus d'un certai scust oo taun
proveque une impermiéabilisation relative du sol. C'est le cas de certains parcours en pubiouy
sublumide et aride inférieur

Cependant dans le cas de centaines parcelles en particulier les parcours en chimat aride
on remarque un comportement different de la vegetation, en eifer, elle mtervient negativ oment
vis 4 vis de linfiltration ct positivement au niveau de Ferosion Cecr poat §¢ apligur par Ia
répartition  de certe vegétation qut bien qu'elie soit dense permet d'etablic des surfaces idurees
trés répandues entre les toufTes et offre ains: moins d'ohstacles & I'écoulement

Conclusion

Les mesures réalisées durant les campagnes de simulation ont permis dune part la
creation d'une banque de donnces d'autre part 'établissement de relation qus expriment Ia larwe
infiltrée en fonction des autres variables du milieu. [l est de méme pour Pérosion

Toutefois les formules ayant été établies sur un nombre de parceiles bien qu'il sout non
négligeable restent encore insuffisantes pour quon puisse espérer générakiser les resultats su
piveau certaines régions de la Tunisie centrale et au sud

Encore faudra- t-il multiplier le nombre de parcefles testees par cetie nwéthode de
mesure surtout dans les zones ou il v a un manque de donndes (zone aride nféricnr. sapérieur}

_ Ces opérations devraient également s'appuyer . les recon
(textures, structures) et celle des états de surface.
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Ainsi si un nombre plus important de relations est etabh, il serait possible d'érablir des
cartes daptitudes & Tinfilration, des cantes d'érosion qui poutraiont orienter les travaux des
L amenagisies ¢t wtilisatcurs du milieu rurs!
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CARTE DE LOCALISATION DES CAMPAGNES
DE SIMULATION
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