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1- INTRODUCTION :

Lo synclinal de Nadhour-8aouaf se situs sur lo vercant Sud de la dorsale
lurisienna. Le climat de cetle région est semi-ande avec une phuviométrie variant de
300 & 350 mm. Le rebef est accentud sur les bordures Est 6t Ousst su niveau das
afflewrements géclogiques calcaires el gréseux. Par contre, les mames de TEocéne
supériour ot les marnes sableusas du Plic-qualemnaire couvrent les plaines

Dans je synclinal de Nadhour-Sacuad, on distingue irois riveaux aquiféres qui
sont mmmmm.mqu«rmmunwmmw
Gualernaire.

L'slimentation da ces nappet se fait soit par MNinfiltration directa des eaux da
pluies au niveau des affh des bordures, soit par ir ion des aaux dos
crues le long des ks des cueds,

Dans jo cadre cu proge dé 1 de ilisation des saux de surface
'1991-2000). Cing barrages collinaires ont été prog éa dans le synclinal de
Nadhour-Ssousf sur les ousds el Ogia, Essahel, El Haddada, Ei Ksab et Saadine

Les trois premiers sont déjd réalisés et ont éié fonctionnels depuis 1993 Le barrage
ol Ksab sst en cours de réalisation ; quand & celul de oued Saadine, il est encore au
stade d'étude.

Les caracléristiques des bassins versants el de cos barrages d'aprés une
étude préliminaire ta%e par ME.G.T.H. sont résumées dans (e tableau suvant ;

Superficledu | Volemed'esu | Capackédu | Volume d'esn
BV Km? ruisselt | barrage Mm¥an|  régularisé
Moty Mmdan |
[+X] i 53 12
35.0 26 0.5
96.0 1 [ 1.0
23 23 0.5
15.2 D9 13 0.64
259.2 5.1 171 384

La rétention des apports en eaux Je ruissellement de fous ces cueds est
sstimée & 7,108 m¥an. Elle prive_ainsi les nappes d'eau souterraines situbos en
aval, dun ipport estimé & 3 ou 4 Mm3an.

Afin de remédiar & cotte situation et dans le but de misux profiter des eaux de
surface, il a ét8 programmé la recharge de Ia nappe de Nadhour-Baouaf par ivs
eaux relenues par les barrages collinaires. Catte opéralion a pour but de dévolopper
le vohune deau infitrd on augmentant le laux dinfiltration ot cecl sn multiplient les
travaux de CES. sur jes bassina de ces oueds 1 en maitisant le débit

découtemnent on rval des retenues coliinalres mentionnées ci-dossus.
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U- HYDROGEOLOGIE DU SYNCLINAL DE NADHOUR-SAQUAF :
Au nivoau gu synchinal Nadhour-Sacual, ¢n distingua trois niveaux aquildras
1) L'aquifdre du remplissage du Segui ;

Cel aquidre est constilué par las formations argio-sableuses du Mio-Plio-
Quatemaires, La Nappe qui est logée, est caplée par des puils de rurface et
quelques forages donlt los débits spécifiques vanent do 0,1 4 1 U's/m indiquant ainsi
une faible perméabilite

Le développement de loaplotalion de catte n3ppo se traduit par un
cdpassement des prolévemaents des appors on une baisse pidzomatrique

2) L'aquifdre grésoux de I'Oligocéne :

Les grés de rOigocene reconnus égalemen! comme étanl aquifdres,
affleuront sur les reliafs de bordure du synclinal mais ils 8'approfondissent au coeur
de la struciure. Cet aquifédre a é1é reconnu par 35 forages dont les débits spécifiques
varient de 1 4 J Ve/m. La salinité de F'eau y @st par tout inférieure 4 1 gn

3) L'aquifére grésoux du Miocéne :

Les gris du Miocéne affleurart au niveau des reliofs ca bordure sont aussi
aquiféres. lis s'approfondissen! ay centre du synclinal ol leur épaisseur pourraient
dépasser 300 m. Cet aquifére es! expioitée par 34 foroges dont les valeurs du débit
spécifique varient de 0.5 & 1 Us/m La salinité de l'eau ¥ est généralement infdrieura
atgn

4) Les rossources et Texploitation de ces nappes :

Les rassources dynamiques exploitables 4 partir de ces nappas,
corresporwient & ['écoulement souterrain c'est A dire & la Guantité d'eau passant par
une sechon normale aux lignes de courant.

Lanmmwmmew-smmmwmmm
i v«ﬁcnl.mneilas.lssrts:m:up&o&abhldehnappeloph
le remplissaga mio-plio-quatemaire, sont dvaluées & 120 Ns soit 3.7 Mm®
(M. HAMZA, 1990). Cette nappe est expicilée par puits de surface dont le nombra
83t évalué & 266 puits (167 puits équipds) ot par 4 forages (Nadhour 3 ot 4, Sidi
Abdeikader, Chabchoub),

L'axploitation de celie nappe est da 1.2 Mman par puits o1 0.6 Mm3/an par
forages. Ceci donne une axploitation  globale de 1.8 Mm3an. L'écoulement




WA e i b A P b 3 S A s A etk et

-3

de Foligocéne sont dvaludes & 8.5 MmY/an (M. HAMZA. 1890), Son exploilation faite
par forages publica el privés est dvniude & 2.8 Mmd/an

En maintenant un débit souterrsin destind & ralimentation de la nappe da
¢ Siaseh de lordre do €0 Us (1.9 Mm), Faquiférs des grés da foligoctnu présente
encore des disponibilités qui sant de l'ordre de 3.8 an. Cos ressources saront
mobilisées par Fexploitation des nouveaux forages publics et privis rbalisés durant

cas domidres annédes.

La nappe logée dans les grés du Miochne (Vindebonien) est reconnue par
9 forages dont deux négatifs. La pidzomdtrie de cette nadpe montia un écoulement
du  Nord-Ouest vers le Sud-Est Lisopidze 120 m permet de calculer lo débit
élémentaire passant 4 iravers celte seclion et quil e8! évalué a 66 U's environ soit
2 Mm¥an (Fig.1). L'exploitation de cetis nappa per Mintesmiédiaire do 4 forages o
616 en 1996, de 19 Us (0,6 Mm3/an). Par conséquent, les fessources encors
disporubles au nivaau de cetle nappe sont de fordry e 44 Us (1.4 Mm¥an)

Bilan de l'aquifére du synclinal de Nadhour-Saouaf

Nappes Ressources Ezploltation Ressources
MmYan Mmdian dispoidbles
[Mio-plo-quaremaire | 340 D) 200
Miocéne 20 0.60 1.40
M 8.5 2B0 5.70
* TOTAL 14.3 5.20 9.10

Vu rmwmmiammw.'Mmmsthmeu
. et mmmuse:ﬂu).mmmmnumwmmmm
de Sisseb situdes en aval qui souffrent déjs dune surexploitation entrainant une
baisse moyenne continue du niveau pibzométique Gui est de 2 mian environ. En
conséquence, loute l'augr ion de l'axploitation des pes du synclinal de
Nadhour-Sacuaf est de nature 4 affecler di les apports 18 des.
nappes de Sisseb et & aggraver |es effets de leur surexploitation qui se Iraduisent
wwwmwmw.hdﬁwymurmﬂr }
do la salinité de l'eau.

Lalimentation actuelle de la nappe de Sisseb est estimde & 3.2 Mm¥/an soit
102 Us qui se répartissent comme suit :

- Nappe du Mio-Ptio-Qualernaire 1.3 MmY/an soit 42 Us
- Nappe de FOligocéne 1.9 MmY/an soit 60 Vs.

Son alimentation naturelie sont de Fordre de 8.9 Mm?, soit (1.8 Mm¥/an).

v Ces seront expioitées par Féquipsment ot la mise en service des
WMMhmammmﬁwuwmm
privés réalisés ot par faquipemant et laménagement d'autres puits de surface. Las
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ouvrages de recharge réalisés jusqud ce jour dans la région de Nadhour, sont au
0 nombre de 1B. Ces ouvinges ont pour objectif doplimiser infiltralion des eaux de
ruissellement des ddférents oueds de la région

. - RECHARGE ARTIFICIELLE DES NAPPES ;

La premidre expérimentation de recharge des nappes de Nadhour a élé
réalisée par des lachés & partir du barage colinaire del Ogla en 1990/61. Le
volume (olal de ces ldchers dlait de 2.6.106 m¥an. U a été esimé que
1.1.10% m¥an s0 sont écoulés dans Foued au dolh du dernier paird de jaugesge,
0.1.108 man se sont évaporss et 1.4 Mmdlan sa sont infiltrés jusqu'd ia nappe
(R.KHANFIR, 1891). Au niveau de f'unique piazcmétre situé sur Ja bord de Foued on
a enrogising une remontée de 1.4 m (Fig.3)

Au cours de Fannde 1593, dorx cpdrations de recharge ont élé pratiquées &
panif des barrsges Estahel (du 10 au 26/4/1993) et el Oglat (cu 28/06/1993 au
27/0TH993).

Le volumy  total dea lachers est de 417.10% m3. Le volume infiitré dans loute
la zone survesiiée durant la période dobsarvation est estimée 3 392.5.10% m3.

L'effol de la recharge de la nappe do Nadhour-Ssouaf & partir des eaux du
barrage Essahel a 614 suivi 4 laide d'un limnigraphe installé sur la pidzométre Oued
Sahel qui a enregistrd une romontée de 2.62 m dont 2 m envegisirés aprés los
tchers ipmifmlmragasiOg!lMO.SZmapdsmmmbmag-EssM{W]
(M. AYADI, 193 1)

Durant Tarnée 1994, factivité de recharge do la nappe de Nadhour n'a pas
414 poursuivie & cause du manque de réserves Ceau dans les deux barrages.
Durant rannde 1995, hpﬁioﬁcdcrmnednhmpponﬂém.lm(ﬁ*do
la moyenne annuelle de la région),

Le volume total ces lichera en aval cu barrage est 1026 418 m3. Le volume
deau qui au deld du dernier point de jaugeage de Oued of Ogla est évalué &
200.243 m par conséquent le volume d'wau infiltré est dvaporé est de 825,334 m3,

En o $'8x07C0 & 50N Maximum su une bande de
10mdﬂlrg-dmmmmmlddormndmwﬂdumumwvm
da I iRt { de 1 m/an, fdvaporation seradl estimée &

785.334 m3, soif un débit an fictif continue de 25 Us environ soit 2 Uskm.

: : L'mmmmuhnmhmmimw-ﬂ
T marmmmommuwm;muhmurmoﬁ
R finfiltration est maximale. Ca piezométre a enregistrd une remontde do 1.38 m entre
le mois d'Octobre ot e mois de Décambre 1995 (Fig.5). Tl
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Duranl rannde 1996 la pluviomélria entegistrée sur le bassin versant des
barrages collinaires el Ogla ot Cssahel est 396.7 mm Elio reprédsente 104 % du total
des moyennes mensuelias

La recharge de la nappe da Nadhour est pratiquée depws le mois do Janvier
1956 & partir du barrage el Ogla a 616 effective uu cours des pariodes 21/05/1956 au
30/06/1966 et a partrr du barrage Essahel du 15/11/1956 au 10/12/1996. Le volums
total dos lachers on aval de deux barrages de 3 784.911 m3.

Le volume d'eau qui passe au dala du demior poinl de jaugeage et qui rejoint
la plaine de Sisseb as! évalué a 700 524 md. Par conss%wnt. ta volume deau
infiltré r3t évaporé dans |a zone d'observalion est 3 084,390 m?.

En iddrant que I'é ) 03t ge 120,000 mYan, comme il aélé
mentionné précedemment, la quantité d'eau infiltrée dans ia zone surveilide durant
Tannde 1996, esi de 2 964.390 m3, soit un débit fictif continu da B4 Vs environ 3oil
7.8 Ushan. L'effet de calte recharge suria nappe de Nadhour envegistré depuis le
mois Janvier 1996, se traduit par une remontée da 2.25 m (Fig.5).

La salinié do leau a évolud depuis le mois de Janvier 9%6au .. udu
barrage el Ogla, de 085 a 1.316 g/l el ou niveau du barrage Essahel de uu. A
1.022 g, Cette augmenlation est dus A Tévaperation de leau au niveau de 1a
retenue.

V- CONCLUSION :

En résumé, de 1950 4 1996, les travaux da recharge de la nappa da Nadhour
ont engendré Lne infiltration dans la zone surveillée dun volume de 5.54 Mm3 soit
174 Us. Ce volume qui rejoint la nappe de Nadhour dpas la zone environnanie de
Gued el Ogla a entrainé une remanitée du niveau piézométrique qui a varié entre 1.4
e126m

Ce volume deau infilé parmet de préserver ta nappe de Nadhour
aciuelloment irés sollicitée por les puits de surface el sondages privés dans les
zones da Bir Chacusch, Chaalil et Zouagha. Catte recharge pratiquée & partir des
barrages coilinaires, permet dgalement de soulager la nappe de Sisseb situde en
aval et duﬂnbih-upi&m%wd.mmﬁm&umwmmsm

i i 63 ondations o i ite autres pi M
&in de doptimiser Testimation Tinfitration jusqu'd la nappe et de
quantifier les ressources labi pplémantsires dont bénficient les

M AYAD!
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